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Eglerini kaybeden baliklar agk acisi geker mi? Kambur balinalar toplanmak,
alanlarini simirlamak ve yavrulariyla iletisim kurmak igin cikardiklar:
seslerin yay1lma diizeyini ayarlayabilir mi? Yunuslarin sosyal hafizasi, yillar
sonra oyun arkadaginin 1shigini tanimaya yeter mi? Oliim farkindaligi olan
filler stres altindaki tiirdeslerine sefkat gosterecek duygusal zekaya sahip mi?

Uzun yillar zeki olmadiklar: kabul edilen hayvanlar: gézlemledigimizde
aslinda bu beceriye sahip tek tiir olmadigimizi ve zekinin pek ¢ok formu
olabilecegini anlariz. Ekoloji profesérii Loic Bollache, bu kitapta zeké kavra-
minin karmagikligindan yola ¢ikiyor ve IQ gibi kriterlerle bu beceriyi sayila-
ra indirgeyerek elde edilen sonuglarin kapsayici olmadiginin altini giziyor.
Hayvanlarin diinyasinin, deneyim ve becerilerinin bizim él¢limlerimizle
siniflanamayacak kadar karmagik ve gok boyutlu oldugunu vurguluyor.
Giincel aragtirmalar tizerinden zekinin cesitliligine deginiyor ve hayvan
zekasini iletisim, kiiltiir, sosyal hayat ve duygusal zek4 tizerinden tanimla-
maya caligiyor. Kurtlarin birbirini teselli edebilmesinden, karincalarin en
kestirme yolu bulabilmesini saglayan kolektif zekdsina, somonlarin giftles-
melk icin dogduklari yere dénebilmelerini saglayacak kadar kuvvetli hafiza-
larindan, arilarin dans ederek iletigim kurabilmesine kadar hayvan zekdsini
tiim yonleriyle ele aliyor.

Bollache, bildigimizi sandigimiz bir diinyaya, hayvanlara ve hayvan-insan
iliskisine dair zihinlerimizde yepyeni bir pencere agiyor, sorguluyor ve
dtstindiirtiyor. Hayvanlar Nas: Diigiiniir, Insan Ne Gordr? hay vanlar alemi-
ne bakistmizi degistirecek, dogadaki konumumuza dair kavrayigimizi
derinlestirecek ve empati glictimiizii artiracak ufuk agic1 bir kitap...

“Loic Bollache, insanlar ve hayvanlar arasindaki ‘hiyerarsi'yi yikiyor.”
— LE BIEN PUBLIC

“Hayvanlar Nast Diigiiniir, Insan Ne Gériir? hayvan zekasina dair ilgi
¢ekici detaylar titizlikle ortaya koyuyor.”

— FRANCEINTER
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LOIC BOLLACHE

Loic Bollache, Bourgogne-Franche-Comté Universitesi' ndeki CNRS
Chronoenvironnement laboratuvarinda ekoloji profesériidiir. Biyoloji ve
ekoloji tizerine pek ok makalesi meveuttur. Hayvanlar Nasil Diigiiniir,
Insan Ne Goriir? adli kicabt 2020 yilinda yayimlanmig ve 2021'de Fransiz
Akademisi Jacques Lacroix Odiili'ne layik goriilmiistiir.

SEDA SEVINC

1992'de Izmirde diinyaya geldi. Ingilizce 8renim yapan bir Anadolu
lisesinden mezun oldukran sonra Hacettepe Universitesi Fransiz Dili
ve Edebiyan béliimiinii tercih etti ve 2015%te mezun oldu. Aymi sene
yayincilik diinyasina telif haklari alani {izerinden giris yaptktan sonra
Marmara Universitesi Yayincilik Yonetimi Boliimii’ ndeki yiiksek lisansim
“Tiirkiye'de Ceviri Yayinciligs ve Telif Haklan” konulu teziyle bitirdi.
Pek ok kitabin Fransizca ve Ingilizce geviri editérliigiinii iistlendi, telif
haklarini sattr. Fransizca ve Ingilizceden geviriler yapu. Simdilerde igerik
edit6rliigii yapiyor, Fransizca kitap gevirileri lizerine calistyor.
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YUNUSLAR VE iINSANLAR

{iney Brezilyada kiigiik bir sahil kasabasi olan Lagu-
G na, yunuslarla ve zellikle bu baliklarin yillar icinde
yerel balikgilarla kurdugu iligkiyle iinlenmistir. Her
sonbahar, ilging bir oyun oynanir: Yunuslar ve balikilar favori
baliklar1 olan tekiri yakalamak igin is birligi yaparlar. Balikcilar
serpme ag denilen bir ag ile avlanirlar ve bu agir balikgr ag,
keskin bir hareketle 6ne dogru tam bir cember ¢izecek sekilde
denize aulmasi i¢in omuz iizerinde taginir. Tecriibeli balik¢ilar,
yunuslarin kiytya gelisini sabirla bekler. Yunuslarin yoklugun-
da balik tutmaya ¢alismanin higbir anlami yoktur ¢iinkii insan
go6zii bu bulanik suda baliklan fark edemez, dolayisiyla tiim
¢abalari bosa gidecektir. Yalnizca gesitli fark etme mekanizma-
lariyla donanmig bu memeli deniz hayvanlan, aliivyonlu suda
av baliklarini fark etmek konusunda hassastr. Yunuslar, bir tekir
stiriisiinii fark ettikleri zaman, baliklari kiyiya yani balik¢ilara
dogru itmeye baglarlar. Tekitler kiyiya yeterince yakinlastiklarin-
da yunuslar kafalarini ya da kuyruklarini yiizeye dogru arpar-
larken, balik¢ilar da aglarini egsiz bir hareketle denize sallarlar.
Baliklar kendilerini bu koca deniz memelileri ve kiyr boyunca
atlmus ag ile insan ve hayvan arasinda olusan ig birligi arasinda
sikigms ve yakalanmus olarak bulurlar. Ite iki ayn tiir arasindaki
iligkiye muhtesem bir 6rnek.
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Laguna kasabasinda gordiigiimiiz, esi benzeri olmayan bir
olay degil. Balikgilar ve yunuslar arasinda béyle bir is birligi
hikéyesini ilk kez Yagh Plinius'un! (MS 23-79) MS 77 yilinda
yayimlanan Histoire Naturelle (Doga Tarihi) kitabinin doku-
zuncu cildinde gérmiistiik. Betimledigi sahne, Brezilyali balik-
¢ilarin yasadiklariyla olduke¢a benzer goriiniiyordu. Bu hikaye,
Narbonne sehrindeki Latera (simdiki Lattes) Gélit niin yakin-
larinda gegmektedir. Yilin belirli zamanlarinda, tekirler —evet
yine onlarl— géliin dar agzina dogru hiicum ederler. Bu balik
stiriilerini fark eden insanlar, haykirarak yunuslari cagirmaya
baglar. Nihayetinde insanlarin kendilerine ihtiyaglari oldugunu
duyan yunuslar, gecis yolunda toplanarak tekirlerin agik deniz-
lere dogru yol almasini engeller. Bu hareketle birlikte balikgilar
aglarini yan yana yol olusturacak sekilde atarlar ki av bereketli
olsun. Yagli Plinius’'un tam o anda bir kez daha avin sonuna
gelindigini belirtse de yunuslar, karsiliginda hicbir sey almamak
i¢in ¢ok fazla gey yaptiklarini hisseder ve gitmek icin sadece balik
degil, biraz da sarapla islaulmus ekmek bekler.

Laguna kasabasi ve Yasli Plinius’un anlattigs hikayeler bilim-
sel olarak birbirlerine oldukga benzerler; her ikisinde de ayn:
sahneler yasanir ya da diinyanin iki farkli bélgesinde de ayni
durum birbirini tekrarlar. Moritanya'nin Imraguen? kabilesinin
balikgilari ve ti¢ yunus tiirii arasinda (bir tanesi Brezilyadakiyle
ayni olan Tursiops truncatus, digeri kisa kuyruklu yaygin bir tiir
olan Delphinus delphis ve son olarak da liman yavrular olarak
da bilinen Phocoena phoceana) ve Burmadaki yerel balikgilar-
la Irrawady Nehri yunuslart (Orcaella brevirostris) arasinda da
bunu gorebiliriz. Yunus uzmani René-Guy Busnel (1914-2017)
mndus Maior (Buyiik Plinius ya da Yagh Plinius olarak da bilinir),

Roma diigliniiriy, yazari, doga bilimcisi ve komutanu. (¢n)
2 Moritanya ve Bat1 Sahrada yasayan etnik kokenli bir grup. (¢n)
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1973te bir makale yayimlar. Bu makalede, Moritanyada bulu-
nan Arguin balik siirissiiniin konuslandigs sekil hakkinda kesin

ve net bir tanimdan s6z edilmektedir:

“Sabah erken saatlerde Imragauenler tekir siiriilerinin varl-
gina isaret edecek bir renk degisikligi olup olmadigina bakmak
icin denizi incelemeye baslar. Balik siiriisiinii fark eder etmez
balikcilardan biri denize atlar ve bir sopa yardimiyla denizin
yiizeyine soldan saga vurmaya baglar; bu hareketi 4 ile 6 saniye
araliginda 3 ya da 5 dakika kadar siirdiiriir. Boylece yalnizca da-
kikalar sonra yunuslar ufukta goriinmeye baslar; diger balikilar
da uzun oltalarinin ucuna aglarini takarak sirayla sudaki yerlerini
alir ve en sonunda, Brezilyada ve Yash Plinius’un hikédyesinde
oldugu gibi, baliklar kendilerini bu iki yirticinin arasindaki is
birliginden kaynakl ¢ikarin arasinda sikigmis bulur.”

Insan ve hayvan arasindaki bu uyum disiiniin Stesinde, bir
bilim insani1 olarak ortaya ¢ikan bu fenomenlerin derinleme-
sine aragtirmasini yaptigimda biiyiileyici bir gerceklikten gok
daha karmagik bir durum oldugu goriiniiyor. Brezilya'nin Santa
Catarina bélgesinde bulunan Federal Universitesi’'nden yunus
davranig bilimcisi Fabio Gongalves Daura-Jorge’nin 2002’deki
aragturmasinda goriildiigii iizere Lagunadaki 50 yunus tiiriin-
den yalnizca 3’tiniin balikgilarla gergekten is birligi yaptigs, geri
kalanininsa insanlardan uzak durdugu gozlemlenmistir. Neden
bazi yunus tiirleri insanlarla is birligi yapmaya karar verirken
digerleri buna yanasmiyor? Bu durum, tiirlerin genetik zellik-
lerinden ok bu gekilde avlanmak istediklerini gosteriyor olabilir
mi? Bu bir 6zellik mi yoksa bagli oldugu tiiriin bir etkisi mi?
insanlarin sinyallerini nasil okuyorlar? Nesilden nesile aktarilan
bir avlanma teknigi mi? Oyleyse nasil? Fabio Gongalves Daura-

Jorge tarafindan yiiriitillen son ¢aligmalar, ilk cevaplari almamizi
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sagliyor. Ornegin, ayni tiiriin mensubu yunus gruplari, anne
yunusun yavrularina bir modus operandi* 6gretme déneminden
sonra bitlikte avlanmaya daha yatkindirlar. Kokenlerindeki ya
da topluluklarindaki davraniglarin biitiiniinii kavrayabilmek
igin yunuslarin, balik¢t gruplarinin davrans sekillerini ongo-
rebilme kabiliyetine sahip olduklarini, bir yil icindeki avlanma
periyotlarini ezberlemeye yatkin olduklarini ve tiim bu bilgileri
aralarinda iletisim kurarak birbirlerine akearabildiklerini kabul
etmemiz gerekir. Tiim bunlar bizi yunuslarin bir cesit zekdya
sahip olup olmadiiyla birlikte bunun, “hayvan zekasi” kavra-

minin bir uzanus olup olmadigini 1srarla sormaya iter.

DESCARTESTAN LA FONTAINE'E HAYVAN
ZEKASININ KAT ETTiGi YOL

Hayvan zekésinin varlig, insaninkine kiyasla uzun zamandir
bir soru isareti olarak zihinlerdeki yerini korumakla beraber,
her bir dénemde insan olmayan canlilarin zekélarina inananlar
ve bu disiincenin tam kargisinda duranlarin tartusmalarina yol
agmustr. Bu tartismalardan en iinliisii hig siiphesiz La Fontaine
(1621-1695) ve Descartes (1596-1650) arasinda gegendir. On
yedinci yiizyilin bu iki dehasi, pek ok konuda fikir ayrlik-
lar1 yasamaktayds; zellikle de hayvanlarin zekalar: konusun-
da. La Fontaine, Descartes'in, “Hayvanlarin dili yokeur, onlar
uzuvlarninin konumlanisina gore hareket ederler ve bu, onlarin
dogasidir. Hayvanlarin diirtiileri, davranussal olarak cevap ver-
melerine neden olur ve uyum saglama becerileri de tamamen
icgiidiiseldir. Bu igte zeka diye bir sey yoktur,” dedigi “makine-
hayvan” kuraminin kéktenciligi konusunda tamamen zit bir

3 Genellikle seri katillerin kurbanlar: {izerindeki “calisma seklini” ifade eden bir
Latince s6z grubu. (¢n)
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goriigtedir. Descartes’a gore zeka, akil ve diisiinceden ayr1 tutu-
lamaz ve hayvanlar da elbette bundan mahrumdur. Bu yiizden
déneminin birgok natiiralisti, pek ¢ok fiziksel benzerlige isaret
etse de, hayvan ve insan arasindaki fark Descartes’a gore meta-
fiziksel dogadir. (“Insan, Tanrr'ya hayvanlardan daha yakindir.”)
Ardindan Descartes durumu su sekilde ézetler: “Bu yarauklar,
insanlara gore yalmzca akil noksanligi ¢ekmezler, onlar insana

nazaran higbir seye sahip degillerdir.”

La Fontaine ise fabllarini olugtururken siklikla insanlarin
muhakeme yetenegini ya da tipik bir insanin diisecegi haralari,
hayvanlara atfermistir. Unlii Karga ile Tilki fablinda tilki, karga-
nin beyhudeliginden bahsederken kurnaz, yalanci ve hilekardir
ki amacina ulasip peyniri yiyebilsin... La Fontaine, hikayelerinde
insanlara yer vermeyerek hayvanlar iizerinden insanlarin kusurla-
rin1 gostermistir. Yine de Jean de La Fontaine elegtirilerini daha
acik bir sekilde yapmay: da tercih edebilirdi. Oysa Discours a
Madame de la Sabli¢re (Mademe de la Sabliére ile Konugmalar)
adli kitabinda —kendisi 1673’ten 6liim y1l olan 1693’¢ kadar sa-
tosunda La Fontaine’e ev sahipligi yapmuistir; on yedinci ylizyilin
akilli ve 4lim kadin karakrerlerindendir— daha farkl: bir goriise
sahipti. Hayvanlarin kurnazligim gosteren ¢ok sayida drnekle
dolu bu konugma, Descartes’in “makine-hayvan” teorisine zarif
bir bigimde cevap vermeyi hedefliyordu. Kitapta La Fontaine,
filozofun Kartezyen felsefesine hayvanlar diinyasindan bilindik

anekdotlarla karsi cikar. Descartes’in goriisgiinii §6yle ozetler:
“Hayvan ne bir nesne hakkinda diisinir,
Ne de bir diisiincesi vardir,
Hayvan diisiinmez.
Descartes onun hic ama hic diisiinmedigini 6ner siirer,

Boylece daha da ileri gider.”
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Boylece onu, verdigi birkag drnekle giiliing bir duruma sokar.
Ornegin, aveilardan kagmak isteyen yasls geyiklerin, onlari geng
bir geyigin ayak 1zlerine ydnlendirdigi hikayeyi anlatr.

“Yine de, ormana gelince

Ayak sesleri, adamlarin konusmalar

Kagmak igin bir tiirlii rahat vermiyordu,

Avalarin yollarint kanigtirmak ve onlari sagirtmak icin

Cabalar1 hep nafile ¢ikiyordu

Yillarin hayvani, yash geyik ve on boynuz

Daha gencini alir ve zorla

Kopeklere takdim eder yem olarak

Hayauni kurtarmak i¢in ne de zekice bir plan!”

Sair, Konusmalar’in Iki Fare, Tilki ve Yumurta isimli fabliyla
bitirir. Fablda iki fare, yumurtalarim karsilastiklari tilkiden koru-
mak igin en iyi yolun yumurtanin yerini degistirmek oldugunu
dissiiniirler. Birinci fare yumurtayt kuyruguyla siiriiklemeye cali-
sirken, ikinci fare de yemeklerini kollariyla tagimaya calisir. Her
iki hareket de farelerin zeksini yansitarak onlarin disiincelerini
ve beklenmedik bir durum karsisinda adapte olma yeteneklerini
anlatir. Bu fabl, La Fontaine i¢in hayvanlarin zekasint kanitlar
niteliktedir ve bu zeké yalnizca hayatta kalma refleksiyle ortaya
¢ikmaz, bagka bagka durumlarda da kendini gosterebilir. Elle
tutulur somut bir teoriden ziyade, duygulara ve kanitlara daya-
nan bu kargitliklar: bir kenara koymak igin 19. yiizyilda ortaya
gikacak Darwinci evrim teorisine kadar 200 y1l daha beklememiz
gerekecekti.
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DARWIN VE iLK ETOLOGLAR
Charles Darwin (1809-1882), biyoloji alaninda bir devrimci

olarak taninmaktadir ancak ayni zamanda bugiin bile toplu-
mumuzda pek ¢ok tartigmaya yol agan bir ifadeye de katki-
da bulunmugtur. Hayvan zekésina ydnelik sorular hakkinda
miithis derecede modern kanitlar ortaya koymustur. 1871°de
yayimlanan La Descendance de 'Homme et la Sélection Sexuelle
(Insanin Tiireyigi) kitabinda, insanlarla hayvanlarin akli mele-
kelerinin, ahlaki durumlarinin ve entelektiiel davraniglarinin
gelisme bicimlerini kargilastirmistir. Dissiincelerini oldukea agik
ve siipheye yer birakmayacak sekilde agiklamustir. Bu sebeple
bityiik biyolog sdyle demistir: “Bu boliimde insanlar ve en fist
basamakrtaki memeliler arasinda entelektiiel zeka agisindan te-
mel farkliliklar bulunmadigint anlatmay1 amacliyorum.” Ve yine
ayn1 eserde sdyle bir ifadesi de bulunmaktadir: “Yine de insan
ve en iist basamaktaki memeliler arasindaki zeka farky, tiir degil,
kesinlikle seviye farkidir.”

Darwin igin hayvan tiirlerinin zekasi, fiziksel ozellikleri agi-
sindan da oldugu gibi, her biri i¢in bir fenotip haline gelmistir.
Bir baska deyisle, biiyiikliik ya da hiz meselesi gibi, zek4 da dogal
secilimin bir konusudur. Eger bir ceylan i¢in hizli kogabilme-
nin hayati oldugunu kolayca anliyorsak —6zellikle de aslanlarin
ya da kaplanlarin pengelerinden kagmak igin gok daha hizli
olmalart gerektigini— ayni ceylan i¢in yirucilarin hareketlerini
dgrenmenin, bilmenin ve yorumlamanin da ne kadar 6nemli
oldugunu agikea gorebiliriz. Bu sebeple siirii i¢inde en yiiksek
zekéya sahip olanin hayatta kalma ve iireme sansi, daha diisiik
bilissel becerilere sahip olan tiirdeslerinden ¢ok daha yiiksektir.
Darwin, tiirler icindeki farkliliklari bu sekilde ifade eder. Bilim
insan1 George John Romanes (1848-1894) de Darwin’in izinden
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giderek 1882'de insan olmayan varliklarla insanlarin davranis-
lart arasinda benzerlikler oldugunu ima eden “6znel ¢tkarim”
teorisini ortaya attigt Animal Intelligence (Hayvan Zekas1) adli
¢alismasini yayimlar. Bu caligma, etolog Konrad Lorenz (1903-
1989) ve Nikolaas Tinbergen’in (1907-1988) calismalarinin
yolunu agmisur. Nihayetinde hayvan ve insan arasinda o ka-
dar da farklilik yokeur. Fiziksel benzerliklerin de 6tesinde zeks,
kiiltiir, duyarlilik ve duygusallik gibi baska baska 6zellikleri de
paylasmakraytz. Peki mesele gergekten buysa da kim, nasil hay-
van deneylerini ve hayvan yetistiriciligindeki yasam kogullarint

hakli ¢ikarabilir?

ZEKAYI TANIMLAMAK MUMKUN MU?

Zek4, insanlar arasinda bile olduk¢a karmagik bir kavramdir
¢linkil zeka denen sey, Gnemli él¢iide bir beceri anlamina gelir
ve bireyleri stmflandirmak icin entelektiiel zeka (Intellectual Qu-
otient - 1Q) gibi bir kriterin kullanildig1 da kabul edilir. Insan
zekasinin ilk kez dl¢iilmeye alistldigr 1800l yallarin sonundan
beri bu hikaye, kisileri hiyerarsize etmenin bir bulgusu haline
gelmistir. Kafatas: hacmiyle bireysel zekayn iliskilendirebilecek-
lerini diisiinen Fransiz bilim insant Paul Broca (1824-1880) ve
6jeni* kavramint ortaya atmakla birlikle aciklt bir iin kazanmug
Ingiliz néroloji uzmani ve antropolog Sir Francis Galtor'in ¢alis-
malariyla baslayan zekdnin evrimi daha sonra gergek yiikselisini
Alfred Binet (1857-19111) ve Théodore Simon (1872-1961)
adlr iki Fransiz aragurmaciyla gerceklestirir. 1900’lii yillarin
4 Ilkkez Platon tarafindan kulianilan bu kavram modernize edilmis haliyle Sir Francis

Galton tarafindan ortaya atilmistir; saghiksiz ceninleri bir kenara ayirip saglikli cenin

yetistirmenin yollarini arayan bilimselligi tartismali bir toplumsal akimdir. Evrim

teorisinin de etkisiyle insanda kalitim sayesinde aktarilan ézellikleri, farkli zihinsel

yetenekleri ve karakteristikleri 6lgerek bunlari kesfetmeye galigmugtir. Bu yaptigiyla
birlikte bireysel farkhiliklar genetik etkenlerle ortaya koyabilecegine inanyordu. (¢n)
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basinda bu iki psikolog, okulda yetersiz sonuglar elde eden ve
entelektiiel yetersizlikten mustarip ¢ocuklart degerlendirmek
tizere Milli Egitim Bakanligi’'nda gorevlendirir. Bir baska de-
yisle, normalin diginda kalip da “anormal” oldugu diisiiniilen
cocuklari saptamak icin ilk kez IQ testleri gelistirilmeye baglanir.
Bu yaklagim, déneminde devrimsel bir nitelik kazanmistir. Bu
noktada aruk kafatasinin hacmi, agirligs gibi fiziksel 6zelliklerle
ilgilenilmiyor, hafizayla ilgili manuksal ¢ikarimlarda bulunulu-
yordu. Yine de bu test, insanin orijinal izleri (parmak izi vb.) ve
normallikle iligkisiyle baglantilanmugur. “Cocugunuz anormal,”
denmesinden hangi aile korkmaz... Ciinkii bu eninde sonunda
okuldan ¢ikarilma, kurum degisikligi ya da “normal” olarak
adlandirilan okul miifredatinin sona ermesi ve sosyal diglan-
ma anlamina gelir. Testin biiyiik bagarilar1 saptadig: biliniyorsa
bu, onun sade ve basit yapist sayesindedir. Ancak bu testin de
bir limiti vardir. Bu sebeple insanlarin yeni durumlara adapte
olabilme yetenekleri hakkinda test bize bilgi vermez ama yine
de az sonra gdrecegimiz gibi zekd kavraminin tanimi hakkinda
kilit bilesenleri bize sunar. Bununla birlikte kullanicilarin ¢ogu
tarafindan bu test hila yanlis anlagilmakea, belirli ideolojik stan-
dartlar igin kullanilmaktadir; mesela ayrimaligs hakli ¢ikarmak
icin... IQ testi, belitli bir yas i¢in bireysel entelektiiel performan-
sin standart bir sekilde dl¢iimlenmesi icin icat edilmistir. Test,
onceden belirlenmis standartlarla kisilerin kargilagtiriimasin
saplamas: icin kolayca yeniden yapilabilir ve ¢ok sayida profes-
yonel tarafindan kullanilabilir. Buradan ¢ikarimla diyebiliriz
ki 1Q testinin kafatasinizin biiyiikliigiinii l¢iip kesin olarak
zeki seviyenizi belirleyecegine inanmak, ilk hatalardan biridir.
Yine de IQ testi, belirli bir referans araligs icinde kisileri sinif-
landirmak igin bir aracur. Buradan yola ¢ikarak, bir kisi i¢in

100 IQ seviyesine sahip olmanin, kendi yag grubundakilerin
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%50’sinden daha diisiik, kalan %50’sinden daha yiiksek test
puanina sahip olmak anlamina geldigini séyleyebiliriz. Bir bagka
deyisle, 100 IQ puantyla “normal” ya da ortalama zekéya sahip
biri olursunuz. Ikinci bir yanlis anlamaysa, IQ testinin zekiy:
“genel” anlamda degerlendirecegini diigiinmektir. IQ testinin
olriigii zekd, oncelikle akademik zeka ya da okuldaki zekadir.
Hayal giicii, duygular, merak ve benzeri diger entelektiiel ya da

biligsel beceriler bu test kapsaminda degerlendirilmez.

Fransiz genetik bilimci Albert Jacquard (1925-2013) IQ testi
konusunda en bityiik elestirileri yapanlardan biridir. Insanlari
genellikle 70 (diisiik zekali) ve 140 (yiiksek zekilr) arasinda kalan
tek bir basit saytya gore hiyerarsik bir diizen icine sokma fikri
Jacquard’1 dehsete diisiirmiistiir. Ona gore zekayt dlgiilebilir zan-
netmek ve kisilerin yas, cinsiyet, sosyal gevre gibi zekalarindaki
performanslarinda bulunan farkliliklartn dogal nedenlerini
unutmakla beraber bir bireyin bu ok ydnlii karmagikligint ol-
dukga talihsiz bir sayiya indirgemek aptallikti. Oyleyse bir seyi
13 yastnda anlamaktansa 15 ya da 18 yaginda anlamanin getir-
digi fark nedir? Anlama eylemini neticelendirmek degil midir
onemli olan? Jacquard, up fakiiltesi birinci sinif grencilerine
verdigi derste, kiz 6grencilerin ortalamastnin erkek 6grencilere
gore daha yiiksek oldugunu fark eder. Ancak Jacquard buradan
kiz 6grencilerin daha zeki oldugu sonucuna mt varmugtir? Hayr.
Jacquard ona daha manukli gelen bir agiklamayt dogru kabul
etmeyi tercih eder; kizlar derslerini diigiiniirken oglanlar kizlar:

diisiinmekteydi...
Zeka anlayisimizin ne oldugu hakkinda daha ileri bir nok-

taya giderek bir seyler soyleyebilmemiz icin dncelikle zekanin
tanimini yapmak gerekir. Etimolojik olarak IQ’nun agilimindaki

intelligence kelimesi (Ingilizcede zek4 anlamina gelmektedir), La-
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tincede anlami anlamak, kavramak olan intellegre kelimesinden
tiiremigtir. Yazarlara goreyse zekinin tanimu “biligsel siireclerle
beraber yeni durumlara adapte olabilme becerisi” (Reuchlin,
Dictionary of Psychology, 1991), “bireyin anlama ve etrafini saran
diinyaya hitkmetme becerisi” (Wechsler, WPPSI-R, 1995) ya da
“yeni durumlar1 kavrayabilme ve bu durumlara adapte olabilme
becerisi” (Kline, Intelligence: The Psychometric View, 1991) olarak
tantmlanmaktadir. Yani; zekay: kisaca 6zetlersek bireylerin yeni

durumlara adapte olabilme becerisi olarak tanimlayabiliriz.

Ancak buradaki tuzak mesele, zeka ile ilgili temel teorilerde
soylenenlere gore zekinin genel olarak tek bir dzellik mi oldu-
gu yoksa farkli formlarinin bulunup bulunmadigidir. Charles
Edward Spearman’in (1863-1945) 1904 ve 1927 yillart arasin-
da gergeklestirdigi calismanin iiriinii, “biitiinlesik bir zekd™dir.
Ingiliz psikologa gore zekd denen sey bir biitiindiir. Spearman
birkag tip biligsel testin birbirleriyle iligkileri tizerine gergekles-
tirdigi calismalarla, olumlu yonde bir iliskinin varligini gozlem-
lemistir. Acik bir bigimde bizler, belirli derecede zorlu gorev-
leri bagartyla atlattigimizda diger gorevlerin de aymi basariyla
iistesinden gelme olasihgimiz artiyor. Spearman bu gikarimi,
farklt entelektiiel becerileri (haftza, mantik yiiriitme, mekinsal
adlanim, vb.) “g faktori’” diye adlandirdigy teorisine dayandi-
rip birbirleriyle baglantlt oldugu sonucuna vararak yapmustir.
Spearman’in ¢agdast olan Louis Leon Thurstone (1887-1955) ise
bu teoriye goklu beceri tanimini da ekleyerek farkl bir bakis agiss
kazandirmugtir. Thurstone, genel bir faktor ortaya atmaz, hepsi
birbirinden bagimstz olan “birincil beceriler” olarak adlandirdig
yedi farklt faktdrden bahseder: sozel anlama, manuk yiiriitme,
algisal hiz, sayisal beceri, cagrisimsal bellek ve gorsel uzamsal
beceri. Thurstone gergekten coklu zekddan bahsetmese de, bu
konsept igin bir kapiy: kesinlikle aralar. Zekinin gogulcu yapi-
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sint kavrayabilmek i¢in yillar gegmesi gerekmektedir. Bu fikrin
ortaya gtkmasini Amerikals biligsel psikolog ve profesor Robert
Sternberg’e borgluyuz. Sternberg, 1985te zekanin, bireylerin
adapte olabilme becerisi olarak gdriilmesi gerektigini ileri siir-
miistiir. Bu, gok biiyiik bir degisim demektir ciinkii Sternberg,
goklu zeké prensibini ii¢ farkls kirtlimda ortaya atmugur: analitik,
pratik ve yaratici zekd. Amerikali psikolog Howard Earl Gardner,
1983'te kendisine gore oldukea iddiali bir coklu zeka teorisi su-
nar. Gardner, genel anlamda vasat entelektiiel kapasiteye sahip
ancak tek bir alan tizerine hakimiyeti olan, “bilincli aptallar”
olarak adlandirdig; entelektiiel becerilerin bir kismindan yoksun,
belirli gorevleri yerine getirme kabiliyeti olmayan ve bagkasinin
himayesi altina girebilen kisiler iizerine calismaktadir. Buradan
hareketle Gardner igin kisiler genel anlamda bir zekaya sahip
degillerdir ama yagam sartlari sebebiyle gelistirilebilir benzer
kapasitelere ve farkli zeka formlarina sahiplerdir. Bu formlar
dilbilimsel, mantiksal-matematiksel, gorsel-uzamsal, icsel, sos-
yal, bedensel kinestetik, miiziksel-ritmik ve dogaci olarak en az
sekiz alandan olusur.

Peki, hayvanlarin bu hikayenin neresinde oldugunu bana
sOyleyebilir misiniz?

20.ytzyilin yarisindan itibaren bircok aragurmact, insan
zekésina paralel olarak hayvanlarin zekast {izerine caligmaya
baglamistir. Bazilarinin kegifleri, algilarimizi sonsuza dek degis-
tirecek cinstendir. Alman etolog Karl von Frisch (1886-1982)
tarafindan tanimlanan, kolonideki dncii arilarin yiyecek rezervle-
rini kesfetmek icin gergeklestirdikleri dans, yani “arilarin danst”
olarak adlandirlan olay gibi. Bu ¢alismayla 1973’te Nobel Tip
Odiilirnii kazanan von Frisch, ddiilii “bireysel ve sosyal davra-

nislar bigimlerinin organizasyonu ve acik bir bicimde sunulmas”
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calismalaryla arastirmact etologlar Konrad Lorenz ve Nikolaas
Tinbergen ile paylasmistir. Aynt zamanda bu kesiflerden biri de
1960’1 yillarda maymunlar iizerine yapilan bir aragtirmada Was-
hoe adl1 disi bir sempanzeye NASA'nin ihtiyaglari dogrultusunda
Gardner'in esleri etolog Beatrix ve psikolog Allen tarafindan on
aylikken Afrika'da yakalanip Kuzey Amerikalilarin kullandig
isaret dilinin dgretilmesidir. Washoe, hayatinin son giinlerinde

250’den fazla isaretle aragtirmacilarla iletisim kurabilmekteydi.

Kendilerini zek4 kapasitesinin antropomorfik’® goriisiinden
az ya da ¢ok aytran arastirmacilar, insanin biligsel psikolojisine
yeni bir yol gizecek ve bunu da hayvanlar i¢in yeni yaklagimlar
olusturmak icin kullanacakur. Insanlarin primatlara, yunuslara
ya da papaganlara, hatta genel olarak tiim hayvanlara isaret dili
ogretmek icin harcadig cabaya her zaman hayran kalmisimdur.
Siireg oldukga yavas ilerlemistir ancak bu, onlarin —konugama-
salar bile— insanlardan daha az zeki olduklarini géstermiyor. Bu
testi tam tersine cevirseydik, iistiin itk varsayllmamiza ragmen,
yunuslarin konugtugu dili anlayabilir miydik? Hayvanlarin ger-
cek kapasitelerini degerlendirmek icin hafiza iizerine yapilan
aragtirmalari, uzamsal sunumlar: ve biligsel haritalar tizerine
gelismeleri de gormemiz gerekir. Bu aragtirmalar, kontrollii ko-
sullar altinda ancak yine de dogal ortam baglaminda laboratu-
varda yiriitiiliir ve her seye ragmen inanilmaz sonuglar ortaya
cikar. Bununla birlikte ilk etologlarin ¢alismalarindan etkilenen
zoologlar ve ekolojistler hayvan zekésinin ortaya gikarabilecekleri
iizerine caligmalar ortaya koyacaklardir; bu da Japon Shunzo
Kawamura ve ekibinin Japon makaklar: iizerine yapugi ¢alisma
ve ornitolog James Fisher ve Robert Hinde'nin otiicii kuslarin

5  Antropomorfizm ya da insan bigimcilik, insani niteliklerin bagka bir varliga atfe-
dilmesidir. (en)
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alet kullanimuyla ilgili yiiriittiigii calismayla ortaya konulacaktir.
Birbirini tamamlayan bu iki yaklagim, yani laboratuvar ortamin-
da bireysel becerilerin analiziyle dogal ortamdaki davraniglarin
analizi, bugiin hayvan zekés: iizerine tutarlt bir tablo ortaya koy-
mamiza olanak sagliyor. Biitiin resmin kapsamint anlayabilmek
igin hafiza, dil, diisiince ya da akil yiiritme, problem ¢6zme
becerisi, kiiltiir, yaraucilik ve yenilik gibi bireysel becerilerin

kapasitelerini kesfetmek gerekmektedir.



BIRINCi BOLUM:
Giizel Seyleri Hatirlamak:

Zekanin Ana Katmani
Olarak Hafiza

esitli gevreler dahilinde karsilasugimiz pek gok hay-

van tiirii i¢in 8grenme, temel becerilerden biridir.

Hayvanlar yaratci olmayt, degisiklikler yapabilme-
yi, tiirdslerini tanimayt ve belirli sebeplerle yalan s6yleyebil-
meyi 6grenme kapasitesine sahiptirler. Olaylart hatrlamak ve
ogrenmek, gelisim siirecinde tekrarlanan durumlar kargisinda
sifirdan baglamamak adina oldukga ciddi bir avantaj anlami-
na gelir. Hafizamiz olmadan 6grenme eylemi gergeklestirmeye
caligsaydik, bilgileri kaydetmemiz imkénsiz ve her seyden de
ote dnemsiz olurdu. Hafiza sonsuz degildir ve yapilmasi gere-
ken secimler vardir. Kisa dénem, sinirlt ve zamanla kalic1 hale
gelmeyen hafizayla uzun donem hafizada saklanmasi gereken
bilgiler arasindaki ayrim tam bu nokrada baglar. Bu ayrim, her
seyle birlikte yine de temel bir ayrimdir ve hafizanin beyindeki
organizasyonu giiniimiizde hali ¢ok 6nemli bir aragtirma ko-
nusunu olusturmakradir.
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YOLU UNUTMAMAK

Cogu hayvan i¢in uzam icinde nerede yer aldigini bilmek
oldukea 6nemlidir. Giin icinde yiyecek aramak icin dolagmak,
kars1 cinsten partnerlerle karsilasmak ve gerekiyorsa barinacak
bir yer bulmak... Bunlarin hepsi hayvanlar i¢in hayati 6nem
tagir. Kaynaklari nereden elde edeceginizi bilmek ve yirticilar
ya da rakiplerle nerede karsilasmayacaginizi bilmek, hayarra

kalmanizi saglar.

Kahverengi sigan (Rattus norvegicus) bircok agidan miithis,
akullr ve sagirtict bir hayvandir. Cesitli habitatlarda yasayan ve
hatta giindelik hayat kogullarini iyilestirmek icin tiim izleri sii-
ren, nihayetinde insanlarla ayn1 sofradan yemek yiyen oldukca
sosyal bir tiirdiir. Insan tiiriine bu yakinliklari, insanin cikarlar:
dogrultusunda kullanilmalart ve laboratuvar ortaminda kolay
tretilebiliyor olmalariyla iligkidir. Dolayisiyla bu tiir zamanla,
insanin siklikla tercih ettigi calisma modeli olmustur. Siganlarin
hareketlerinin neredeyse hi¢bir mantiga oturmaysi, onlar1 daha
ok tesadiifi hayvanlar yapmistir. Bize ¢ok daha yakin tiirler
olan kediler ya da kopekler, mamalarinin yerini fark edip hizlica
hareket edetler ya da eve girip ¢ikmak icin kiigiik kapiy1 kullanur-
lar. Mamalarinin yerini degistirip yeni konumlarini 6grenmeye
caligmalarini mutlaka seyredin, egleneceksiniz. Sabahlar fir fir
doéniip durmalarini seyredin. Yiyeceklerini bulmak icin odalara
girip ¢tkmazlar, dogrudan sizin yaniniza gelirler ya da hemen
kaplarinin yanina giderler ki yemek zamani oldugunu size séy-
leyebilsinler. Hafizaya kaydetmenin faydalar: agikca goriiliiyor
iste! Haurlamak, bulunduklar: ¢evrede optimal oranda daha
az hareket etmeyi beraberinde getiriyor ve enerji tasarrufuyla

birlikte hayvanlara cevrelerine adapte olmay: 6gretiyor.
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LABIRENTTEKI FARE GIBI
1930'da Amerikali psikolog Edward Chace Tolman, si¢anlar-

la beraber klasik deneme-yanilma metodunun ekseninin diginda
da 6grenme ydntemleri olabilecegini gostermek icin bir cihaz
diisiinerek zamaninin 8grenme teorilerini ytkmaya karar verdi.
Tolman ve beraber ¢alistig1 meslektaglari biligsel deneyimler igin
labirent kullanimini yayginlagtirmalariyla taninirlar. Onlardan
once Edward Lee Thorndike sonra da Frederic Skinner, hay-
vanlarin tepkilerini gozlemlemek icin kutular kullanmuglardur.
Thorndike’in yaptig bir deneyde bir kedi “problem kutusu” de-
nen bir kutuya yerlegtirilir. Kutunun digina yerlegtirilen yiyecege
ulagabilmesi i¢in zincir, mandal ya da pedali hareket etrirmek
zorundadir; ancak kedi, mandali itmesine ve zinciri gekmesine
ragmen hicbir sey olmaz. Pedala basinca disar1 ¢ikabilir. Kedi
bir siire sonra deneme-yanilma yontemiyle faydasina olmayan

davraniglar1 yapmayi birakarak pedala basmay1 égrenir.

Edward Tolman’in ortaya koydugu gizli 6grenme bigimi,
Thorndike’n édiille 6grenmesine tamamen zittir. Tolman igin
bir hayvanin deneysel bir araci 6zgiirce kesfetmesi, degerli pek
ok bilgiyle birlikte ortamdaki referans noktalarini da 6grenme-
sini saglar. Karmagik bir ortama yerlestirilmis bir hayvan, isin
sonunda herhangi bir 6diil ya da ceza olmaksizin kendini iler-
leyecegi rotalari en iyi sekilde kullanmak iizere konumlandirir.
Farelerin daha iyi hareket edebilmek icin rotalari hafizaya alma
becerileri biyolojileriyle iligkilidir. Bu kemirgenler, hayatlari-
nin biiyiik bir kismini karmagik tiinellerde gecirirler ve daireler
¢izmemek i¢in nereden doniilmesi gerektigini ¢ok iyi bilirler.
Amerikali psikologun 6grenme iizerine galigmasi, farelerin ha-
reketlerine ve kullandiklari yollara yakindan bir bakis saglamig-
ur. 1947°de Tolman, kuzey, giiney, dogu ve bat olmak uizere
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pusulanin d6rt ana noktasindaki gibi kdseleri olan dért ahsap
plaka yapmugur. Tahtanin kuzey ya da giiney kismina bir kisi
yerlestirilir. Bu kisi ancak tahtanin merkezine vardiginda dogu
ya da batr kisimlarina, yani pegetenin altina gizlenmis yiyecegin
bulundugu yere, dogru harekete gegmeye karar verdiginde yer
degistirebilir. Daha sonra ortaya cikan iki durumu da Tolman
ve arkadaglan gézlemlerler. Ilkinde, baslangi¢ noktasina gére
dogu ya da batiya yiyecek yerlestirilir. Fare siirekli ayn1 eylemi
gerceklestirir, rnegin sola doner. Tkinci durumdaysa, yiyecek
tiim kosullarda batiya yerlestirilir; boylece fare atacagi adimi,
bulundugu noktaya gére ayarlamayr 6grenmek zorunda kalir.
Mesela kuzey pozisyonundaysa sola, giiney pozisyonundaysa

saga doner.

Tolman'in kesfi, hayvan hafizasiyla ilgili bakigimizi degis-
tirmistir. Ilk kosul icinde fare her zaman ayni seyi yaparken,
“islemsel” dedigimiz hafiza bicimi ise dahil olur ¢iinkii durum
basit ve tekrarlayicidir. Bu spesifik 6rnekte de oldugu gibi yi-
yecegi bulabilmek icin ¢oziim, labirentin kollarinin kesisim
noktasi olan sola donmektir. Bu, oldukea ilging ve de dncii bir
deneydir. Tekrarlar sayesinde otomatik eylemleri kazanan hafi-
zanin bu bi¢imi, yeniden 6grenmek zorunda kalmadan eylemi
gergeklestirmeyi miimkiin kilar. Iste bu, uzun dénem hafizadir.
Farenin bulundugu konuma gore hareketini degistirip baslan-
gi¢ noktasina gore saga ya da sola dondiigii ikinci durumdaysa
insanlarda oldugu bilinen “bildirimsel hafiza” denen tiirii go-
riiyoruz. Buraya kadar olan kisimda yeni bir sey yok. Farelerin
gesitli durumlar kargisinda bilgisini, davranis gekline gore uyum-
lamas1 son derece basittir. Fakat burada kullandigi/kullanacag:
bilgi hangi bilgidir? Tolman'in kegfinin sira dig1 oldugu yer, bu
noktadir. Farenin baslangi¢c noktasindan hareketle gidecegi en

mantikli yolu ve en iyi karar vererek hafizasina kaydettigi, cev-
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resinin zihinse! bir temsilinden, zihinsel bir haritasindan daha
az degildir. Farelerde 6grenmeyi gozlemleyen Tolman, biligsel
haritalarinin, bir bagka deyisle “uzamsal” hafizalarinin varligini
ortaya koymustur. Uzamsal gevresinin bir temsilini olugtur-
mak ve onu hafizaya kaydetmek, farenin en iyi yolu secmesine
olanak tanimugtir. Fare, deneysel sistem icindeki pozisyonu ne
olursa olsun, yalnizca baglangi¢ noktasina gore yiyecegin sagda
mu yoksa solda m1 oldugunu 6grenmez, bulundugu yerde ¢cok
saytda bulunan tiinellere gore o yiyecegi her kosulda her zaman

bulabilecegini de 6grenir.

20. ylizyilda labirentler gittikge karmagiklagir ve onlar kar-
magtklagtikca aragtirmacilar farelerin hafiza kapasiteleri kargi-
sinda hayrete kapilmaktan kendilerini alamazlar. Kullanilan
araglari detaylandirmadan 6nce 1982'de Richard G. Morris ta-
rafindan tasarisi yapilana bakalim. ingiliz sinir bilimci, Sussex
Universitesi’nde “farelerde kaginma davranisi edinme ve devam
ettirme” konulu doktora tezini savunmugtur. Sonrasinda Morris,
1977'de St Andrews Universitesi'nde aragtirmaci dgretim gorev-
lisi olarak ise baglamistir. Burada, basit oldugu kadar dahiyane
de olan ve simdilerde “Morris havuzu” olarak bilinen iinlii su
labirentini gelistirecektir. Bu deney, farelerin dogustan gelen su-
dan kaginma davranigint kullanarak siginacak bir yer bulmalarint
tesvik etmeye ¢aligir. Deneyin baglangicinda, platform goriiniir
haldedir ve fare platforma hizlica yonelir. Daha sonra platform
suya batirilarak goriinmez hale getirilir, bu durumda farenin
kuru kalabilmesi i¢in platformun nerede oldugunu haurlamasi
gerekecektir. Havuz yuvarlak oldugu i¢in farenin birkag dene-
meden sonra yolunu bulmak adina klasik saga ya da sola dén-
me hareketini yapmasinin bir anlami olmayacakuir. Bu noktada
uygulanabilir tek bir strateji vardir, o da uzamda yerini tespit

edip ona gore ne tarafa dogru yiizecegini bilmesidir. Morris’in
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havuzunun bulundugu odanin duvarlarina hayvanlarin yoniinii
bulmasini kolaylagtirmak icin belirgin isaretler yerlestirilmistir.
Birkag hizli denemenin ardindan havuzdaki baglangi¢ noktalart
neresi olursa olsun farelerin kullandiklari yollar: analiz edince
duvardaki isaretleri kendilerine yol géstersin diye kullandiklar:
goriiniir. Peki bu deney bize ne anlatiyor? Bu deney bizlere,
farenin uzamsal cevresinin bir temsilini yaratarak baglangic
konumunu analiz edebildigini ve etraftaki isaretler yardimiyla
kurtulacag) noktaya ulagmak i¢in en iyi yolu bulurken bunlardan

faydalandigin: gosterir.
Iki noktayt baglamak igin en iyi yolu segmek bize siradan

gelebilir ancak birden fazla beceri gerektirir. Farenin biligsel
haritasinin etkin olabilmesi icin yerlerin ve nesnelerin iginde
bulundugu uzamsal hafizasinda birbirine dogru yol alan izlekle-
rin bagimsiz olmast, yani iki ayr1 yol olmast gerekir. Iki noktay:
birbirine baglayan ¢ok fazla izlek oldugu igin hepsini hafizada
tutmak verimli olmayacakur. Aslinda 6nemli olan bilgj, iki yolun
birbiriyle iligkilendigi yerdir. Buras: bir kez hafizaya kaydedil-
diginde yollar1 birbirine baglayan yol, bir secim meselesinden

baska bir sey olmayacakeir.

OKYANUSLARIN DIBINDEN SAHRA COLUNE

Biligsel harita formundaki uzamsal hafiza, olduke¢a karmagik
bilgi isleme stiregleri gerektiren uzamsal temsillere kargilik gelir.
Hayvanlar, konumlarindan bagimsiz olarak gozlemledikleri ve
tekrar eden noktalar arasindaki iligkileri, tipki kendi uzakliklarim
hesaplarken ve yonelme hareketlerinde yapuklari gibi, bulun-
duklari yeri saptamak ve gidecekleri yolu segmek i¢in kullanmak

zorundadirlar.
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Uzamsal hafiza, yanizca memelilere mahsus bir sey degildir,
zekilari cok daha az olan tiirlerde de bulunabilir. Pek ¢ok hayvan
baslangic noktalarina dénebilmek icin —bu bir barinak, yuva ya
da basitge eve doniis yolu olabilir— ok daha basit sistemler kulla-
nirlar. Tipki geri donebilmek icin yolunu isaretleyen Petit Poucet!
(Parmak Cocuk) gibi, gectigi yerlerde —cogu zaman kimyasal—
isaretler birakan tiirlerin durumu budur. Mesela suda yasayan
karindanbacaklilar olan neritelerin (salyangoz) theodoxus tiirii bu
sekilde yollarini bulabilmek icin arkalarinda biraktiklart mukus
birikintilerini izlerler. Ancak bagka organizmalar icin ayni sey
elbette gecerli degildir. 1991°de Jennifer A. Mather, Kanadadaki
Lethbridge Universitesi'nde ahtapotlarin yén duygulari {izerine
calismalar yapmaya baglar; bu diger grup hayvanlar dedigimiz
tiitler, ozellikle biligsel yetenekleriyle tantnurlar.

Ahtapotlar, okyanusun dibinde korkutucu bir yirtict olarak
bilinir, 6zellikle deniz kabuklulari ve yumusakcalarla beslenir.
Ureme dénemleri disinda, yalniz ve bolgesel hareket eden bir
hayvandir. Bu sebeple her ahtapot, saklanmak, avlanmak ve
tiremek icin kullandig1 bolgeyi tehlikeye kargt korur. Ahtapot-
larin ve genel olarak bu tiiriin en zayif noktasi barinaklaridir.
Gergekten de antik ¢aglardan beri balikilar, kafadanbacakli-
lar ailesini daha kolay yakalamak icin okyanusun dibine yapay
barinaklar yaparlardi. Dogal ortamlarinda genellikle otuz kirk
metrede bir, bir ahtapot bulunur. Bu da onlarnin nadir kavga
ectiklerini gdsterir ama bu kavgalar elbette imkansiz degildir.
Ahtapotlar her giin evlerinden ¢ikip gezinir, ardindan dénerler.
Bu yiizden kesin olarak evine donebilecegini bilmek ahtapot icin
oldukga 6nemlidir ve yine bu yiizden ahtapotlar, suyun altinda

1 Charles Perrault tarafindan yazilan, Ingilizcesi Hop-o'-My-Thumb olan, kiigiik bir
¢ocugun devi yenme hikayesini anlatan bir masaldir. (¢n)
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doniis yollarin izlemek icin bir kimyasal birakamadiklarindan
okyanusun dibinde evlerinden uzaklagip miinhasiran dolasmaya
¢ikmazlar. Jennifer Mather'in ¢aligmasinin amaci da ahtapotla-
rin zel ve tek bir isaretten yola ¢ikarak ydnlerini bulmak igin
bir isaret kullanip kullanmadiklarini ya da birden fazla referans
noktasi belirleyip belirlemediklerini anlamakei. Bu ¢aligma en
sonunda ahtapotlarin yon stratejilerinin belirli tek bir isarete
bagl olmadigini gdstermistir. Ahtapotlar, tipki Tolman'in fare-
lerinin yapuig) gibi birden fazla ipucunu kullanirlar. Ornegin,
bir ahrapotu bilerek hareket ettirdiginizde ve referans noktasini
ortadan kaldirdiginizda, yine de gevrenin diger karakteristik
ozelliklerini takip ederek kolayca evine dénebilir. Bu yiizden
ahtapotlarin biligsel haritalari, yalmzca eve déniis yollan icin
gerekli bilgileri degil, arkadaslarinin nerede yasadiklari ya da
en iyi avlanma yerlerinin neresi oldugu gibi bilgileri de kayie
altina alir.

KARINCALARIN KAT ETTIGI YOL

Yukarida bahsettigimiz bagka tiirler de yonlerini saptayabil-
mek i¢in ¢ok daha az karmagik yollar kullanirlar. “Benmerkezci”
strateji denen stratejiler, bireyin konumundan bagimsiz sekilde
uzamsal bilgileri kaydeder. Bu stratejiler, daha basit, daha az
esnek ama ihtiyag dahilinde giincellenebilir stratejilerdir. Ca-
taglyphis tiiriinden olan ¢l karincalarn, aligilmigin ¢ok diginda
bir gevrede yasamlarin siirdiiriirler. 50 santigrat dereceyi gegen
hava sicakligy, yerdeki tiim kimyasal izleri saniyeler icinde buhar-
lagtirabilir. Bu sebeple buradaki karincalar, hava sicaklig daha
uygun bolgelerdeki tiirdesleri gibi evlerine donebilmek icin koku
duyularina sirtlarini yaslayamazlar. Bu kum denizinde bir refe-
rans noktasi olmaksizin yollartni bulmak i¢in farklr stratejilere

giivenmeleri gerekir. Ziirih Universitesi Zooloji Béliimi'nden
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Riidiger Wehner, karincalar konusunda 6nde gelen uzmanlardan
biridir. Wehner, karincalarin son zamanlardaki hareketleri iizeri-
ne calisarak ulagilmak istenen amaca gore karincalanin izledikleri
yollarin birbirinden farkli profiller olugturdugunu fark eder. Bu-
radan hareketle karincalarin yiyecek ararlarken maksimum dere-
cede zemine temas edip yiyecek bulma sanslarin1 artirmak icin
rastgele zikzaklar cizerek ilerlediklerini gozlemler. Ote yandan,
yuvalarina donebilmek i¢in diiz bir yol izledikleri de goriilmiig-
tiir; ¢iinki enerji sarfiyatini en az seviyede tutmak isterler. Bu
bocegin, eve doniis yolunda izlemesi gereken yol ve kat etmesi
gereken uzaklik hakkinda karar vermek i¢in bir¢ok bilgiyle bag
etmesi gerekir. Kat edecegi tahmini yol, hava bulutlarla kapli bile
olsa giin 15181 goz oniinde bulundurularak hesaplanir. Karinca
boylece giizergahini Giines'e gore kaydetmis olur. Giines, giin
icinde dogal olarak hareket ettiginden, karinca ayrica yildizin
bu hareketlerini de hesaplarina katmak zorundadir. Karincalarin
hareketlerinden yola ¢ikildiginda, uzamsal konumlar hakkinda
higbir bilgilerinin olmadigimi goriiriiz ¢iinki biligsel haritalan
yoktur. Buna ragmen pusulaya benzeyen yonlendirme sistemleri,
inanilmaz bir dikkatle yol almalarini saglar. Kat edilen mesafenin
tahmini uzakligy, karincalarin adimlarini sayabilmelerine olanak
saglayan bir adimsayarla hesaplanir! Bu dehgetengiz becerinin
kanitini Riidiger Wehner, Ulm Universitesi’nden Matthias Witt-
linger ve Harald Wolf ortaya koymustur. Deneylerinin bagin-
da, kanncalar yuvalarindan yalnizca on metre uzaga yiyecek
aramaya gitmeleri icin egitilir. Aragurmacilar daha sonra bazi-
larinin bacak boylartyla oynayarak mesafenin adim uzakhigini
degistirirler. Ilk gruprakilerin bacaklart domuz kili yardimuyla,
uzun bacakli cambazlarinkine benzer bir sekilde uzaulir. ikinci
gruptakilerin bacaklanysa kesilerek kisalulir. Bu iglem esnasin-
da —galigma 2006'da yayimlanmigtir— bdceklerde act hissi olup
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olmadigi konusunda bir konsensiis olmadig; i¢in karincalarin act
hissermedigi diisiintilmiigtiir. Bilimsel makalelerin yayimlandig
dergiler, o zamandan itibaren hayvanlardaki act algis1 konusuyla
ilgilenmeye bagladilar ve hayvan haklarina sayg1 gdstermek icin
bir etik tiiziigii benimsediler. Bu sebeple 2006'da kabul edilen
bu uygulamanin ve yayimlanan bu ¢alismanin bugiin bu sekilde
gerceklesmesi olasi degildir, ki bu da sevindirici bir geligmedir.
Ugiincii gruptaysa, yani kontrol grubunda, kargilagtirmanin te-
melini olugturmast agisindan bacak boylar1 konusunda herhangi
bir manipiilasyonda bulunulmamistir. Karincalarin yuvalarina
donme yolculugunda, trapez ayaklar: olan birinci grup karinca-
larin 15,30 metre, bacaklari kisalulan karincalarin 5,75 metre ve
son olarak da hicbir miidahalede bulunulmamis karincalarinsa
10,20 metre mesafe kat ettikleri incelenmistir. Arastirmacilar,
karincalarin bacak boylari {izerinde oynayarak onlari sagirtmay:
basarmuglardir ve adimlarinin uzunlugunu degistirerek onlan
eve giden yolu daha uzun ya da daha kisa siirede kat etmeye
zorlamiglardir. Bu deney ayni zamanda bu karincalarin pek ¢ok
hareketini hesaplayabilmeleri icin bir hesap makinesine ihti-
yaglar1 oldugunu gosterir. Bu noktadaki en hayret verici seyse,
karincalarin bunu insanlarinkinden tam 14 milyon kat daha

kiiciik olan 0,1 miligramlik beyinleriyle gerceklestirmeleridir.

ZIPLAYAN KAYA BALIKLARI

Yiyecek arayislarindan sonra yuvalarina donebilmek igin
stk stk yer degistiren hayvan tiirlerinin hepsinde uzamsal hafiza
olmasi beklenir. Ekolojileri geregi ilk bakista ongorislemeyen
ekosistemlerde yagamaya zorlanan diger tiitler i¢in bile yine de
bu hafiza tiirii yersiz goriiniiyor. Kiigiik bir antil kaya baliginin
(Bathygobius soporator) hayatta kalabilmesi, gegici tutsag: oldu-
gu kayaliklardaki kiiciik su gediklerini kullanabilme becerisine
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baglidir. Bu tiiriin problemi sadece su gedigi bulmakla 6zetle-
nemez; bununla birlikte bu esnada onlari daha kolay avlamak
igin tetikte bekleyen ugan yirticilardan korunmak icin de dikkat
sarf etmeleri gerekmektedir. Kaya baliklarinin su gediklerinin
birinden digerine atlamalari, kuslardan kagmak icin kullan-
diklar bir stratejiyi olusturur. Fakat kaya baliklari, en yakin
su deliginin nerede oldugunu gdremedikleri icin isin sonunda
kayahklara ¢arparak yahut nefessiz kalarak 6lmekten kaginmak
i¢in ne yapmali? New York Doga Tarihi Miizesi’nden Lester
Aronson, 1971'de gelgitlerin ritminin goriinebildigi yapay havza
simiilasyonu sayesinde bunun ¢dziimiinii ortaya koymustur.
Baliklarin, gelgit halinde arazinin sakinlestigi an1, dolaysiyla
su seviyesi alcaldiginda durgunlagan kayalardaki ¢okiintiileri
hafizalarina kaydetme becerileri oldugunu gdstermistir. Yani bu
baliklar, su gediklerinin nokralarini bulabilmek igin zihinlerinde
gelgitin bir uzamsal imgesini olustururlar. Aronson’un galigmasi,
bu baliklarin uzamdaki yerlerini 6grenebilmeleri ve hafizalarina
kaydedebilmeleri icin tek bir gelgitin iglerini gdrebileceklerini
kanitlamugtir.

SOMON BALIGININ iINANILMAZ HAFIZASI

Doganin bize sundugu tiim gosteriler arasinda somonlarin
gogii en harikulade olanlardan biridir. Kimi zaman yedi y1l bo-
yunca denizde kaldikean sonra, yetigkin olanlar siralar geldi-
ginde iiremek i¢in kitleler halinde dogduklari nehre donerler.
Tam olarak dogduklari noktay: nasil bulabilecekleri sorusunu,
bilim insanlar ezelden beri sorgulamustir. Somonlar bu fazlarini
basariyla tamamlayabilmek icin dogduklart nehrin belirgin dzel-
liklerini bir isaret olarak kullanirlar. Japonyada bulunan Hok-
kaido Universitesi’nde 2011'de Hiroshi Uedanin yayimladigi
bir aragtirma, somon baliklarinin, dogduklari nehrin kokusunu
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ayurt edici bir 6zellik olarak kullandiklarini gostermistir. Daha
net ifade etmek gerekirse, dogduklari nehrin kokusunu ortaya
¢ikaran serbest amino asit molekiillerini ayirt edici olarak kul-
lanirlar. 2013’te yapilan bagka bir kesfe géreyse manyerik yollar,
somonlarin yollarini bulmalar1 icin onlara rehberlik etmekredir.
Boylece somon baliklari, siralari geldiginde yumurtlayacaklan
yerin manyetik imzasini, {izerinden yillar gecmesine ragmen bu
imzaya en yakin olan yeri, bulmak icin hafizalarina kaydedebi-

lirler. Inanilmaz!

KARGALARIN EYLEMSEL HAFIZASI

Hafiza, pek de basit bir kavram degildir. Insanlarda “hafiza”
diye adlandirilan sey, bir olay1 en az ii¢ bilegenle iliskilendirir:
“nerede”, “ne” ve “ne zaman”. Yukarida bahsettigimiz uzamsal
bellek, “nerede” bilegeniyle iliskiliyse eylemsel hafiza dedigimiz
de gegmisteki deneyimlerdeki bilingli anilarla nitelendirilir ve
olaylarin kendisinin “ne” oldugu ancak “nerede” ve “ne zaman”
gerceklestigiyle ilgilidir. Bu hafiza tiirii, hayvanlarin deneyim-
lerini zamanla iligkilendirme becerilerinin oldugunu gésterir.
Deneysel psikolog ve sinir bilimci Endel Tulving igin hafizanin
bu formu, belirli bir siirede yaganmig ve uzamsal kisisel dene-
yimlerden elde edilen bilgilerin depolanmasiyla iliskilendirilir.
1927°de Estonyada diinyaya gelen Tulving, iilkesinde ilerleyen
Rus ordusundan kagarak 1944’te 6nce Almanya’ya, ardindan da
iiniversite egitimini tamamlamak i¢in Kanaddya go¢ etmigtir.
Ergenlik ddneminden sonra aile iiyelerinin ¢ogundan ayr1 ge-
¢irdigi yirmi yil, biiyiik bir teorisyen haline gelmesini saglayan
hafizayla ilgili calismalarini 6nemli 6l¢iide etkilemigtir. Tulving
1972'de “anlamsal hafiza” ile “epizodik hafiza” arasindaki fark-
liligy ortaya koyan ilk bilim insan1 olmugtur. Anlamsal hafiza,

bilgilerimizin temelidir; zaman-uzam baglamindan bagimsiz
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olarak kelimelerin anlamlarini ve hayat kurallarini depoladigimiz
kisisel ansiklopedimizdir. Epizodik hafizaysa, gegmis deneyimle-
rimizdeki algiyla iliskilendirilir. Ornek vermek gerekirse, ekmek
almak i¢in firimun yerini hatirlamak faydali olabilir, ama bununla
beraber en son ne zaman ekmek aldigimizi haurlamak da bu
konuda bizim igin faydali olacakur. Eylemsel hafiza, bu sebeple

zihnimizde ge¢mige gitme becerisi olarak tanimlanabilir.

1990's  yillannn  sonunda, Avustralya Queensland
Universitesi'nden Thomas Suddendotf ve Yeni Zelanda Auck-
land Universitesi'nden Michael C. Corbailles'in epizodik ha-
fizanin yalnizca insanlarda olup olmadigini sorgulayan o iinli
makaleleri yayimlandi. Bu iddia, hayvanlarin bu hafiza tiiriinden
yoksun oldugunu gosteren ¢aligmalarin yoklugunda yersiz ol-
mugtur. Uzamsal hafiza, hayvanlarin sakladigy kaynaklara eri-
sebilmeleri icin gayet yeterli bir beceri olarak kabul ediliyordu.
Neden ge¢misin anilarini biriktirsinlerdi ki? Bu sebeple adap-
tasyon avantajinin yoklugunda, epizodik hafizanin insanlardan

bagka herhangi bir canlida da oldugunu diigiinemediler.

Bir¢ok arasurmada oldugu gibi, bilim insanlarini imkansiz
olan1 diigiinmeye iten, bugiine kadar gereksiz oldugu diisiiniilen
davraniglara karsi bakis agilarinin degismesi ve yapilan gézlemlerin
birikimi olmugtur. Cambridge Universitesi Psikoloji Béliimii Kar-
silagtirmali Biligsellik profesorii Nicola Clayton, 1990°L yillarin
baginda kargalarin hafizalan iizerine halibazirda alismalar yiirii-
tiiyordu; 6zellikle de bizim yagadigimiz bolgelerde yasayan bayag
alakargalarin hafizalari iizerine. Eger bir kargay: gézlemleme sansi-
niz olursa, agzindaki findik ya da meyveyi hemen hemen bulmasi
imkansiz yerlere saklamak ya da onlart gommek icin gittiklerini
goriirsiiniiz. 1995°te Nicola Clayton, Florida galikargalan iizerine
¢alismaya bagladi. Bu kuglarin yiyeceklerini ya da baska seyleri
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saklamalari iizerine yaptig1 ¢ok sayidaki gdzlemden yola ¢ikarak
bir olay1 ya da seyi uzam-zaman baglaminda hafizaya kaydetme-
nin yalnizea insanlara zgii bir sey olmadigs, pek ¢ok hayvanin
da bu beceriye sahip oldugu kanisina vardi. Bunun sadece bir
i¢giidii olmadigini gostermek igin Clayton ve meslektagt Anthony
Dickinson simdiye kadar bildikleri kus davraniglar iizerine ger-
ceklegtirecekleri bir deney dizisi planladilar. Isin sagirrmacast bu
kuglara, gekicilik ve saklama siiresi bakimindan farklilik gdsteren
iki yiyecek sunmaku. Fisuklar ¢ok lezzetli degillerdi ama uzun
siite muhafaza edilebilitlerdi, larvalarsa ¢ok daha begenilen bir
yiyecekti ama onlart muhafaza etme siiresi ok kisaydi. Kargaya
bu yiyecekleri, etraf1 yer belitleme gorevi goren legolarla gevrili
kum dolu kutularda saklama imkéni tanindi. Daha sonra aras-
urmacilar ayni karganin beslenme rezervlerini doldurmasina izin
verdiginde ilk olarak larvay: tercih ettigini gézlemlediler ancak
bu durum yalnizca bes giinden daha az bir siiredir saklanacaksa
gergeklesiyordu, ¢iinkii larvalar beg giinden sonra titketime uygun
olmayan bir hal aliyorlardi. Bes giin sonra karga tekrar fisug:
almak i¢in larvayr birakiyordu. Kargalar yalnizca sakladiklar yi-
yeceklerin yerini haurlama becerilerine sahip degillerdi; bununla
beraber bu yiyecekleri muhafaza edebilme siiresine gore de segip
saklama becerileri vardi. Bu da onlarin, epizodik hafizanin 6zii
olan farkls bilgileri ayni olayla iligkilendirme becerisine sahip ol-
duklarin; gdsterir.

MAYMUNLARDAN MUREKKEP BALIGINA

Kargalarla ilgili bu aragtirma, baska organizmalar iizerine de
aragtirmalar yapiimasina vesile olur. Biligsel evtim alaninda uz-
manlasmis psikolog Dr. Gema Martin-Ordas ve ekibi ii¢ biiyiik
maymun tiirii olan sempanzeler, bonobolar ve orangutanlarda
epizodik hafizanin varligini gdstermek icin iki farkh tiirde yiyecek
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kullanur. Biri primatlarin sevdigi ancak yiiksek ihtimalle bir siire
sonra yok olacak olan bir yiyecek —~duruma uygun olarak bunlar,
meyve sularindan olugan buz kiipleriydi- digeriyse buz kiiplerin-
den daha az lezzetli olan ancak ¢ok daha uzun muhafaza edilebilen
iiziimlerdi. Deney iki asamadan olusuyordu: Oncelikle maymun,
oniinde disanidan i¢inde ne oldugu gériinmeyen ii¢ kabin bulun-
dugu —kaplardan birinde buz kiipleri, digerinde tiziimler varken,
sonuncusunda yiyecek bulunmuyordu— test kafesine girer. Daha
sonra maymun kafesten ¢ikarilir ve ilk ziyaretinden bir saat ya da
bes dakika sonra yeniden iceri girmesine izin verilir, bes dakika
sonra geri dondiigiinde hem buz kiipleri hem de iiziimler duru-
munu korumakradir, ancak bir saat sonra geri déndiigiinde buz

kiipleri artik erimistir; yalnizca iiziimler vardir.

Sonuglar; genel olarak bes dakika sonra geri dnen maymun-
larin buz kiiplerini, bir saat sonra geri d6nen maymunlarinsa
tizitmleri tercih ettigini gosterse de, hayvanlarin secimleri ara-
sinda yiiksek bir degiskenlik oldugu da incelenir. Bu yiizden on
ikisinden dérdii 6zellikle hizli davranirken, geri kalani onlardan
daha yavas kalir. Bu degiskenligin sebebiyse gizemli... Yas unsu-
ru, bu sonuglarin bir kismini agiklayabilir. Bu sebeple gengler (6
yasindan kiigiikler) ve yaghlar (18 yagindan biiyiikler) yetigkin
olanlara gore ¢ok daha diisiik performans sergilemislerdir. Bir
diger agiklamaysa, her birinin kisiliginin digerinden farkli ola-
bilecegi ihtimaline dayanir. Baz1 maymunlar secimlerinde ¢ok
daha tutucu ve akilcr davranirken, digerleriyse bir saat sonra
bile hala buz kiipii olup olmadigini kontrol ederek tam tersi bir
davranusla siipheci ve merakli yaklasmislardir. Bu da bu alanda

daha fazla aragtirma yapilmasini tesvik etmek igin yeterlidir!

Hayvanlarin epizodik hafizasi iizerine yapilan son kesifler,

2013’te Caen-Normandie Universitesi'nden Chritelle Jozet-
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Alves ile Marion Bertin'in ve Florida ¢alikargasi {izerine aras-
tirmalar gergeklestirmis Nicola Claytor’in ¢aligmasiyla zirve
yapmugtir. Caen-Normandie Universitesi’nin insan ve hayvan
ekoloji laboratuvari, kafadanbacaklilar ve 6zellikle de benzer olan
miirekkep baliklari izerine aragtirmalariyla diinya ¢apinda bir
referans olmugtur. Miirekkep baliklarinin yiyecek segimleriyle
ilgili ytiriitilen deneylerde, agik¢a karides ve yengecleri tercih et-
tikleri incelenmistir. Bu da, omurgastzlarin da meghur “nerede”,
“ne” ve “ne zaman” ilkelerine baglt olarak epizodik hafizalarinin

oldugunun kaniti olmugtur.

Tk olarak miirekkep baliklarina “nerede” asamastini dgretiyo-
ruz. Tek tek her birine —siyah ve beyaz PVC karelerden olusan—
on santimetrelik gorsel isaretlere yaklasarak yiyecek bulmalar:
dgretilir. Bu teknik dgretilir 8gretilmez kafadanbacaklilar her iki
tarafinda iki gorsel isaret bulunan —biri yenge¢ digeri karides—
bir akvaryuma yerlestirilir, bdylece “ne” asamasint 6grenmeleri
beklenir. Burada amag, her gorsel isareti bir tarafta yengeg, diger
tarafta karides olarak sunulan av tiiriiyle iliskilendirmelerini sag-
lamaktir. Bdylece “ne zaman” agamasini da 6grenitler. Bir bagka
deyisle, avin varligini asags yukar bir siireyle iligkilendirmeleri
dgretilmis olur. Miirekkep bali, avi olan yengeci ya da karidesi
yedigi zaman, yeni bir karides bulabilmek veya gorebilmek icin
en az {i¢ saat beklemek zorundadir, daha az tercih edilen yengegse

saat bag: ortaya cikabilir.

Deneylerin sonuglar oldukga agikuir. Yemekten bir saat son-
ra deney akvaryumlarina yerlestirilen miirekkep baliklari, ken-
diliginden yengeg gorseline yonelir. Ug saat sonra gergeklesen
deneydeyse karides gorseline yonelirler. Kafadanbacaklilarin bu
deneyi basarmalar: icin deney on kez tekrarlanmugtir ve goriilen o

ki, pek ¢ok omurgalidan ¢ok daha bagarili olmuglardir. Epizodik
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hafizanin bu kesfi bize hayvanlarin zekasini kiigiimsedigimizi
bir kez daha gdstermistir. Bu davraniglar, miirekkep baliklarinin
hayatta kalmalari icin hayati dnem tagimaktadir. Gergekten de
kendinizi onlarin yerine koyun; okyanusun dibinde daha énce
kesfedilmig bolgeleri hatirlamak ne kadar avantajliysa, bu alanlar
av tiirleri ve onlarin yenilenme hizlariyla iligkilendirmek de o
kadar faydali olacaktir. Béylece her bes dakikada bir daha 6nce
karides bulduklar kayalara gitmek faydasiz olacaktir, ¢iinkii ka-
ridesler birkag saat daha saklanmak icin oraya dénmeyeceklerdir.

SOSYAL HAFIZA: BASKALARINI HATIRLAMAK

Kesis yengegleri arasindaki savas, 6zellikle birbirine kom-
su iki tarafin da ortak ilgisi olan kabuklari, kargi taraf kendisi
i¢in kullanmaya bagladiginda hiddetlenir. Diger yengegler gibi
kendi kabuklarini yapabilme becerileri olmayan bu firsatgilar,
okyanusun dibinde bulduklar1 bog kabuklar korunmak icin
kullanirlar. Bu yengecler, biiyiiditk¢e kabuklarini degistirmek
zorunda kalirlar; yani kendilerine uyacak ayakkabiy1 bulmaya
caligirlar. Talihsiz kargilagmalardan ve faydasiz catismalardan
kaginmak icin kesis yengecleri birbirlerini tanima yontemleri
gelistirmislerdir. Iclerinden biri tartigmaya girmek istediginde
kargisindakini tantyip giicliiyse geri ¢cekilmeyi ya da kazanma
sansini bilmeyi tercih eder. Kesis yengeglerinin sosyal organizas-
yonlarinin anahtari, birbirlerini taniyabilme becerileridir. Sosyal
alandaki bu tanima, rakipler arasindaki iliskiyi miimkiin oldu-
gunca sintrlar; kargilikls gikarlart olanlar ya da baglar olanlar
arasindaki is birligini tegvik etmesi gibi.

Efsaneler, diirtiilere ya da hayvanlarin insan benzeri goriiniis-
lerine dayansa da her zaman basarili olmuslardir. Bu efsanelerden

biri, yeterince uzun yagayan tiirlerin hayatlar1 boyunca tiirdes-
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lerini tanimasidir. Buna, uzun siireli sosyal hafiza denir. Hay-
vanlarin, tiirdeglerini uzun yillar boyunca taniyabilme becerileri,
sosyal hafizalarina atfedilir ancak bu durum, aragtirmacilarin
iki bityiik zorlukla karsilagmalarina neden olmustur: Birincisi,
bireysel olarak tanima eylemi birkag tipte sinyalle gerceklesebilir.
Ornegin ses, koku ya da duyusal diger isaretler ve goriintiilerler.
Bundan dolay: iizerine ¢aligilan tiirlere bagli olarak en belirgin
sinyali tanimlamak &nemlidir. Ikincisi, bu biyolojik zorluklara
ek olarak bir de teknik zorluklar vardir. Hayvanlara gecmisten
tanidiklar: tiirdeslerinin sinyallerini gdndermek istiyorsak bu
sinyalleri laboratuvarlarda saklamak gerekir. Ancak bir kokuyu

nasil yirmi yil boyunca muhafaza edebiliriz ki?

Hafizasi insanlart biiyiileyen tiirler arasinda filler, tartisma-
stz hiikkiimdarlardir. Kim yirmi yil sonra tesadiifen karsilastig:
ilk seyisinden intikam alan filin hikayesini duymamuistir ki?
Bu hikéyede bizi ¢eken sey yalnizca hafiza degil, ayni zamanda
degismeyen intikam giidiisiidiir. Amboseli Fil Merkezi, Ken-
yadaki Ulusal Park’in merkezine kurulmustur. Bu merkez, insan
baskisiyla karsi kargtya kalan bu en bilyitk memeli hayvanlarin
aragtirtlmasina ve korunmasina kendini adamistir. Ayni zamanda
da kirk yillik deneyimden beslenen bir aragtirma merkezidir.
Bununla birlikte, Sussex Universitesi hayvan bilimi profesorii
Karen McComb ve arkadaglari, 2000-2003 yillar1 arasinda fil-
lerin uzun dénem sosyal hafizalarini aragtirmuglardir. Arastirma-
nin ilk zamanlarinda fillerin, her birinin ¢ikardig sesler niians
farkhliklarina dayanip farkli akustik ozelliklere sahip olmasina
ragmen, farkl: ailelerden ve klanlardan gelen yiiz tiirdesin ag-
rilarini tantyabilme becerilerinin oldugunu gsterirler. Dogal
olarak kabilenin yaglt kadinlari daha fazla kisiyi ayirt edebilme
ozelligine sahiptir. Ayni gruptan birka¢ on yil boyunca bazila-

rinin ses kayitlarina sahip aragurmacilar, ayni zamanda bu kalin
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derili memelilerin uzun siireli hafizalarinin etkinligini de test
ederler. Bir grup file on iki yil 6nce 6lmiis bir arkadaglarinin
cikardigy sesleri dinlettiklerinde, o ailenin verdigi tipik reaksi-
yonlar1 da boylece elde ederler: Anormal derecede tiz perdeden
sesli tepkiler. Sesi dinletilen fil on iki yildir ortaltkta olmama-
sina ragmen arkadaglari onu hala hatrliyorlards. Yeryiiziindeki
en biiyiik beyinli hayvanin —4 ila 6 kilogram arasinda ve 10
milyar néronu olan, yani insan beyninin 3 ya da dért kat daha
biiyiigii— inanilmaz sosyal becerilere sahip olmas siirpriz degilse,
bu becerinin tadini ¢ikaranlarin yalnizca onlar olmas: siirpriz

olmaz miyds?

Yunuslar da karmagik sosyal yapilar geligtirmis memeliler
arasindadirlar ve birbirlerini yirmi yili agkin bir siire sonra bile
ayirt edebilirler. Bu siire, Chicago Universitesi hayvanlarda bi-
ligsellik ve sosyallik uzmani Jason N. Bruck tarafindan bir re-
kor maiyetinde kesfedilmistir. Bruck’'un 2013’teki arastirmast,
yaslar1 4 ila 47 arasinda degisen ve 6 farkli su parkinda yasayan
43 yunusu igeriyordu. Aragtirmast dahilindeki yillar icinde bu
baliklarin hareketlerini izlerken sz konusu su parklar arasinda
degis tokuslarda bulundular. Deney boyunca Jason N. Bruck,
bu yunuslara hoparlér araciligiyla arkadaglarinin seslerini din-
leterek yunuslarin daha az tanidik olanlara daha az reaksiyon
gosterdiklerini, daha yakin ve iletisim halinde olduklarinaysa
daha ¢ok reaksiyon gosterdiklerini gordii. Baliklar, 15 yildan
daha eski tanidiklarinin ssliklarini ayirt edebildiler. Daha da
iyisi, tanima eylemleri iligki icinde olduklar: siireye herhangi bir
etkisi olmamugu. Ciinki yunuslar, birlikte gecirdikleri zamandan
bagimsiz olarak tanidik birini duyduklarinda koruyucu bari-
yerlerine yaklagip etraflarinda dénerek islik ¢almaya bagladilar.
Hikéyesi inanilmaz bir film senaryosu olabilecek 25 yagindaki

yunus Bailey, tanima siiresi rekorunun sahibi. Bailey, hayatinin
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ilk yillarinda Florida Keys'teki Dolphin Connection'da ad: Allie
olan bir bagka yunusla yastyordu. Ayrildiklarinda Bailey 4, Allie
ise 2 yasindayd.. Bailey 1996'da, Bermudadaki Dolphin Quest’e
gotiriildii, Allie ise 2012°de gergeklesen arastirma esnasinda
Chicago'daki Brookfield Hayvanat Bahgesi’ndeydi. Bailey’e on-
ceki oyun arkadaginin seslerini dinlettiklerinde yirmi yil alt ay
sonra bile onu taniyabildi. Boylesi inanilmaz kalici sosyal hafiza,
hig degistirmeden siirdiirdiikleri 1slik gekilleriyle miimkiindiir
(bknz. Béliim 3).



IKINCI BOLUM:

Hayvanlar Konusur

ilin insanlara ait bir 6zellik oldugunu savunan-

D larla, hayvan tiirleri arasinda —buraya bitkileri de
katabiliriz— en az bir ya da iki dil formunun daha
bulundugunu savunanlar arasinda siiregelen bir tartigma vardir.
[lk bakista, dil olgusunu insanla bagdastirmak ve yalnizca ona
atfetmek normaldir ciinkii bu kavram hem insanlar tarafindan
hem de insanlar icin iiretilmistir. Elbette insan dilinin olduk¢a
karmagtk bir yapisi vardir ama yunuslarin génderdigi akustik
sinyallerin gok mu kolay oldugunu diisiinityorsunuz? Onlart
anlamaya calistigimiz zamandan beri ortada olan bagarisizlik-
larimiz veya en azindan yavas iletleyisimiz bizi biraz daha al¢ak
goniillii yapmali. Eger dil kavraminu, bireyler arasindaki aligve-
risin karmagikligina gére bir tiire atfetmek zorunda kalsaydik
evet, o zaman kesinlikle bir insana 6zgiilitk s6z konusudur ve
az ya da ok yakin bir gelecekre yalnizca birkag tiir bu ayrimei-
lig1 paylasacakuir. Ancak dilin islevine, yani bireyler arasindaki
iletisime odaklanirsak, o zaman dil insanin disinda kalan pek
cok tiiril igine alir. Bu sebeple biz de ekolojik islev bakimindan
benzer manaya geldiklerini géz éniinde bulundurarak “dil’den
ziyade “iletisim”den bahsedecegiz. Bir baska deyisle, eger dilin
roliiniin isaretler yoluyla anlasmak oldugunu kabul edersek,

modern dilden bagimstz olarak bireyler aras: bilgiyi iletmek igin
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kullanilan kimyasal, gorsel, akustik ve duyusal sinyalleri de dilin
farkli formlari olarak diisiinebiliriz. Ne de olsa en nihayetinde
isaret dilinden bahsediyoruz, kimse bu dilin megruiyetini sor-
gulayamaz.

KARL VON FRISCH'IN ARILARI

Tam da bu yiizden Karl von Frisch’in arilarin dansina
dair 1950’lerde yapug1 inanilmaz kesfi gormezden gelmek
imkansizdur. Etologlar arasindaki bilimsel literatiiriin bir klasigi
olan bu kesif, von Frisch’e 1973’e iinlii iki meslektas: Konrad
Lorenz ve Nikolaas Tinbergen'in “organizasyon ve bireysel ve
sosyal davranigin etkisi tizerine yaptiklari kesifler” ile birlikte
fizyoloji dalinda Nobel Odiilirnii kazandirmigtir. Bu, hala aras-
unlan bir konudur giinkii arilarin hareketlerindeki tiim sirlar
heniiz agiga ¢tkmamistir. Karl von Frisch agikca déneminin
dogmalarini ve inanislarini kirmak istemistir. 20. yuzyilin bag-
larinda baglica olarak hayvanlarin renk algilar1 iizerine favori iki
biyolojik modelle ¢alismigtir: Miinih Universitesi’ndeki labo-
ratuvarinda @izerinde galistig1, nehirlerimizde bulunan yaygin
baliklardan golyan baligi (Phoxinus phoxinus) ve yaz tatilinde
Avusturya'nin Wolfgangsee Gélii kiyisinda bulunan aile evinde

gozlemledigi arilar.

Karl von Frisch'in ¢alismasindan 6nce zoologlar, diger bécek-
ler gibi arilarin da renkleri gormedigini kabul ediyorlardi. Ancak
Avusturyali etologa gére Darwin'in fikirlerine istinaden, cicekli
bitkilerin ve béceklerin evrimi kesin bir teori degildi. Cigekli
bitkilerin ortaya ¢tkmasiyla —150 milyon yil nce— inanilmaz
sekillerde ve renklerde cigekler tiiremeye baglady, iistelik bu ci-
geklerin amaci, bocekleri gekmek olarak goriiliiyordu. Bcekler
bu giizellik ve renk kargisinda nasil duyarsiz kalabilirdi ki? Karl
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von Frisch tam tersini ditsiindii; gigeklerin renkleri, polen tagi-
yic1 bocekleri kendine gekme gorevi gorityor olmaliydi. Arilarin
renkleri tanimasi {izerine yiiriittiigii arastirmalar esnasinda ilging
bir fenomenin farkina varacaku. Bilim aragtirma tarihi bdyle
anekdotlarla doludur, aragtirmaci aramadig halde ¢ok dnem-
li bir sey kesfeder. Meshur mutlu tesadiif vakasi. Von Frisch
tizerlerine yiyecekler yerlestirdigi farkli renklerdeki tepsilerin
etrafindaki arilarin hareketlerini gozlemlerken, sans eseri bir
tepsi {izerine gelen ilk arinin ayriligindan dakikalar sonra gok

saytdaki arinin buraya geldigini fark eder.

Von Frisch otobiyografisinde, entelektiiel yolculugundaki
birkag biiyiileyici gozlemden bahseder:1919 baharinda, Miinih
Zooloji Enstititsirniin bahgesinde bir ar1 kovaninin éniinde otu-
rur. Bir kase sekerli suyla birkag ariyr kovandan disari ¢ikarmay
basardiktan sonra onlar kiigitk kirmizi bir noktayla isaretler.
Sonra gekerli su késesini bogaltir. Arilar kovana geri déndiikle-
rinde yeni bir gekerli su kasesi doldurur. Bu noktada merakli bir
ar1 hareketi —kaseden ictikten sonra kovana geri donmek— fark
eder ve anilarinda soyle yazar: “Gézlerime inanamadim! Ari,
inanilmaz bir heyecan gosterdi, onlart dolu kiseye siiritkleyen
ve isaretli diger arilarla cevrili bir cember i¢inde dans etmeye

basladi. Hayatimin en verimli gozlemiydi bu!”

Bu olaylardan yillar sonra, 1944’te, Brunnwinkl'daki yerinde,
yiyeceklerine farkli parfiimler sikarak arilarin, kokular: besinlerle
iligkilendirme becerisi iizerine ¢ahgir. Soyle yazar: “Ilk defa la-
vantali, sekerli su dolu kiseyi, yakina koymak yerine kovandan
uzaga yetlegtirdim. Arnlarin bakug yonii incelemek igin birini
kovanin yanina, digerini de ilk kdsenin yanina olacak gekilde
yerlestirdim. Hipotezlerime gore danstan haberdar olan anlar

once daha yakinda, sonra da daha genis bir ¢apta aramalarini
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yapmalilardi. Ama 6yle olmadi ve biiyiik bir siirprizle karsilas-
tm: Kovanin yanindaki kése pek ilgi cekmezken, uzakraki kase
ari stiriisiiyle gevrelendi. Dillerinde “uzag)” ifade eden bir kelime

var miyd: acaba?”

Karl von Frisch, arilarin hareketlerini gozlemlemek icin gef-
faf pencereleri olan 6zel kovanlarla ¢alistyordu. Titiz ve sabirh
gozlemler sayesinde arilarin hayatlart ve aligkanliklar iizerine
yayimlanmig en {inlii eserinde, bu sosyal béceklerin iletisim
sistemlerinin karmagiklig1 ve islevi iizerine bir agtklama ortaya

koymay: basarmistur.

BIR ILETiSIM ARACI OLARAK DANS

“Onciiler” —bu isim faydalanabilecekleri kaynaklara 5nden
giden arilar igin kullanilir— besin kaynagini kesfettikten sonra,
“toplayicilar”a bilgi vermek icin kovanlarina dénerler. Bunu yap-
mak i¢in dnciilerimiz, dansa gok benzeyen iki temel hareket ser-
giler: Eger yiyecek kovandan 25 metreden daha az uzakliktaysa
ar1, bir gember belirler; 6nce baslangic noktasina doner, oradan
yarim tur atar ve geldigi yone tekrar bir hareket yapar; buna
“cember dansi” denir. Ancak arilar, dogada bu dans1 karanlikta
gerceklestirirler. Gergekre kovanin icinde yolculugundan donen
arinin itk cezbettigi ekip, isciler olur giinkii az 6nce buldugu
nekrarin bir kismint hemen kovana tasir. Kokularin rehberligin-
de toplayicilar, dansciya yaklagirlar; antenleri ve keskin gozlem
duyulari sayesinde yapilan hareketleri algilayabilirler. Kovandan
ayrilmadan 6nce dansi tekrar ederler. Kovana yakin olan yiyecek-
ler icin agik olmaya ve agir1 detay vermeye gerek yokrur. Ancak
yiyecek biraz uzaktaysa isleri karmagiklagir.

Ikinci durum icin anlar ¢ok daha karmagik bir dans sergi-

lerler, buna “sallanma danst” denir. Arilarin nektarin tam kay-
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naginin bulundugu yere donebilmesi icin degis tokus etmesi
gereken iki temel bilgi vardir; yiyecegin hangi ydnde oldugu ve
kovana uzakligi. Etegin tizerine yetlesen ar1, baglangi¢ noktasin-
dan itibaren diiz ¢izginin her iki tarafina iki simetrik yarim daire
cizer. Sonra dansin dogrusal kisminda karin bolgesini sallarken
bu daireleri birkag dakika boyunca tekrarlamaya devam eder.
Ardindan toplayicilar dansgiy1 takip ederler ve antenlerinin ug
kisimlariyla dansgiya dokunurlar. Ancak bu dansin neresine yiye-
cegin yonii ya da uzaklig sifrelenmis olabilir ki? Yiyecegin yonii,
dansin Giinege gore konumunun sapmaz noktasina istinaden
belirlenir. Dans, kovanin ugus tahtast iizerinde sergilenirken,
yiyecegin yonii kolaylikla belirlenir ve arilar, Giineg'i referans
noktasi alarak yiyecek kaynaginin yoniine dogru diiz bir hatu
takip ederler. Ancak arilar bu dansi, cogu zaman diisey duran ko-
vanin karanliginda gerceklestiritler. Karanlikta asagidan yukariya
dogru dans ederler. Bu pozisyonda, ugus tahtasindaki dansin ak-
sine yiyecek kaynaginin gercek yoniinii belirlemek imkinsizdir.
Béylece arilar bu diisey diizlemi Giines'in referansi olarak takip
ederler; en dipten en yukari. Toplayicilar, dans eden arinin dikey
referans konumuna gére yapug agyi hesaplamak zorundadir-
lar. Kovanin digina ¢ikeiklarinda bu agiyi Giineg'in konumuna
gore degistirirler. Ornegin gigek tarlasi, Giineg'in ekseninin 30
derece solundaysa, dans eden ar1 dogrusal yolunu, referansin
dikey konumuna gore 30 derecelik bir agiyla ayarlayacakur. Bu
seytani derecede akillica sistemin giin i¢inde Giinegin araliksiz
hareketleri yiiziinden bozulabilecegini syleyebilirsiniz. Ogleden
sonra saat 2 ve 3 arast Giines hareket ettigi icin baslangictaki
dansin agis1 artik dogru yonii gostermez. Ancak nihayetinde bu,
her an 8ncii yol gostericilerini takip edebilmek icin Giineg'in
hareketlerini ezberlemis arilar icin bir problem degildir. Bununla
birlikte, isin bu noktasinda da Giines'in hareketleri hakkindaki
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bilgileri sayesinde gecen siireyi 6l¢ebildikleri ve yénlerini de-
gistirmelerine olanak saglayan bir biyolojik saatleri vardir. Giin
icinde Giineg'in referans yonii 20 derece degisirse, besin kay-
nagini bulmak i¢in dans esnasinda hesaplanan aciy1 20 derece
degistirirler. Bu teknik dyle etkilidir ki, giiniin sonunda batdan
batan Giinegle birlikte kesfettigi gelincik tarlasini ertesi sabah
Giines dogarken bulmakta hig zorluk gekmez. Tkinci temel bilgi,
yani yiyecek kaynaginin kovana uzakligy, arinin dans esnasinda
yaptigt yarim dairelerin genisligi, sallanma ritmi ve déniis hizt
gibi bir dizi bilgiyle saglanir. Bu hareketler ve uzaklik arasin-
daki iligki tam olarak hala bilinmemektedir. Ama yine de bu
iligkinin, arinin yarim daireleri gizerkenki hiztyla ters orantih
oldugu goriiliiyor. Bu yiizden, gok ok uzaklardaki bir yiyecek
kaynags icin, birka¢ kilometre diyelim biz buna, dans oldukca
yavas gerceklesir. Uzaklik kisaldikca dans hizlanir. Yani art, 500
metrelik bir uzaklik icin dakikada 25 déniis, 100 metrelik bir
uzaklik i¢inse dakikada 40 doniis yapar.

NiHAI KANIT OLARAK ROBOTLAR VE RADARLAR

Dans, bilgiyi aktarmanin tek yolu degildir. Arlar ayrica iyi
gelismis bir koku alma duyusuna sahiptir. Bu nedenle, kesif
gezisinden sonra bir dncii, kovana déndiigiinde genellikle polen
taneleriyle kaplidir. Béylece éncil, gordiigiimiiz gibi dansiyla
yalnizca yiyecegin konumunu degil, aynt zamanda tagidigi polen
sayesinde kegfettigi yiyecegin tiiriinii de toplayicilara bildirir.
Ayrica, 6nciiniin danstan hemen sonra izlenecek yolu gostermek
icin yiyecek kaynagina dondiigiinii gérmek nadir degildir. Oraya
vardiginda Nasonov bezini, atmosferi feromonlarla doldurmak
igin kullanir ve béylece arilart daha etkili bir sekilde toplamaya
yardimci olabilir. Arilar anten iftlerinin ucundaki 150°den fazla
koku alicistyla, hayvanlar 4leminde olaganiistii bir koku alma
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duyusuna sahiptir. Kayitlara gére bu yetenek onemli bir 6gren-
me kapasitesiyle birlestiginde, 2000’lerde birgok arastirmaciy:
kamusal alanlarda patlayicilari veya narkotikleri tespit etmek

i¢in anlan kullanmaya tegvik etmigtir.

Bunlar, 1960’larda Amerikali aragtirmaci Adrian Wenner’1
koku duyusunun, Karl von Frisch tarafindan popiiler hale ge-
tirilen danstan ¢ok daha énemli bir rol oynayabilecegini hayal
etmeye yonlendirir. Adrian Wenner, Karl von Frisch ve arka-
daglartyla kargi karstya gelir. Ona gore anlarin dansinin tek bir
amaci vardir: Toplayicilan cezbetmek, heyecanlandirmak ve
besin kaynagina karsilik gelen koku izini takip etmeye tegvik
etmek. Ancak bunu yaparlarken hicbir sekilde mesafeyi ve yonii
belirten bir kod olusturmazlar. Ancak 1990’larda ve 2000’lerde
diger bilim insanlari, Wenner'in hipotezini zayiflatan, Nobel
Odiilii lehine argiimanlar ortaya atar. 1992’de Axel Michelsen
liderligindeki Odense, Danimarka ve Wiirzburg iiniversitelerin-
den aragtirmacilar, arilarin dansin: taklit etmek ve toplayicilara
potansiyel yiyeceklerin yeri hakkinda bilgi saglamak i¢in dans
eden bir mini robot hayal ettiler. Boylece robotik dansgilar sa-
yesinde dansin farkl: kistmlarini ayristirip analiz edebileceklerdi.
Toplayicilarin bir araya gelmesi, arinin dansindan on kat daha
az etkili olsa bile, robotlara dansin kivrilmasinin hem yén hem
de mesafe hakkinda bilgi aktariminda ilkel bir 8neme sahip
oldugunu géstermeyi miimkiin kildi. Daha yakin zamanlarda,
Berlin Universitesi’nden Joe R. Riley ve Randolf Menzel ekibi-
nin 2012’de yayimladig1 makale, gdgiislerine mini verici anten
yerlestirilen toplayicilarin yolculugunu anlatir. Bu cihaz, uzun
menzilli bir radar sayesinde kovandan besin kaynagina —gekerli
suya— yolculuklar sirasinda onlari takip etmeyi miimkiin kilar.
Aragtirmacilar, 8ncii dansi sayesinde bilgilendirilen arilarin ger-

¢ekten de dogrudan besin kaynagina yoneldigini gdstermistir.
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Daha da sagirtici olani, mini anten yerlegtirilen arilarin baslangig
pozisyonu degistirildiginde, 6rnegin kovanin 50 metre gerisinde
olduklarinda ve besinin yeri degismediginde, arilar tatli suyu bu-
lamazlar. Onciiniin isaretlerine gore eskisi gibi ayn1 mesafeyi kat
ederler ve ayni1 yone giderler, ancak oraya vardiklarinda, sadece
50 metrede dniinde olmalarina ragmen sekerli suyu bulamadan
yiyecek aramak icin daireler izerler. Iste Adrian Wenner'in koku
teorisiyle gelisen, 6ncii danst sirasinda verilen bilgilerin dncelikli

oldugunun kanio budur.

ARILARDA CIFTLESME DANSI YA DA DEMOKRAS|
Karl von Frisch 1982'de 6ldiigiinde kendi kegfettiklerinin de

otesinde bir miras birakmigtir. Pek cok 6grencisinin arasindan
Martin Lindauer, 1950’]i yillarda o zamana kadar kesfedilme-
mis bir dans tiiri daha kegfeder. Ogul verme dénemi esnasin-
da —bahar ve yaz aylarinda— binlerce ar1, kovanlarindan ayrilip
bulunduklar: yerden ¢ok uzakta olmayan yeni bir yuva bulup
yeni bir koloni olugturmak icin beklerken kralice arinin etrafinda
yogun bir kiime olustururlar. Bu esnada yiizlerce éncii ar1, yeni
potansiyel alanlar bulmak icin aramaya ¢ikar. Geri déndiiklerin-
de ogul verme t6reninin iistiinde durup gittikleri yeri anlatmak

icin kivrilarak dans etmeye baglarlar.

1951 ve 1952'de Martin Lindauer, arilarin akibetini analiz
etmek icin birka¢ ogul tdéreninin son derece hassas bir sekilde
izlenme siirecini baglatir. Arilart ayirt edebilmek icin Karl von
Frisch’in &grettigi gibi onlart isaretler. Her bir 6ncil an kiigitk
nokralarla boyanir. Lindauer bagta 6nciilerin yirmiye kadar po-
tansiyel yuvay1 iceren gezilerinden bu yeni alanlar1 gostermek
icin geri dondiiklerini fark eder. Zaman gectikce bu pek cok
sayidaki teklif tek bir alana iner. Bu noktada artik ogul téreni
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yeni kolonilerini yaratmak iin yeni yuvalarina ugmaya hazirdur.
Martin Lindauer énciilerin son danslarindaki hareketleri izleye-
rek grubun yerlesecegi yeni yuvayi ii¢ kez tahmin edebilmistir.
Siiriilerin bu an 6zelinde sira dis1 bir sezgisi vardt.

Karl von Frisch ve Martin Lindauer’in kesiflerinden son-
ra anlasilmay igin bekleyen bir fenomen kalir: Arilar tek bir
alana u¢mak igin nasil bir kolektif bilingle karara variyorlards?
Bu ¢ogunluk nasil bir siiregle olusuyordu? Bu sorularin cevab-
n1 Cornell Universitesi'nde biyoloji profesérii olan Amerikali
arastirmact Thomas Dyer Seeley’nin “arilarla demokrasi” olarak

adlandirdigs son kegfine borgluyuz.

Yeni yuvay: kurmak icin yer segerken s6z konusu olanin,
koloninin hayatta kalmas: oldugu bilinmelidir. Segilen yer, kra-
ligeye, larvalara, iscilere ve kis icin ne ¢ok sicak ne gok soguk,
ne ok biiyiik ne ¢ok kiigiik, iyi havalandirilan ama ¢ok da hava
almayan bal rezervlerine ev sahipligi yapmalidir. Bu sebeple ideal
bir sekilde secilmeli ve ayarlanmalidir. Danslari esnasinda tiim
oncii arilar kovuklarin uzakligini, biytikliigiinii, nem oraniny, 1s1
yalitimin, her seyini anlatirlar. Danslarindaki bitmek bitmeyen
gidis gelislerde, kovuklari dogrulayacak ve bunlarin dzelliklerini
belirteceklerdir. Belirtilen potansiyel yerlerin sayist sinirlidur,
daha az ilgi ¢ekici olanlar elenir. Belli bir siirenin sonunda, bu
stire birkag saat de siirebilir birkag giin de, dncii arilar ve en yash
toplayici arilar gelecekte kurulacak koloninin yeni yerini segerler.
Thomas D. Seeley bu sebeple secin siirecini bir delegasyonlu

demokrasiyle karsilagtirir, giinkii tiirdeglerinin kaderini belirleme
hakki bir alt koloninin elindedir.

Arilar bu sonuca ulagsmak icin, tamamlayict iki mekanizma
kullanirlar. Oncii ari, aday bir alan kegfettikten sonra déndii-

giinde alanin &zelliklerini anlatmak i¢in hemen dansa girisir.
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Dansin yogunlugu, kesfedilen alanin degeriyle dogru oranulidir;
ne kadar gok dans ederse kegfedilen yer o kadar iyi demektir. Ne
kadar dans ederlerse kesfedilen alanin kalitesini dogrulamak icin
o kadar motivedirler. Son énciiler de digerlerini ikna etmek icin
déndiiklerinde tek tek sirayla dans edip bahsi gecen yeni yeri
desteklerler. Ancak ¢cabuk davranmaniz gerekir ciinkii danscilar
yogun sekilde dans etmekten ¢abuk sikilirlar, dansin yogunlugu
zamanla azalir. Bir bagka deyisle bulunan yer, hemen secilmezse,

kalitesi ne olursa olsun reddedilmis olarak kalabilir.

Gordiigiiniiz gibi yalnizca ¢ok kiigiik bir parti —%5 kadar—
karar asamasinda etkili olabiliyor. Onciilerin hepsinin her yeri
kesfetme yetisi olmadigindan segim, tek bir siiper arinin kara-
riyla ya da oy birligiyle yapilmaz. Béylece Thomas D. Seeley ve
meslektag1 Kirk Visscher 2004’te bu béceklerin koloni kuracak-
lar1 yerin se¢imine karar verirken “yeterli ogunluk” kuraling
kullandiklarini kegfeder. Oncii arilar; secilmis alanlar ziyaret
ettiklerinde ayn1 zamanda orada daha 6nceden bulunanlarin
saytsini da Slgerler. Sayilari yirmiyi gegiyorsa yer secilir. Yeterli
cogunluk kurali, arilara yer seciminde ¢abukluk kazandirir ve
yeni koloninin kurulmasinda istenmeyen bir yerin secilmesini
engeller. Iki arastirmaci, potansiyel alanlarin sayisini deney yo-
luyla artirarak arilari daha uzun siirede yeterli ogunluga ulas-

malari i¢in zorlamay1 bagarir.

Ister cember dansinda ister sallanma dansinda isterse de ogul
téreni dansinda olsun, énciilerin ve toplayicilarin aktardiklar:
bilgilerin kesinligi ve gesitliligi hayret vericidir. Bizim dilimizden
oldukga uzak olsa da, bu operasyonu yiiriiten son derece soyut
ve sembolik iletisim yine de inanilmazdir. Karl von Frisch, ori-
jinleri Avusturya'nin giineyinde bulunan karniyol arilar1 (Apis

mellifera carnica) iizerine de ¢alismistur. Ancak arilarin 28 alt
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cesidi bulunur ve her birinin onlar alt tiirler i¢in anlagilmaz
kilan farkli dans 6zellikleri vardir. Ornegin, ayni kivrilma Apis
mellifera carnica igin 45 metre uzakligs gosterirken, Apis melli-
fera ligustica icin 20 metreyi, Apis mellifera lamarckii iginse 12
metreyi isaret etmektedir. Her alt tiiriin kendi lehgesi vardir!
Bu, arilarda ayni baglang¢ dilinin gegitleri oldugu ve bunun
da yerel popiilasyonlara ve alt tiirlere gore degistigi anlamina
gelir. Elbette bu da heniiz kesfedilmemis bir karmagiklig1 ortaya

koymaktadir.

MAYMUNLAR KONUSMAYA CALISTIGINDA

Campbell Cercopithecus (Cercopithecus campbelli) ya da
Campbell maymunu olarak bilinen maymunlar, agaglarda ya-
sar ve tiim hayatini Afrika’nin tropik ormanlarindaki agaclarda
gegirir. Afag yapraklarini ev olarak kullanan tiim tiirler gibi
iletisim kurmak igin en dnemli gey seslerdir. Tipk: ormanlarda-
ki kuslar gibi. Herhangi bir ormanda bir bahar sabahi gizli bir
diinya kesfermek icin kuslart dinlemeniz yeter. Diinyanin dért
bir yanindan kus bilimciler, kuslarin sarkilarini anlayabilmek
icin caligmalar yaparlar, ki bu hi¢ de 6nemsiz bir detay degildir.
Hayvanlarin ¢ikardig sesler basit sesler olabilir; agackakanlarin
gagalariyla agacta ikardiklar sesler, qigliklar ya da kuglarla me-

melilerin ¢ok daha karmagik sesleri.

Campbell maymunu bu konuda uzman sayilir. Fildisi Sa-
hilleri’ndeki Tai Ulusal Parki’nda Rennes 1 ve Iskogya Saint
Andrews’tan aragtirmacilarin bu tiir tizerine yapti1 aragtirmalar-
da inanilmaz derecede karigik seslerin varligi ortaya konmustur.
Pek ¢ok hayvan tiiriinde oldugu gibi yirucilarin varligi, uyan
ggliklarnini tetikler. Bunun bir hayatta kalma meselesi oldugu-
nu ve bu tipteki gigliklarin pek ¢ok kus ve memeli tiiriinde
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oldugunu biliyoruz. Arasurmacilar, tarihsel olarak Campbell
maymununda iki tiir ses fark ederler. Tanumlanan bu iki ses de
iki ana yirucinin tanimlanmasina olanak saglamistir. Leoparin
ortaya gikisinda “krak”, bir kartal goriildiigiindeyse “hok” olarak
iki farkls ses gozlemlenir. Son arastirmalarsa bu maymunlarin
temel gigliklarinin sonuna ekler getirerek gikardiklar sesleri ge-
ligtirebildiklerini gdsterir. “Krak” sesine getirilen son ek “00”,
sesi “krak-00"ya déniistiirerek genel diizenleri icinde bir tehdit
sinyalinin varligini isaret ederken, “hok” sesine getirilen bu son
ekin olustugu “hok-00” ise havadan gelecek bir tehdit karsisinda
uyar sinyali haline gelir.

2000’lerin basinda primatlarin dogal cevrelerinde gikardiklari
sesler {izerine aragtirma yapmak isteyen arastirmacilar, insan
varligina aligmas iki grubu incelemeye alirlar. Gruplar genelde 1
erkek ve yavrulariyla birlikte sayilari 3 ila 7 arasi degisen disiles-
den olusuyordu. Arastirmacilar, bir yirticiy taklic ederek erkek-
lerin seslerini gozlemlerler. Cikan sonuglar iki degil, ala farkh
ses ortaya koyar: “Boom”, “krak”, “hok”, “hok-00”, “krak-00”
ve “wak-00”. Kullanim baglamlari ya da terciimeleri su sekilde
olabilir: “Leopara dikkat: krak”, “Kartala dikkat: hok”, “Genel
tehlikeye kargi dikkat: krak-00”, “Havadan gelebilecek tehlikeye
karg1 dikkat: hok-00”. Diger iki ses ise su sekilde tanumlanir:
“Wak-00”, etrafta baska maymunlar varsa kullanilmayan ancak
genel olarak “hok-00” ile ayni baglamda kullanilir. Son olarak
“boom” ise etrafta bir yirticinin hissedilmedigi her durumda
kullanilir. Ornegin, ormanda bir dal diistiigiinde veya bir sey
basladiginda, bir sey bittiginde ya da yer degistirdiklerinde
kullanilabilir. Ancak bilgi aligverisi yaparlarken ekstra detaylar
eklemek icin bu ale sesi birlestirerek bir cesit ciimle kurarlar.
Ornegin, bir agag diiserken, “boom boom krak-o00 krak-00” diye-
bilirler ya da ayni tiirden bagka bir grubun yanlarina yaklastgini
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soylemek icin de, “boom boom hok-o0o hok-oo krak-oo krak-
00”. Bu grubun erkekleri nadiren bazi tanimsiz sesler cikarirlar.
Cogu zaman ciimleye benzer sesler ¢ikarabilmek icin ihtiyag-
larina gore birlestirip kullandiklar bu alu sesten yola ¢ikarlar;
seslerin dizilimi 21’e kadar ¢ikabilir. Boylece belli bir tehlikenin
ya da grubun yaklagmas: durumunda arkadaglarina hayati 6nem
tagiyan bilgiler verebilirler. Bir diger merak konusu da aynu tiir-
den iki primat arasindaki konugmada, sanki biri digerinin vere-
cegi cevabi dinliyormugcasina, sesler arasindaki duraksamalar
yani sessizlikleridir. Cikarilan seslerin karmasasi, tonlamalarin
ayarlanmasi ve birinin digerinin cevabini beklerkenki sessizligi
ister istemez bir sohbeti gostermektedir. Maymunlarin gergek
ctimleler olusturmak i¢in ¢ikardig seslerin dizilimindeki mantik,
ilkel bir sentakst isaret ederken, bir hayvan tiiriinde kesfedilen
en karmagik sentaksin bir prototipini animsaur. Gergekten de
insanlarin sentakst da i¢inde 6zne, yiiklem ve nesnenin oldugu
seslerin diziliminden olugur. Insanlar, Campbell maymunlarinin
¢ikardig “krak hok-00” seslerinin farkli kombinasyonlariyla ger-
¢ek ciimleler kurarlar; bu haliyle “dikkat, yaklagan bir leopar var”
demektir, “krak boom boom” ise “leopar gitti, harika” anlamina
gelir. Bu kesif, insanlarin kullandigy, basit éncii dillerin evrimini

anlamak i¢in bir kinlim olmugtur.

Bu dil sistemini kullanan yalnizca Campbell maymunlan
mi yoksa bu bilhassa ormanlarda yagayan diger maymun tiirle-
rinin de sahip oldugu ortak bir 6zellik mi? Aragurmacilar ikinci
duruma daha sicak bakiyorlar. Bu hipoteze gore ormanlardaki
yirtcilar tarafindan yakalanma riski, 6zellikle de goriinemiyor
oluslar, fark edilmelerini de zorlastiriyor. “Yirticiya dikkat” di-
yen bir uyar sesi yeterli degildir, diger detaylar da saglanmak
zorundadur; dzellikle de tehlikenin yonii ve havada ya da karada

olup olmadig bilgisi verilmelidir.
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JIBONLARIN SARKISI

Son 20 yilda gergeklestirilen dnemli sayidaki aragtirmalarda,
baska hayvan tiitlerinde de ses kombinasyonlarinin sinyal ola-
rak kullanildig1 incelenmigtir. Kambur balinalarda ve bir bagka
Afrika maymunu tiiri olan, adini yiiziiniin ortasinda bulunan
kiiciik, acik renkli bir nokta seklindeki burnundan alan nokta
burunlu ya da beyaz burunlu maymunda oldugu gibi. Beyaz elli
jibonlarin da —Tayland’da bulunan Khao Yai Ulusal Parki’'nda
héla bulunmaktadirlar— iletigimleri biiyiileyici bir yonde gelis-
mistir. Campbell maymunlarinda oldugu gibi bu kiigitk may-
munlar da farkli ses diizenlerine —tam olarak 7 ses— sahiplerdir.
Bu sesler, aragtirmacilar tarafindan “ciimleler” ya da “sekiller”

» KK »
>

ile iligkilendirilen ve genellikle “wa”, “waou”, “wow” ve “hoo”

seslerine benzer seslerdir.

Jibonlarin sarkisinin giinliik bir rutini vardir. Tek egli tiirler-
de, kadin ve erkek her sabah birbirlerine yerlerini anlatmak icin
diiet yaparlar ve komgularina varliklarinin sinyallerini verirler.
Bu sesler ve sinyaller, sabah alarmi niteligindedir, ayni zaman-
da sinurlarini gosterme anlami da tagir. 2006°da Saint Andrews
Universitesi’nden doktora dgrencisi Esther Clarke, tez hocast
Klaus Zuberbithler ve Max-Planck Enstitiisii antropoloji de-
partmanindan Ulrich H. Reichard, jibonlarin sarkilarinin belli
yirtctlar igin 6zel olarak sekillendigini kanitlamuglardir. Esther
Clarke, ilk jibon sarkisin1 2003 te alayl: antropolog Alan Richard
Mootnick tarafindan kurulan, Kaliforniyadaki Santa Clarita
Jibon Konugma Merkezi’ndeki staji esnasinda duyar. Bu denk
gelis, onun tutkusunu dogurur, sesler ve beyaz elli jibonlarin
yirtict olmayan davransglari {izerine yazdids tezin temelini olus-
turur. Bu tiir i¢inde kadinlar ve erkeklerin sarkilarr genellikle

birbirinden farklidir ama sik sik uzun bir “hoo” sesiyle baglayan
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alarm durumlarinda kullandiklari sese benzer hale gelir. Dahast
komgu gruplar, bu sesleri algilayabilirler; bu da cevaplarindaki
uzun duraksamalardan anlagilmaktadir. Jibonlarin yalnizca sar-
kilar arasindaki farklari ayire edebilme 6zellikleri yoktur, ayni
zamanda sarkilardaki anlami da ¢ikarabilirler. Peki seslendiri-
len bu sarkilar, ilk dilin déniisiimiindeki kayip halka olabilirler
miydi? Aydinlanma Cag; filozofu Jean Jacques Rousseau’ya gére
ilk diller sarkilardi ve insan, konugmaya baslamadan énce sarki
soylityordu. Béylece hayvanlarin en karmagik sarkilarini kes-
fetmek, konusulandan ¢ok, séylenen ilkel bir dili tanimlamaya
calismakuir.

Jibonlarn garkilarini analiz etmeden dnce 1967'de bagka bi-
limsel calismalar, kambur balinalarin ¢ikardigy seslerin karmagik
yapisini ortaya koymuglardir. Roger Payne, balinalari incelemeye
baglamadan 6nce yarasalarin sesletle yer belirleme 6zellikleriyle
ilgilenmeye baglayan ve balinalarin sohbetleri arasinda aktif ola-
rak bulunmay dileyen saygin bir biyoakustik uzmanidur. Prince-
ton Universitesi mezunu Scott McVay de okyanuslarin bu koca
memelileri i¢in Payne ile ayn1 tutkuyu tagir. McVay 1971de
Science dergisinde yayimlanan deniz memelilerinin akustik ile-
ugimleri hakkindaki ¢aligmalari devrim yaratmus, balinalarin
baglarda anlamuni bilmeseler de— uzun zaman dilimleri boyunca
kesintisiz sesler ¢ikarabildiklerini géstermiglerdir. Bu sarkilar,
temelde yalnizca birkag saniye siiren ses birimlerinden olusur.
Bu birimler, balinalarin birka¢ dakika boyunca tekrarladiklan
ciimleleri olusturmak i¢in on saniyelik kisa ciimle kombinasyon-
larindan meydana gelir. Bu tekrarlar, “tema” olarak adlandirilan
yirmi dakikalik béliimlerden olusur. Kambur balinalar birbiri
ardina birkag tema kullanirlar ve inanilmaz bir kararlilikla birkag
saat devam ederler. Bu ses serileri “sarki” olarak adlandirlir. Bu

tanim, antropomorfik bir goriisii yansitmaktadir ancak ayni
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zamanda bu iletisim bi¢iminin kendisini ve seslerin yayilirkenki

vuruculugunu ¢ok iyi yansitan bir tanimdir.

Roger Payne ve Cornell Universitesi’nde kendisi gibi biyoa-
kustik alaninda uzmanlagmis esi Katerine Boynton Payne, bali-
nalarin Bermuda Denizi’ne yayilan sesleri iizerine calismuslardir.
Kambur balinalar, istisnalar disinda hemen hemen diinyanin her
yerinde yasayan bir tiirdiir. Kuzey Atlantiktekiler, ciftlesmek ve
dogum yapmak icin kiglari Karayipler'in sicak denizlerine dé-
nerler. Yazlart da planktonlarla beslenmek icin soguk denizlere
gecerler. Yetigkinleri 11 metreden 16 metreye kadar uzunlugu,
25 ila 40 ton arast da kiitleleri olan bu etkileyici hayvanlar 40 yila
kadar yasayabilir. Kambur balinalarin sarkilar: iizerine yapilan
ilk caligmalar erkek olanlar iizerineydi. Erkeklerin ¢ikardigi bu
sesler kur yapma gosterilerinde ve ciftlesme partneri se¢iminde
rol oynuyor olmaliydi. Daha sonralari ayni sarkinin ayni bali-
nada bir yildan digerine gelistigi kegfedilir. Gercekten de, yasla
beraber balinalarin sarkilari degisir; yeni temalarla zenginlesir
ve eskileri unutulmaya baglanir. Cografi bolgelere bagli olarak
sarkilarin ayni zamanda pek ¢ok varyasyonunun, harta aksaninin
oldugu bile goriilmiistiir! 1990’1 yillarin ortalarina gelene kadar
kambur balinalarin sosyal yasamlarina dair ¢ok az sey bilini-
yordu. Ureme dénemlerinin diginda yalniz olmakran ziyade,
onlu gruplar halinde toplandiklart varsayiliyordu. Ancak hava
yoluyla gerceklestirilebilen yeni gozlem teknikleriyle birkag ki-
lometre Stedeki gruba ait olabilecek, okyanusun ortasinda yalniz
bagina bir balina goriiliir. 2017°de Giiney Afrikadaki Pretoria
Universitesi’nde yer alan Memelileri Arasgtirma Enstitiisii nden
Ken Findlay, meslektaglariyla birlikte diinyanin en verimli su-
larina sahip olmasiyla taninan Benguela akintisinin giineyinde
niifusu 200°den fazla olan bir kambur balina kiimesi {izerine goz-
lemlerini yayimlar. Gergekten de Namibya ve Angola agiklarinin
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giiney béliimiinde, Umit Burnu'ndan gelen bu soguk akint,
besin agisindan zengin sularla ¢akisir. Burada bolca bulunan

baliklar, Giiney AtlantiK’teki tiim yirticilart kendilerine gekerler.

1970l yillardan beri gézlemlenmemis bu gruplagmalar, nii-
fuslart %90 oraninda azalmis kambur balina avcilaninin etkisini
yitirmesinin muhtemel bir sonucudur. Gruplanmalar esnasinda
sarkilarin rolii nedir? Ureme sezonunun disinda da bu sarkilar:
duymak miimkiin mii? 2010’lu yillarin baslarinda Kuzey Atlan-
tik'teki balina gruplari tizerine yapilan bir aragtirmada, erkeklerin
yalnizca kur yapma dénemlerinde sarki sdylemedikleri incelenir.
Goriiniige gore partnerler ve uzak iki balina arasinda ya da avlan-
ma sezonu esnasinda da oldugu goriilen baska sarkilar da vardi.
2017°de Danimarkadaki Aarhus Universitesi’nden Simone Vi-
desen, anne ve bebegi arasindaki oldukea zayif seslerin oldugunu
ortaya gikarir. Bu basarili kegfin gergeklesmesi igin aragtirmacilar
balinalarin sirtlarina ses kaydediciler baglamislardir. Balinalarin
sarkilar1 genellikle birkag kilometre uzakliktan da duyulabilirken,
anne ve bebeginin iletisim kurmak icin cikardig sesler biiyitk
bir gizlilige sahip oldugundan 100 metrenin Stesine yayilmaz.
Bu, anneyle bebegi arasindaki iletigimi saglarken bir yandan da
yirticilarin dikkatini gekmemek icin bir fisilu sohbetidir.

Kambur balinalarin sarkilariyla ilgili kegfedilmesi gereken
hala ¢ok sey olsa da, bu sarkilarin bagtan ¢ikarmak, alanlarini
sintrlamak, bulugmak ya da yavrulariyla iletisim kurmak anlam-

larini tagidigy artik agikea bilinmektedir.

YUNUSLARIN DILINi DESIFRE EDEBILEN BILGISAYAR
PROGRAMLI: CHAT

Karmagtk bir iletigim sistemine sahip hayvanlarin uzun liste-
sinde yunuslar, insanlarda yaratug hayranlik sebebiyle oldukea
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ozel bir yere sahiptir. Peki, bu nasil bir cazibe boyle? Pek cok
sebepten 6tiirii insanlar ve yunuslar arasinda anlik 6zel iletisim-
ler meydana gelmigtir. Kitabin basinda balik avi sezonundaki
insan-yunus is birliginden bahsetmigtim ancak bunun da yani
sira insanlar ve yunuslar arasinda bagka bagka etkilesimler de ol-
dugunu gosteren pek ¢ok seye sahit olunmustur. Yagh Plinius’'un
Naturalis Historia (Doga Taribi) kitabt da bu konuda pek cok
anekdotla doludur. Bu ylizden, Hippone Diarrhyte tarafindaki
Afrika kiyilarinda insanlardan yiyecek alan, kendini insan sefka-
tine birakan ve insanlarin, sirtinda dolagmasina izin veren bir yu-
nusun oldugunu ya da Hermias adinda bir cocugun bir yunusun
sirtinda denizleri dolagtigini, bu cocugun ¢ikan ani bir firtinada
oldiigiinii ve naaginin geri getirildigini, ardindan yunusun bu
talihsiz olayda kendini su¢lamasiyla denize donmeyip kumda
kendini 6liime terk ettigini anlatan hikiyeler vardir. Yaslt Plinius
icin yunuslar yalnizca insanlarin dostu degildir; miizigi de sever-
ler, senfonilerden ve yiiksek seslerden de hoslanirlar, 6zellikle de
org gibi hidrolik enstriimanlarin seslerinden. Ona gére insan-
lar, yunuslarin korkacag: yabanc seyler degildir; bu hayvanlar
gemilerin onlerinden gider, oynar, sigrar, hatta miicadele eder
ve tam yelken acilsalar bile bir sekilde insanlara yetisirler. Yasli
Pliniustan 6nce iinlii bir arkeoloji alani olan Girit'teki Knos-
sos bolgesindeki (MO 7000-1500) duvar fresklerinde ve hatta
biiyiik memelilerle ilgilenen zoolojinin bir dali olan setolojinin

babasi Aristoteles’in eserlerinde yunuslara rastlariz.

Yunuslara olan hayranhgimiz, aramizdaki benzerlikler ve var-
sayilan zekalar: sayesinde kaginilmaz olarak artmustir. Insanlar
gibi yunuslar da memeli ailesinin orta biiyiikliikteki iiyelerin-
dendir. Ayrica sosyaldirler ve sayilar1 birkag yiize kadar artabilen
gruplar halinde yagarlar. Ancak yunuslar, insanin hi¢ de avan-

tajina olmayan bir ortamda evrimleserek muhtesem yiiziiciiler
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haline gelmislerdir. Insanlar olarak ehlilestirmemiz gereken su
diinyas, onlarin oyun alanidir; gemilerin pruva baslarinin 6niine
¢ikmakran, dalgalarla sotf yapmaktan ve suda atlayip ziplamak-
tan gekinmezler. Ayni zamanda yunuslarin 6grenme kabiliyetleri
oldukea sira digidir. 1960’1 yillarin basinda Rus ve Amerikan
askeri birlikleri, yunuslart kendi lehlerine kullanabileceklerini
kegfetmiglerdir. Soguk Savas déneminde yunuslarin kullanilmas:
buna trajik bir 6rnek olarak gdsterilebilir. Bu deniz memelileri
suyun altindaki madenlerin kesfinde, kalintilarin bulunmasinda
ve ayni zamanda diisman gemilerine patlayici yerlegtirmekte

kullanimuslardir.

Yunuslarin bir diger ozelligiyse, bir digerinden daha az
onemli olmayan, biiyiik bir beyinlerinin olmasidir. Viicutla-
riyla iliskilendirildigi zaman bu biiyiikliik, onlar siralamada
insanlardan sonra ikinci siraya yerlestirir. Beynin dogumdaki
boyutu, bir yetiskininkinin ancak %40’1 kadardir; bir insanla
kargilagtinldigindaysa bu oran %28’e diiger. Bu da insanlarda
oldugu gibi biiyiimeyle beraber geligebilen bir organ oldugu
anlamina gelmektedir. Bu agidan yunuslar, bize diger hayvan-
lardan daha yakinlardir.

Son olarak, yunuslar bizimkilere gére oldukea cesitli ve bu
cesitliligi sorgulanan pek gok ses ¢ikarirlar. Her biri farkl: role
sahip bu sesler, birgok farklt kategoride kullanilir. Isliklar, yu-
nuslarin aralarinda iletisim kurmak igin kullandigt benzersiz
islevli bir ses olarak kabul edilir. “Klik” sesleriyse yer belirle-
mede kullanilir; bir deniz radart iglevi goriir ve denizdeki tiim
disi memelilerle paylagilir. Yunuslar bu gekilde ses dalgalarinin
sudaki yansimalarini kullanarak engellerinin, avlarinin ya da
tiirdeslerinin yerini belirleyebilir. Ve son olarak 1shik calmayan

yunuslarda yer belirlemek ve iletisim icin titresimli sesler kulla-
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nilir. Bu sesler, kisa araliklarla birbirinden ayrilan ve tekrarlanan

“klik”lere denk gelir.

Aslinda yunuslar arasindaki iletisime dair caligmalar 19601
yillarda baglar —muhtemelen de 1964-1967 yillar1 arasinda ya-
yimlanan ve tiim diinyay1 yunuslar hakkinda meraklandiran ve
heyecanlandiran Amerikan dizisi Flipper sayesinde. Oysa yu-
nuslarin insanlarda birakug bu biiyiileyici etkiyi cok daha 6nce
kesfeden birileri vardir: Florida Akvaryumu 1938'de kapilarini
acmugtir ve bagarisi kayda degerdir.

Florida Universitesi'nden iki etolog, Melba ve David Cald-
well, yunuslarin ¢tkardigs sesleri analiz etmek igin onlarin bura-
daki esaretinden faydalanirlar. 1965’te Nature dergisinde ilk kez
esaret altindaki her yunusun kendine 6zgii bir sinyal yaydigin
anlatan makaleleri yayimlanir; bu sese “kisisellestirilmig 1slik”
ismini verirler. Bu kisisel seslerin topluluk i¢inde her bir yunusu
tek tek tanumak agisitndan 6nemli bir rolii oldugu goriilse de,
geriye dogal ortamlarindaki yunuslarin her birinin kendilerine
ozel sesleri olup olmadigint kanidamak kalir; tipk: insanlarin
isimlerinin olmas1 gibi. 2013’te Saint Andrews Universitesi' nden
Stéphanie L. King ve Vincent M. Janik adli aragtirmacilar,
Iskogya'nin dogu kiyilarinda bulunan 200°den fazla yunusun
seslerini degsifre ederler. Miithis bir is dogrusu! Bir grup yunu-
sun seslerini sabirla kaydederek her birinin kendi kisisel sesini
belirlemeyi basarirlar. Sonra da bu sesleri sanki bir bagka tiirdes-
leri telaffuz ediyormusgcasina playback yaparak yeniden iletirler.
Béylece her birinin kendi kisisel seslerini duyduklarinda tepki
vermelerini ya da bagka bir ses duyduklarinda tepkisiz kalmala-
rint umarlar. Her yunus kendi isimlerine birden fazla kez hrzlica
reaksiyon gosterir; kendi ismine digindaki seslere de tepkisiz

kalirlar. Iste goriiyoruz ki yunuslar, bu ugsuz bucaksiz okyanusta
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kendilerini ¢agiran ya da onlara yanit veren kardeslerini nasil

tantmlayacaklarini ¢ok iyi bilirler.

Kisa zaman 6nce Stéphanie L. King, bu kisisel sesleri yunus-
larin hayatlan boyunca koruyabildiklerini gdstermeyi basarmustir
ve bu da daha 6nceki bsliimde bahsettigim gibi yunuslarin sosyal
hafizalarinin kegfini dogrular niteliktedir. Hayvanlar arasindaki
is birligi, genellikle tek bir sesin ya da farkli seslerin kombinas-
yonunun kullanimiyla ve bu seslerin grup iiyelerince paylagil-
mastyla saglanir. Bu ses, kolekif bir imza niteligindedir; tek bir
kisiye 6zgii degildir. Bu ses yanliglikla bagka bir grubun igine
girmeyi onlemekle birlikte, ayn: gruptaki iiyelerin birbirleriyle
iletisim halinde kalmalarin: saglar. Dolayisiyla pratik ve etkili
olan bu yontem sira digt biligsel bir beceri gerektirmez. Yunus-
larin arasindaki iliskiler yillar boyunca siirer ve bu iliskiler ayni
zamanda ¢ok yonludiir. Erkekler, ittifak ve is birligi oyunlarina
girerler ve bu sekilde taninirliklarini saglarlar. Bu da onlarin ¢ok
uzakta olsalar da mitkemmel bir gekilde taninmalarina, ayrica
tercihlerine ve ihtiyaglarina gore kiminle ig birligi yapacaklarina,
kimden kaginacaklarina karar vermelerine yarar. Bir sosyal yap:
ne kadar karmagiksa, iletisim kurma ve anlagilma ihtiyact da o
kadar zaruridir. Yunuslarin sesleri kendi dogalari geregi insanla-
rinkinden o kadar uzakuir ki, bu seslerin anlamlarini diisiinmek
bizim algilarimizin ¢ok digindadir. Bu “klik-1slik”larinin o kadar
ok gesidi vardir ki, anlamak imkénsizdir. Tipkt hiyerogliflerin
oniindeki Champollion' gibi. Buradaki zorluk, bizimkiyle hicbir
ilgisi olmayan bir dilin hem anlamini hem de yapisini anlamaya
caligmakur. Rosetta tagina kendine rehberlik etmesi icin giivenen

1 Jean-Frangois Champollion (23 Aralik 1790 - 4 Mart 1832) Eski Yunan ve Latin
edebiyat: alimi, filolog, dogubilimci ve Misirbilimci. (en)
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Champollion gibi, yunuslarin dilini anlamaya kendini adayan

bilim insanlari da bilinmeyene dogru bir adim atmuglardar.

Yunuslarin dilini anlamak i¢in yapilan ¢alismalarin gelecegi,
yapay zekinin ve algoritmalarin kullanimina baglidir. En biiyiik
yunus uzmanlarindan biri olan Denise Herzig, Wild Dolphin
Project’i yonetmekte ve otuz yili agkin bir siiredir Bahamalar
agiklarinda aym yunus gruplarini izlemektedir. Bu projede,
AdantiK’teki benekli yunuslari ve sise burunlu yunuslari anla-
mak, onlarla iletisime gegebilmek icin su altinda da ¢alisan ve
icinde CHAT? isimli bir geviri yazilimi bulunan bir bilgisayar
kullanilmaktadir. Bu yazilim Georgia Teknoloji Enstitiisii'nde
gelistirilmis ve ayni zamanda primatlar iizerine ¢alisan bilim
insanlarinca da kullanilmigur. Sesleri belirlemenin temel pren-
sibi, algoritmalan kullanarak anlam elde edebilmek icin benzer
kelimeler ve ciimleler belirlemektir. Belirli ses yapilarinin tekrar-
lanmas, rastgele ¢ikarilan sesleri ayirt edebilmek icin tiim diller-
deki en 6nemli unsurdur. Ornegin, birileriyle karsilaginca onlara
“merhaba” deriz, kendimizi tanitmak iginse 6nce “merhaba”
der ardindan adimiz1 séyleriz. Bu, karsilagmalarda tekrarlanan
bir baglamdir. Bu “sesler”, hapgiriktan ya da istenmeyen diger
seslerden kolayca ayirt edilebilir. Aragtirmacilar bu sekilde iler-
leyerek Campbell maymunlarinin ¢ikardigy “krak” sesini leopar-
larin varhgtyla iliskilendirmeyi basardilar. CHAT de bu sekilde
galigir; tekrarlanan seslerin tanimlanmas: icin iliskilendirmeler
yapar. Bu da 8 farkh dil yapisinin ortaya ¢ikisini ya da 73 farkls
islik tiiriiniin siniflanmasini miimkiin kilmistir. Denise Herzig
ve geviri algoritmalar bir yol agmustir. 2018de dilleri anlamak
i¢in yapay zeka gelistirme konusunda uzmanlasmis Isvecli bir
Wnd telemetry. Dr. Thad Starner ve Georgia Teknoloji Enstitiisi’'nde-

ki ekibi tarafindan tasarlanan bir sualt: bilgisayaridir. CHAT, sesleri iki hidrofon
araciligtyla alir ve bir su alti hoparlérii aracihgiyla ses iiretir. (en)
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start-up olan Gavagai AB, birikimini yunuslarin dilini desifre
etmek icin kullanmaya karar verir. Stockholm’de bulunan Kra-
liyet Teknoloji Enstitiisi’niin de is birligiyle bu proje, sesler ve
anlamlar1 arasindaki iliskiyi kurabilmeyi amaglar. Program ise
yarayabilir ve bagarli olabilirse hayvanlar 4lemiyle olan iliski-

mizde bir devrim gergeklesmesi kaginilmaz olacakur.






UCUNCO BOLUM:
Hayvan Kiiltiiriiyle Bir

Karsilasma

takip etmesi ve maymunlarin tath patatesleri remiz-

B astankara kuglarinin siit igmesi, bal arilarinin yollari

lemesi arasindaki ortak noktalar nelerdir? Bunlar her
seferinde insanlar tarafindan deneyler baglaminda tegvik edilen,
bireylerin benimseyip bir digerine aktaracagy, cogunlukla sans
eseri kesfedilen yeni davranislardir. Genel olarak “kiiltiir” olarak
adlandirdigimiz kavrami olusturan iki temel unsur, yenilik ve
akearimdir. Yenilik olmadan gruptaki tiim bireyler benzer dav-
ranislara sahip olur, aktarim olmadansa yenilikler onu kesfeden-
lerle beraber ortadan kaybolur. Uzun zaman boyunca hayvanlar
ve insanlar arasinda astlamayacak bir duvar olarak kabul edilen
kiiltiir engelinin agilmasi, 20. yiizyilin ortalarina denk diiser. Bu
engeller hayvan egemenliklerindeki —bunlara omurgalilardan
farkli tiirler de dahildir— kiiltiiriin ortaya cikis kosullarini anla-
mak i¢in bu engeller pek ¢ok ¢aligmanin yapilmasinin 6niinii

agmustir.

Peki bu davranigsal bireysel ozellikler nasil ortaya ¢cikiyor?

Bilim, bunun iizerine ii¢ ana etken ortaya koymustur: Birincisi
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genetik determinizmdir.' Buna gore davraniglar dogustan gelir
ve direkt olarak ebeveynlerden miras alinmigtr. Ornegin, iireme
donemindeki erkek dikenli baliklarin karin bélgesinde kirmizt
bir deri bulunur. Bu kirmizi karin, digileri cekmek icin tegvikei
ve aym zamanda diger erkeklerin 6fkelenmesine yol agan bir
tetikleyicidir. Bu yiizden erkek bir dikenli balik, rakip olarak
gordiigii, 6niinde kirmiz1 bir deriyle dolanan baliklara siste-
matik olarak saldiracakur. Bu davramisin dogustan oldugunu
diistiniiliir ¢iinkii daha dnce hig kirmizi derili karin gdormemis
erkekler, kaginilmaz olarak bélgelerine yaklasan, o anda derisi
kirmiz1 olan baliklara saldirirlar.

Diger bireysel davranislar tecriibe yoluyla ortaya ¢ikar. Dav-
ranislarini en uygun sekilde kullanmalarina izin veren deneme
yanilma yontemindeki hayvanlari haurlayin; ddiile ulagmak icin
kutunun igindeki pedala basmak zorunda oldugunu 6grenen
fare gibi. Dogada hayvanlar da ¢evreleriyle iletisim kurarken
benzer davraniglar sergilerler. Bireysel davranig dzelliklerinin
son olarak da taklit yoluyla ortaya qikug goriilmiistiir. Taklit,
kiiltiiriin temellerini olugturur ve ayni tiir icindeki davranigsal
degiskenliklerin kokenini anlamamiz konusunda bize yardimet
olur. Birey yeni bir davranis gelistirdiginde bunu grupraki diger
iiyelerle paylagabilir. Bu da ayn1 zamanda ayn1 tiirden farkl: bir
grupta o davranigin neden olmadigini gosterir. Buna en klasik
orneklerden biri, kuglarin 6tiis sekilleridir. Kuglarin seslerinde-
ki ozelliklerde bélgesel farkliliklarin oldugu artik alenen kabul
edilmektedir. Yumurtast ¢tkmaya hazir oldugunda bir tavuk
bagirabilir ama bu baginis bir sarki sayilmaz. Otiicii bir kug
olmak zaman alir; kuglar tiirdeglerinin seslerini ve 6zellikle de

cevrelerindeki diger tiirlerin seslerini taklit ederek kendi 6zel

1 Genlerin fiziksel ve davranigsal fenotipleri belirledigi goriigtdiir. (¢n)
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otme sekillerini olugtururlar. Bolgesel farkliliklar da iste bu ge-
kilde ortaya ¢ikar. Her kus, kendi grubunun benimsedigi dilde
sarki soyler ve bu sarkilara yine her biri kigisel dokunusunu

ekleyerek 6zel bir étilg ortaya cikarir.

BASTANKARA VE NAR BULBULU: BiR SUT HiKAYESI

Kaytlara gegelim ki hayvanlardaki kiiltiirel 6zelliklerin var-
iginin kesfi, dogrudan 19. yiizyilin sonundan 20. yiizyilin ba-
sina toplumlarimizin gelisimiyle iliskilendirilir. 1920’li yillarda
Ingilterede sehir halkinin evlerine siit servisi yapilmast teklif
edildi. Aliiminyum kapakla ya da kartonla kapatilmug pastorize
siit siseleri, her sabah kapinizda! Bu hizmet, o zamana kadar
uzaktaki kirsalda yasayan ve ¢ig siit dagiuminin bakreriyel bir
salgin kaynagi oldugu insanlar i¢in inanilmaz bir gelismeydi.
Sehirler biiyiidiikce kirsal kesimden yiyecek tagimasi ve dagitimi
gecikiyor, bu da salginin bulagma riskini aruriyordu. 1865’te
Louis Pasteur (1822-1895) pastérizasyonu icat etti (her ne kadar
bu yéntemin testini 1795’te Nicolas Appert yapmus olsa da) ve
bu yontem siitiin muhafazasini saglikli ve siirdiiriilebilir kild:.
Ayrica artik dagiim ¢ok daha uzak yerlere yapilabilecekti. 20.
ylizyihn baglarinda bu siire¢ daha da gelisti ve ilk siseler ortaya
gikts; birkag yil icindeyse dagitim hizmetleri kuruldu. Bu yeni
hizmetin aboneleri nahos bir siirprizle karsilagtilar; her zamanki
siseleri agilmuis, sisenin boynu ¢oktan kaldirilmists. Bu bir fab-
rikasyon hatas degildi; bu bagarinin mimarlart bilindik bahce
kuslariydi. 1921'de Southampton yakinlarindaki Swaythling
bolgesinde bastankaralarin karton kapaklan gikardiktan sonra
siselerden siit igtikleri gorildii. Ingiliz Ornitoloji Vakfi (internet-
ten 6nceki katulima bilim) {iyelerinin gerceklegtirdigi bir anket
yardimiyla elde edilen bilgilerin analizleriyle aragtirmacilar, bu

davranisin 30 yildan fazla zamandir Ingiltere’nin pek gok yerinde
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goriildiigiinii iddia ediyorlar. Daha da sagiruci olansa, iddialar
her ne kadar siit hirsizlarinin ¢ogunlukla mavi bagtankaralar
ya da biiyiik bagtankaralar oldugunu ggésterse de bu kuslarin
yalniz olmamasiydi. 1957°de kuglarin gerceklestirdigi 145 siit
saldirisinin 97’si mavi, 47’si bilyiik, 3’ii siyah bagtankaralarla,
2’si nar biilbiilii ve 1’i de sigirciklarla iligkiliydi. 1949°da yazi-
lan bir makalede, en ¢ok dogrulanan kus bilimcilerden James
Fisher ve Robert Hinde, siit siselerinin bosalmasini temel ola-
rak bastankaralarla iligkilendirirken bunun ayni zamanda evcil
papaganlar, karatavuklar, ispinozlar ve ardi¢ kuglanyla da ilgili
oldugunu ortaya koymustur. Makaleleri, bugiinlerde iinlii olan
en prestijli bilimsel dergilerden Nature ya da Science’ta degil,
temelde hedef kitlesi amat6r kus bilimciler olan British Bird
dergisinde yayimlanmigtir. Makalelerinin sonunda yazarlarin
ek notlarina da deginmek gerekir: “Drs. N. ve L. Tinbergen, bu
makale yazildiginda metal kapakls siit sigelerinin yaygin olarak
kullanildigs Hollanda'da, kuslarin siit siselerini agma aligkanlik-
larinin olmadsgini bildirmiglerdir.” Hollandadan gelen bu bilg,
gelecekte Nobel Tip Odiilirnii kazanacak diinyaca iinlii etolog
Nikolaas Tinbergen ve deneyimli bir kug bilimci olan erkek
kardesi Luuk sayesinde elde edilmistir.

Bu gozlemlerin sonucunda birkag soru ortaya ¢ikmistir: Bi-
rincisi, bu davranus iki bagtankara tiiriinde de yayginken neden
nar biilbiili gibi diger kus tiirlerinde sistematik olmayan veriler
diizeyindedir? Ikincisi, bu davranigin Ingiltere'de hizla yayilmas:
nasil agiklanabilir? Benzer cevresel tegviklere (kapilarin 6niinde
duran kapali siit siselerinin varlig) bir yanit olarak, bagtankara-
larin bu davranigi birbirlerinden sosyal aktarim yoluyla 6gren-
meleriyle mi yoksa bagimsiz bireysel kazanimlarinin sonucunda
mr Eger sosyal aktarim segilirse o zaman bu davransg, bireyin

tamamen gozlemledigi bir davramgi taklit etmesiyle ve bu goz-
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lemin davranigin tekrarlanmastyla birlestirilip elde edilen sonug
ve eylemin anlamiyla beraber ya da bir baska sosyal 6grenme
bigimi olan, bireyin diizenli olarak manipiile ettigi bir nesnenin
gdzlemini takiben ortaya ¢ikan taklitsiz davransslarin gikarimiyla
“sosyal vurgu” mu, anlamini bilmeksizin tekrarlama nedeniyle
bir davranigin tegvik edilmesi olarak da ifade edilebilecek “sosyal

kolaylagtirma” mu yoksa “dolayli 6grenme” olarak mi adlandi-

rilacak?
Fisher ve Hinde'nin ¢aligmalan ilk cevaplari ortaya koy-

mustur. Bu cevaplar, bagtankaralarin davraniglarinin siit sige-
lerinin ayni sekilde siselendigi ve ayni dagium sistemine sahip
Avrupa nin farklr bélgelerinde de tekrarlandigini gostererek elde
edilen birden ¢ok ve bagimsiz veriyle ayni davranigi kanitla-
miglardir. Ancak bu yeni davranisin tiim bastankara niifusuna
hizla yayilmasinin sadece sosyal aktarim yoluyla bireyden bireye
gecerek olabilecegini aciklamaktadir. Daha éncesinde bir siit
sisesini agmis bir kugun, caylak bastankaralarca gozlemlenerek
taklit edilmesinin sonucu olabilecegi, aynt sonuca ulagmak icin
bu davranust sergilerken birtakim sorunlar olabilecegi (kapagin
delinmesi ya da agilmasi) bu sosyal aktarima dahil olan meka-
nizmalar konusu belirsiz kalmistir. Daha sonralar birkag aras-

tirmaci bu sirri ¢ézmeye ¢alismislardir.

TAKLIT EDEREK OGRENME

1995’te Fisher ve Hinde'nin elde ettii verileri inceleyerek
hayvan davranus bilimi uzmani Kanadali biyolog Louis Lefebv-
re de ayni sonuca varmisti. Sige agan kuglarin cografi yayilma
hizinin istatistiksel analizinden yola ¢ikarak, bu davranigin bir-
birinden bagimsiz halde birkag sehirde bagladig ancak stiphesiz
sosyal 6grenme araciligtyla olayin ilk bagladig yerden yayilma
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hizinmn artugs sonucuna varmistir. Iste bundan sonra geriye
mekanizmay1 anlamak kaldi. 2013’te iig farkli kitadan iic farklt
aragtirmacy; Avustralya Ulusal Universitesi'nden Lucy Aplin,
Oxford Universitesi'nden Ben Sheldon ve Amerika Ottawa
Universitesi'nden Julie Morand-Ferron, sosyal aktarim anla-
yisinda yeni bir sonug ortaya ¢tkarmustir. Mavi bastankaralar
lizerine yaptiklar1 deneyde, iki farkli teknik kullanarak birbiri-
nin aynsi kiiciik kaplarda yiyecek (larva) sunulur. Aliiminyum
kaplarda gizlenen larvalar ¢tkarmak i¢in kuglar, kaplari delip
yirtmalidirlar. Yiyecek kabi kartonla kapli oldugundaysa kabt
devirmeleri gerekmektedir. Rastgele secilen bu kuslar, iki tek-
nikten birinde ustalasmak igin egitilmislerdir. [lk asgama tamam-
landiginda gercek deneyin baglayabileceginden bahsedebiliriz.
Kus kafesinde gosterici olan (tekniklere hakim olan) ilk agamada
sekiz kisilik gruplardan birine yerlestirilir. Gosterici kusun kafese
girmesinden genellikle yaklagik on dakika sonra, uzmanlasug;
iki teknige gore agmast gereken yiyecekle dolu ayni iki kaptan
olusan platform gruplara sunulur. Buradan ¢ikan sonug oldukea
carptadir. Ilk olarak bir gosterici olmaksizin hicbir bastankara
bu ya da bir bagka gorevi yerine getiremez ¢iinkii bastankarala-
rin %541 teknikleri gostericilerinden dgrenir. Ikinci olaraksa,
gostericileri yanlarindayken bagtankaralar cogunlukla son géste-
rilen teknigi benimseme egilimindedir. Yani birinci teknik olan
aliiminyum kapag delip larvay: ¢ikarma teknigi kuslarin %61’
tarafindan daha kolay 6grenilir; karton kutuyu devirme olan
ikinci teknigiyse kuslarin %361 benimser. Bu sebeple agtk¢a
sosyal 6grenmenin yeni beceriler kazanma iizerindeki 6nemini
gorebiliriz. Aragurmacilar ayrica 6grenme becerilerinde yas ve
cinsiyete baglt olarak giiclii kisisel gesitlendirmenin de alun:
cizmiglerdir. Buradan hareketle geng disiler, gen¢ olmayanlara
kiyasla iki kat daha fazla yeni beceri 6grenebilirler. Sosyal 6g-
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renme, aynt zamanda hiyerarside daha altta bulunan kesimde
dominant olanlara gére ¢ok daha kolaydir. Bunun agiklamas:
muhtemel bir sekilde domine edilmis bireylerin 6zgiiven eksik-
ligi yiiziinden yeni bir gey kegfetmektense, sosyal bilgileri tercih
etmelerinden kaynaklanmasidur.

Kapaklart kapaulmug siit sigelerinin ortaya ¢ikistyla kuslar
yeni bir teknik kesfetmek zorundaydilar ve bu kesif hizla gercek-
legir. Ancak kuglarin becerileri, basit bir kutular1 agma tekniginde
ustalagmakran da Steye geger. Evlere teslim, éniine gecilemez
bir sekilde revagta olmaya, teslimatgilar farkli tiplerde siitler de
(tam yagli, yarim yagli ve yagsiz) sunmaya baglar. Her defa-
sinda hangisinin hangisi oldugunu belirlemek icin farkli renk
kapsiiller kullanirlar. Bagtankaralar bu ince teknigi kisa siirede
¢ozerler. Aslinda onlarin ilgisini geken, siitten ziyade (giinkii
bu kuglarin laktoz intéleransi vardir) sisenin yiizeyindeki ince
krema tabakasidir. Pek ¢ok gozlemci, bagtankaralarin tam yagli
ya da yarim yagls siit sigelerine saldirmayn tercih ettiklerini be-
lirtir. Peki bagtankaralar kapsiillerin renklerini gergekten ayirt
edebiliyorlar miydi? Birkag kisi, siselerdeki renk kapsiillerini
degistirerek kuglarla eglenmeye ¢aligir. Ancak bu hirsizlarin dav-
raniglarinda higbir degisiklik gdriilmez; kuglar sistemarik olarak
tam yagl ve yarim yagli siite saldirarak yagsiz siitii bir bagina
birakir. Bagtankaralar, siseleri renk varyasyonlarina ve siite gore
seciyor gibilerdir.

Burada tek bir soru 6ne ¢tkar: Nar biilbiillerinde, diger kus
tiirlerinde oldugu gibi, yeni bir sey kesfetme becerisinden yoksun
goriindiigii halde neden bu davranis yaygin degildir? Bunun
nedeni, yeni tekniklerin yayilmasinda sosyal 6grenmenin ana
mekanizma olmasidir. Bu da kiglar1 bélgesel gruplagmalar olug-
turmayan bagtankaralarda daha kolaydir. Nar biilbiilleriyse tam
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aksidir; yerlesik olan taraf —erkekler— yil boyunca ayni yerde
kalirlar, cogunlukla da yalnizdirlar. Bu yiizden bastankaralarda
yeni bir teknik, kiiltiirel bir dzellik gibi niifusun arasinda yay:-
labilitken, nar biilbiillerinde yeni teknikler birkag yalniz kusun

ogrenmesiyle stnirli kalur.

MAKAKLAR

Bastankaralarda oldugu gibi primatlarda da kegiflerin ortaya
¢tkmasi, maymunlarin yagsanularindaki insan miidahalesinin ve
herhangi bir insan tarafindan fark edilmemis bir dizi tesadiifi
kesfin sonucunda olmustur. Daha iyi anlayabilmek icin 1948'de
Avrupadan ayrilip Japonya'nin giineyine dogru harekete geg-
meliyiz. Fisher ve Hinde, bastankaralar iizerine ilk makalelerini
yayimlamak iizerelerken Japon aragtirmaci Kinji Imanishi ile
ogrencileri Shunzo Kawamura ve Junichiro Itani, Miyazaki'deki
Ton Yarimadasi’nda bulunan yar vahsi atlar iizerine ¢aligmala-
i sitrdiiriiyorlardi. Yolculuklari esnasinda aragtirma ekibinin
Japon makaklarla kargilasmasi bilimsel bir destanin baslangici
olur. Japon primat uzmanlari, donem iginde radikal derecede
farkli olan siiregleri kullanarak modern primatolojinin temelini
atarlar. Bu ana kadar bizler, kapal tutulan primatlar iizerine ga-
ligsak da onlar maymunlan dogal ortamlarinda kesfetmislerdir.
Deneyleri, iki bityitk temel prensip iizerine kuruludur: Labo-
ratuvardaki fareler gibi kodlanarak incelenmez, her birine isim
verilir ve her birinin birbiriyle etkilesimleri uzun zaman i¢inde
kendi dogal cevrelerinde gbzlemlenir. Japonyada —yarim yiizyil
sonra bile— bugiin bu ¢aligmalar hila devam etmektedir.

Arastirmacilar, makaklarla ilk karsilagmalarindan sonra
Koshima Adast’ni kesfedetler ve makak topluluklar: iizerine

aragtirmalarint yiiriitmek icin buraya yerlesmeye karar veriler.
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Japon makaklari, Kuzey Afrika Berberi makaklarinin yakin ak-
rabalaridir. Bu makaklar, kisa kuyruklari ve yiizlerindeki kirmi-
21 bolgeyle ayirt edilebilirler. 200’den fazla makak barindiran
klanlar gbzlemlense de ormanda, 20 ila 30 arasinda sayilari de-
gisen gruplar halinde yasarlar. Japon makaklari, vahsi dogada
uzun donemler boyunca gézlemlenmek icin oldukea gekingen
ve siipheci hayvanlardir. Imanishi ve 6grencileri bu problemi
asmak ve hayvanlari daha kisa bir mesafeden gozlemleyebilmek
icin onlar1 acik alanlara cekmeye karar verirler. Bunun icin de
makaklarin kars1 koyamadiklari yemler olan tatli patatesleri ve
bugdaylari birka¢ kayanin iizerine yerlestiritler. Maymunlar,
kendilerine hizla sunulan lezzetlerden hoslanirlar. Ikinci adim-
daysa aragtirmacilar, onlari bir arada tutmak icin bir balike
kuliibesine uzak olmayan sahilde yiyecek dagitim nokralarinmn
sayisini azaltrlar. Bdylece makaklarin bireysel davraniglan ve
topluluk icindeki yasantilar: iizerine caligmak, sosyal yapilarin
ve akrabalik iliskileriyle beraber baskinlik durumlarini analiz
etmek daha kolay hale gelir.

YIYECEGINIiZi YIKAMAY| OGRENIN

Bu secenek, arastirmacilarin beklenmedik bir kesif yapmasina
6n ayak olacakur. Sahilde yiyecekler genellikle kumlarla kaplidir
ve elbette bu kumlar yemegi yerken olduk¢a nahos hissettirir.
Iste Imo ad1 verilen 1,5 yasindaki disi makak, insanlarin sahile
biraktiklars tatlt patatesleri denize agilan kiigiik bir su birikinti-
sinde boyle yikamaya bagladi. Bu davranigi nasil 6grendi peki?
Imo yanlislikla nehre diigmiis patatesleri alarak suyun iglevini
mi ¢ozdii yoksa kendisi bilerek mi patatesleri suya diisiirdii? Bu
soruya cevap vermek oldukea zor gériiniiyor ¢iinkil isin dogast
geregi yalnizca bir tane ilk an vardir ve o an orada geng disiyi

gozlemleyecek kimse olmaz.
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Zaman i¢inde bu davrans cesitlendi; 1958°de 11 yetiskinden
2’si (yetigkinlerin %18’i) yiyeceklerini yikamay: benimserken,
19 gengten 15'i (yaslart 2 ila 7 arasinda degisen) yani genc po-
piilasyonun %79’u bu davranisi benimser. 9 yil sonra 1962'de,
2 yasin tizerinde 49 maymundan 36’sinin bu teknikte ustalagtig
goriiliir. Yikama teknigini hi¢ kullanmayan 13 makaktan 11’inin
12 yagin iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Japon Maymun Merkezi’ndeki meslekraslarinin da yardimuy-
la ilk aragtirmalarini gerceklestiren Shunzo Kamamura, gruptaki
farkli maymunlara yeni davranislarin aktarilmasinda cinsiyet,
yas ve aile baglart gibi etkenlerin etkisinin oldugunu kanitlar.
Bu iletim, temelde iki unsura gére gergeklesmektedir: Birincisi,
akraba makaklar arasindaki sosyal davransslara gore, ozellikle
de anne ve bebegi arasindaki iliskilere gore; ikincisi de genc-
ler arasindaki sosyal iliskilere gore. Boylece Imo'nun 1953teki
kesfinden sonra ayni yil icinde yiyecegini yikamay: ogrenen
ilk maymunlar, anne Eba ve 2 yagindaki gen¢ bir erkek olan
Semushi olmustur. Bunu izleyen yillarda sira, Imo’nun oyun
arkadaglarina ve kiz ve erkek kardelerine gelmis, nihayetinde
bu yikama davranisi 4 yas iizerindeki erkekler hari¢ diger tiim
maymunlara yavas yavas yayilmustir. Peki neden ayni yagtaki
disiler problemsiz sekilde bu davranist 6grenirken yasli olanlar
giigliik ¢ekiyor gibi gériinmiigtiir? Bu sorunun cevabi, makakla-
rin sosyal organizasyonundadir. Makak gruplar1 klasik bicimde
“sosyal sinif"lara kargilik gelen iki farkli bolgede organize olurlar.
Merkezde bir baskin erkegi ya da erkekleri, kadinlarla gengleri
ve 2 yas alu bebekleri buluruz. Bu merkezin diginda da merkeze
girmelerine izin verilmeyen alt dominant erkekler ve ergenler
bulunmaktadir. Boylece, 4 yasina erisen erkekler merkezden disa
dogru giderlerken, disiler hayatlari boyunca merkezde kalirlar.

Erkeklerin grubun merkezinde yer alan disiler ve genclerle olan
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sosyal etkilesimleri de nadir hale gelir. Bir davranigin kazanimiyla
ilgili olarak —tatli patateslerin yrtkanmasi— kendilerini merkezin
disindaki bolgeye cekilmis bulan erkekler dezavantajli konuma
diigmiis oldular veya bu davranigi hi¢ 6grenemediler ya da ¢ok
yavas dgrendiler. Dolayisiyla bu, bir beceri sorunu degil, firsat
sorunudur. Imo bu davranigi kegfettiginde 4 yasindan biyiik
higbir erkek, sosyal iliskilerin eksikligi nedeniyle bu davrangst
dgrenemedi. Bu sebeple bu davranisi kesfeden maymunun bir
buguk yasindaki bir gen¢ olmasi ¢ok da sagirtict degildir. Sonug
olarak Miyadi’nin Japon makaklarinin sosyal hayatinda isaret
ettigi gibi annelerinin onlarin aklini ¢elme ¢abalarina ragmen,
insanlarin iirettigi dogal olarak yetigmis yiyecekler arasindaki
fark: bilmedikleri i¢in yeni yiyecekleri ilk yiyenler, gen¢ ma-
kaklardir. Bu davranisin benzerini geng insanlarda da goririiz;
yasamlarinin ilk zamanlarinda yiyecege benzer her seyi titketme-
ye calisirlar. Yine de bir siire sonra anne makaklar da genclerini

taklit etmeye baglar; ardindan da sira grubun geri kalanina gelir.

Bu sebeple 1959'dan sonra dogan tiim gengler, disiler oldugu
kadar erkekler de, sanki bu davranig Japon makak gruplar ara-

sinda ezelden beri varmiscasina tath patateslerini yikayacaklardir.

MENUDE BUGDAY VE TUZ VAR

1950’li yillarin sonunda, Koshima'da incelenen maymunlar
tam iki kez daha davranis degisikligi gosterdiler. Once patatesleri
durulama gekilleri degisti. Hatirlarsamz bu davranigi daha dnce
denize akan bir derenin kenarinda Imo diisiinmiistii. Bu yiizden
de, onu takip edecek pek ¢oklari gibi tathi su kullanmigti. Ancak
1957 ve 1958 yillarinda bazi maymunlar patateslerini deniz
suyunda yikamaya bagladilar. Bundan ¢ y1l sonra, 1961'de bir

maymun grubunun patates yumrularin temizlerken hem tath su
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hem de deniz suyu kullandiklar gériiliir. Aragtirmacilar iki sece-
nekten birinin kullanildigs kosullart inceleyerek yapilan se¢imin
tesadiif eseri ortaya gtkmadigini fark ederler. Tim maymunlarin
patateslerini deniz suyunda ytkamay tercih ettikleri ortaya cikar;
bu lezzet tercihinin sebebi hig siiphesiz tuzun, patatesin tadint
daha giiglii yapmasidir. Ancak patateslerini tath suda yikayan
makaklarin da kendilerine gére sebepleri vardi. Patatesler genel
olarak derenin yakinlarinda bulunur, bu sebeple baskin tiirdegle-

riyle kargilagmak istemeyen maymunlar tatli suyu tercih ederler.

Maymun Imo —evet yine o— 1956'da 4 yasindayken yeni
bir davranis daha gelistirdi: Kumlu bugdaylart toplayip suya
attt. Maymunlar genellikle kumsala dagilmus bugday tanelerini
dikkatlice yerler ve tek tek toplarlar. Sikici bir is tabii. Yeni
ybntemini uygulayarak Imo, bugdayr kumdan ayirmay1 baga-
nr; su ylizeyine ¢ikan bugdaylan toplamak daha kolay hale ge-
lir. 1956'dan 1958’in bagina kadar tam bir buguk yil boyunca
suda yiizen bugdaylari toplama ydntemini kullanan tek may-
mun Imo’ydu. 1958'de kiz kardesleri Enoki ve Ego ile geng
bir erkek olan Jugo, bu ydntemi ogrenip bugdaylari kumdan
ayirma konusunda ustalagtilar. Daha sonra Imo’nun annesi Eba,
yontemi 3 yilin ardindan grenmis oldu. Iki davranistan birinde
ustalagan maymunlardaki akrabalik iliskilerinin analizlerinde
onemli farkhiliklar ortaya gikmigur: Ilk olarak patateslerin yi-
kanmasinda 1951°den sonra dogan yalnizca 4 maymun bu yon-
temde ustalasmamuglardir; bu 4 maymun da Nami adlt disinin
yavrulandir. Aynt maymunlar bugday: kumdan ayirma teknigini
de 6grenmemiglerdir. Nami’nin biitiin gocuklarindan yalnizca
Jugo isimli erkek maymunun yeni davranglari kabullenmeye
agik oldugu gbriiliir. Bu maymun, iki teknigi de 8grenmisir.
Nami, patateslerin ytkanmasinin kesfinden tam 4 yil, oglu

Jugo'nun 6grenmesinden de 1 yil sonra bu metodu 6grenmistir.
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Bu olay, teknigi son 6grenen kisi sayesinde nihayet 6grenmeye
basladigina inanmamuzi saglamustir. Akrabalik iligkilerindeki bu
etkiyi analiz etmek giigtiir. Nami ve ¢ocuklari, digerlerine gore
ok daha sakingan ve tutucu muydu? Bu, hayvanlarda kisilik
ozelliklerinin bir aragtirma konusudur ve bize bu konudaki ilk

cevaplari verecektir (bknz. 5. Boliim).

SICAK BANYO KEYFi

Bir adada yastyor olsalar da, banyo yapmak higbir zaman
Koshima maymunlarinin goniillii yaptigs bir is olmadi. Patates
ve bugday yikama tekniklerini kabul ettikten sonra maymunlar
sadece istediklerini elde etmek icin ellerini ve ayaklarini suya
sokuyorlardi, higbir zaman tiim bedenlerini suya soktukla-
rt gozlemlenmemigtir. 1959’da Japon Maymun Merkezi’'nde
aragtirmaci olan Satsue Mito, maymunlara fistik atarak onlar
suya cekme fikrini ortaya att1. Buradaki amag, yeni bir davra-
nisin yayilmasint incelemekti. Otomari Koyu'nda suya atlan
fistiklar1 toplamak igin suya atlayan ilk maymun 2 yasindaki
makak Ego oldu. Bundan iki yil sonra diger gengler de onu
taklit etmeye bagladilar ve 1962'de 49 maymundan 31’1 banyo
yapabiliyordu. 1955%en sonra dogan maymunlardaki kazanim
seviyesi, 6 yasindan biiyiik olanlarda yalnizca %26'da kalirken,
geri kalan ekipte %96’ya varmstir. Geng primatlarda 6ncelik,
aligkanliklari degistirmektir. Ancak bu yeni davranisin yayilma
hiz1 bazt sorulari da giindeme getirir. Birincisi, en sevdikleri yi-
yecegi kastdlt bir gekilde suya atan bir insan sebebiyle, yiizmenin
keyfi ortaya cikmistir. Sonrasinda da is, yeni bir ¢evreye ayak
uydurmaya ve alismaya geldiginden bu konuda erkeklerin gok

daha tutucu oldugu gozlemlenir.
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Sicak suyun faydalarindan yararlanmaktan hoslanma, nere-
deyse tiim makaklarda gegerlidir; Yamanouchi sehrinde bulunan
Jigokudani Parki’ndaki makaklarsa en bilinen érnektir. 1950’li
yllarda kayak sektdriiniin gelismesiyle daglik bolgelerde yasayan
maymunlar, insanlardan ¢ok da uzak olmayan vadi eteklerine
dogru itilmislerdir. Beslenmek igin elma galmaya baglarlar, bu
da iftgileri bu maymunlarin tamamen yok edilmesi icin cagri
yapmaya iter. Ancak maymunlar, birkag kisinin —~Sogo Hara? da
dahil- dikkatini ¢ekecek zamani buldular. Japon makaklarinin
tintind, Nagano demiryolu isletmesindeki bir isci, dagci ve may-
mun sever olan Hara'ya bor¢luyuz. Hara, Yudanaka garindaki
isini tamamladiktan sonra doga ve yiiriiyiis tutkusunun {izerine
giderek Shiga ovalarini ve daglarini kesfe ¢ikar. 1957'de Jigoku-
dani bolgesini ziyaret ettiginde 100°den fazla makaktan olusan
bir grupla burun buruna gelir. Jigokudani, “Cehennem Vadisi”
anlamina gelmektedir; jigoku Japoncada “cehennem” demektir
ve dani de “vadi” anlamint tagir. Yani iki kelimenin birlegtirilmis
halidir. Vadi, adint kiikiirelii kaplicalarin kokusundan alir. Sogo
Hara, primat gruplarini yiyeceklerle cezbederek, onlart tarim
arazilerinden uzak bir vadiye tagima fikrini ortaya atar. Demir-
yollart sirketinin dagcilik kuliibiiniin de yardimiyla bu fikrini
1962'de hayata gegirir. Burada amag, tarimsal zaran énlemek
kadar turizmi ve gbzlemi de kolaylastirirken primatlarin insan-
larla uzlagmasini saglayarak onlan korumakur da ayni zamanda.
Sogo Hara'nin maymunlarla ilk karsilasmasindan sonra onlara

yiyecek dagiumunt ayarlamak bes yilint alir.

1960’l yllarin baginda, yaklasik 20 kisilik bir birlik, insan-
larin yetistirdigi elmalarla beslenerek kendi karargahlarini ku-
rarlar. 1962 kisinda Tomio Yamada, Nagano belediyesinden bir

2 1964de Japon makaklarini korumak i¢in Jigokudani Maymun Parkr'ni kurmugtur,
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polis, daha &nce hig gérillmemis sira digt bir olay: fotograflar;
maymunlari kaplicada banyo yaparken gorintiiler. Birkag ay
sonra, 1963 Ocak ayinda Sogo Hara olay: dosdogru bir sekilde
tanimlar. 2 yagindaki bir maymun, parmaklarini sicak su kayna-
ginin icine daldirir. Elinin hareketleri, suyun yiizeyinde minik
kabarciklarin olusmasina sebep olur. Maymun, bu kabarcikla-
1t yakalamaya ¢aligtyor gibidir. Daha sonra ellerini sicak suda
tutarak hareket etmeyi birakir. Ardindan iki elini de tamamen
suya sokar; sonra kollarini, ayaklarint ve derken nihayetinde
tiim viicudu artik sudadir. 30 Ocak 1970’te tiim diinya sicak su
kaynaginda banyo yapan Japon makakinin fotografint goriiriir;
kafast hafifce buzla kaplidir ve s6yle manget aulmisur: “Ekoloji

herkesin isi, iste Japonya'nin kar maymunlart”.

Ancak maymunlari suyun igine iten ana motivasyon yi-
yecek aramaku. Kyoto'daki Primat Aragtirma Enstitiisi'nden
Kauzo Wada, kitabinda Japon makaklarinin sicak suda banyo
yapmalarinin ilk kez 6 Subat 1963’te gozlemlendigini belirtir.
Bu yiizden gérdiigii seyin resmini ¢izmistir. Sicak su kaynagina
yakin bir bélgede elma ziyafeti ¢eken geng bir maymun, mey-
velerden birinin suyun yiizeyinde yiizdigiinii goriir ve yiizen
elmay: yakalayana kadar iki kolunu da suya sokarak komple
suyun icine girene dek yavagca alcalir. Yaklagik bes dakika sonra
ayni maymun yeniden, bu defa meyvenin olmadig; alana girer.
Bu kez kendini tamamen suya birakir; sirt iistii uzanir, nazikge
hareket eder ve sessizce suyun iginde oturur. Dénemin gesitli
taniklarina gore, yani Tomio Yamada ve Sogo Hara'ya gore, sicak
suda banyo yapma girisimi dért geng erkekle birlikte baglamigtur.
Daha sonra diger erkekler ve disiler de onlarin bu davranigint

taklit ederek benimsemiglerdir.
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Bu davranis yillarca hayvanlari uyarmak igin basit bir yol
olarak yorumlansa da aslinda tek sebep bu degildi. Maymunlarin
diskilarinda gézlemlenen ve stres seviyesinin artmasyla beraber
yogunlugu da artan glukokortikoid hormonunun, banyo yaptik-
tan sonra %20 diisiis gosterdigi analiz edilmistir. Ozetle makak-

lar, sicak su kaynaklarinda yrtkanmanin faydasint anlamuslardir.

MAKAKLARDA KULTUR

Japon makaklarindaki davranglar, hayvanlarda kiiltiirii ta-
nimlayan {i¢ temel 8zellige sahiptir. Birinci 6zellik, yeni kesfedi-
len davranigin 6nce gozlemlenip taklit yoluyla birinden digerine
yaylmasidur. Ikinci 6zellik, bu davransin tiim gruba yayilmasi-
dir. Son olarak iigiincii 6zellikse, yenilikler ve yayilma sekilleri-
nin gruplara 6zel sekilde gerceklesmesi ve bunun cografi olarak
farkh yerlerdeki gruplarla yerel gruplar arasindaki farkhiliklarn
yaratmasidir. Bu farkliliklar Japon makaklarina 6zgii degildir,
diger primat niifuslarinda da ayn: sey séz konusudur. Ornegin,
sempanzelerde de benzer farkliliklar gbzlemlenmektedir ve yiik-

sek ihtimalle ¢ok daha uzun siiredir bu farkliliklara sahiptirler.
Fildisi Sahilleri’nde bulunan Tai Ulusal Parki’'ndaki sempan-

zeler, kabuklar oldukga sert ama ayni zamanda da gok besleyici
olan kola findiklarini kiran aleti kullanmalariyla diinya ¢apinda
bir tin kazanmuglardir: Findiklar, 6rs gorevi géren bir yere yerles-
tirilir ve gekic gorevi géren bir tasla kirilir. Leipzig Max-Planck
Enstitiisi'nden Christophe Boesch, neredeyse kirk yildir Tai
Ulusal Parkr’'ndaki sempanzeler tizerine galismaktadir. Boesch’in
caligmasi, hayvanlar arasindaki sinirlarin kiriimasinda 6nemli
bir rol oynamisur ¢iinkii belli maymun gruplan 6zelinde bu
tekniklerin 6zelliklerini, jenerasyondan jenerasyona aktarimini

ve kesif becerisini gostermeyi bagarmigtir.
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2007'de Calgary Universitesi'nden arkeolog Julio Mercader,
Christophe Boesch’un da dahil oldugu meslektaslariyla beraber
Tai ormanlarindaki ii¢ bolgede 4.300 yil éncesine ait ve gekig
olarak kullanilmis taslar1 ortaya gikarirlar. Daha sonra derinle-
mesine incelemeyle bélgenin findiklarindaki nigasta izleri ortaya
cikar. Bu findik, bolgedeki ilk insanlarin beslenmelerinin bir
pargast degildi ve taslar bir insanin kullanabileceginden gok daha
bityiiktii. Boylece geriye bu taglarin yalnizca sempanzeler tarafin-
dan kullanildig ve bu davranigin da 200 jenerasyon aktarildig
hipotezi kalds. Iste bu, 4.300 yildan daha uzun siiredir yasayan
hayvan kiiltiiriiniin bir kanitidir! Tai Park’'nda sempanzeler ara-
sinda findik kirmak icin taglarin kullanimi her ne kadar yaygin
olsa da, yine de bu yéntemin uygulamasinda gruplar arasinda
farkliliklar vardir. Findik mevsiminin baglangicinda farkli may-
mun gruplarinin taze ve oldukga dayanikli findiklart kirmak
icin tas kullandiklari incelenir. Sezon bittikten sonra, yani taze
findiklar kurudugunda, kirmak daha kolay hale geldiginden
baz1 gruplann ormanda daha kolay bulunabilen ahsabi tercih
ettigi, bazt gruplarinsa yine de tas kullanmay segtigi goriiliir.

Sempanzelerin kullandig; aletlerin gesitliligi olaganiistiidir,
bu aletler her grup igin ézel ve farklidir. Bu nedenle Tai Par-
k'ndaki gruplar arasinda bile ahgap gekicin boyutlar: farklilik
gosterir. Kuzey kesimde bulunan sempanzeler, diger gruplarinki-
lerden daha kiigiik tahta cekigleri tercih ederler. Afrikadaki diger
bolgelerde, materyallerin bulunabilirligine ve yiyecek kaynakla-
rinin farkliliklarina gore gesitli aletler ortaya ¢tkmistir. Ginede
Bossou tepelerinde bulunan sempanzeler, palmiye agaglarinda-
ki yenebilir piireyi gikarabilmek i¢in dallari déverler ve bunun
icin de bir sopa kullanirlar. Amerikali etolog Jane Goodall,?

3 Jane Goodall, orangutanlar inceleyen Biruté Galdikas ve dag gorillerini inceleyen
Dian Fossey ile birlikte bityiik maymunlar1 incelemek i¢in Amerikali antropolog
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Tanzanyada 1950’lerden itibaren maymunlarin termitleri ya-
kalamak igin nasil farkls aletler yaptigini gozlemler. Oldukca iyi
kurulmus bir diizenektir bu. Maymunlar, ince dallan titizlikle
soyar ki onlar1 termit yuvalarina yerlegtirebilsinler ve bocekleri
disan1 gikarabilsinler. 1.500 kilometre uzakta, Demokratik Kon-
go Cumhuriyeti'nde gelistirilen bir teknikteyse sempanzeler da-

lin ucunu bir gesit firca haline getirir, bu da dalin iglevini artirtr.

Her primat grubunda farkl: kiiltiirel 6zelliklerin olmasi bize,
onlarin ortadan kaybolmastnin bu kiiltiirel gesitliligi de sonlan-

diracagini gosterir.

OMURGASIZLAR YA DA DIiGERLERI

Bahsi gecen omurgalt hayvanlar, hayvan killtiiriiniin gelisme-
sinde dnemli bir rol oynadiysa peki ya omurgasizlar ne yapti?
Diger bir deyisle, arilarda ya da karincalarda da kiiltiiriin varhigin
gorebilir miyiz? Daha 6nce de gordiigiimiiz gibi hayvan kralli-
gindaki sosyal boceklerin davransslar, giiclii iletisim ve hafiza
becerilerini kesfedebilmeyi miimkiin kilmustir ve arastirmacilar bu
noktada daha da ileri gitmiglerdir. Londra Queen Mary Universi-
tesi'ndeki Art Duyumlari ve Davransslari Ekoloji Laboratuvarr'ni
Profesor Lars Chittka yonetiyor. Duyusal fizyoloji, 6grenme ve
evrimse] ekoloji arasindaki benzerlikler iizerine yiiriittiigii caligma,
Chittka'nin muhtesem kesifler yapmasini saglar. 2016'da Lars
Chittka ve ekibi, yaban arilar arasinda bilgi aktarimi oldugunu,
daha dogrusu bu anlarin bir problem kargisinda teknik bir ¢éziim
sunduklarint vurgular. Tiiriin bireylerini karmasik durumlarla
yiizlestirmeye geldigindeyse arastirmacilar gergekren rakipsizdir.
Chittka ve ekibi, bir deney serisi iginde yaban arilarina yemek
vermeden onlart bir dizi zorluktan gegirirler. Son derece dahiyane

Louis Leakey tarafindan finanse edilen ve tesvik edilen iig geng kadindan biridir.
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olan bu deney aslinda oldukga basittir. Oncelikle arilarn yiye-
ceklerle iliskilendirmesi igin onlara gekerle kaplt yapay cigekler
sunulur. Daha sonra her ¢igek birer birer seffaf bir plakayla kap-
lanir ve uzun bir iple baglanir. Dért agamali dgrenme siirecinde
arilar ipi cekip cigegi ortaya gtkarmalidirlar. Birinci adim: Cigegin
9%50’si seffaf plakayla kapalidir. Ikinci adim: %751, Ugiincii adim:
Cigegin tamami kapanmustir ancak gigekler arilar igin erisilebilir
olacak sekilde plakanin kenarina yerlestirilmistir. Dordiincii adim:
Cigegin tamami kapalidir ve plagin iki santimetre altina yerles-
tirilmistir ki ar1 sekere ulagmak icin ipi gekmek zorunda kalsin.
Egitilen 40 aridan 23’11 bu problemi ¢ozebilmistir. Daha sonra
50 caylak, ayn1 gbrev icin alinmigur ancak bu kez arilar egitim
siirecinden gegmemislerdir; yalnizca gigeklerin gekerle kapli ol-
dugunu bilmektedirler. Bu arilardan higbiri spontane bir sekilde
cigekleri kesfetmeyi ya da bir sekilde ipi kendi lehine kullanmay
bagaramaz. Arilardan 25’i daha sonra tekrardan ayn: deneye 5
dakika boyunca tabi tutulur ve énceki egitimi hala tamamlaya-
mamuglardir. Bu sefer iclerinden ikisi, en iyi teknigi bulma ko-
nusunda miicadele ederek egitimli olanlardan on kat daha uzun
bir siirede ipi ekmeyi bagarir. Agikea sunu goriiriiz: Yaban arlan
tam bir egitimden gegtikten sonra yeni teknikler 6grenebilir ancak
spontane olarak, yani kendiliginden, gorevi nasil siirdiireceklerini
bilemez, beceriksizce hareket ederler.

bgrenemeyeceklerini gdrmek icin aragtrmacilar aralarindan 25
tanesinin seffaf bir odanin arkasindan digerlerini tam 10 kez
art arda izlemelerine izin verirler. Caylak arilar hi¢bir zaman
egitimli olanlarla direkt olarak etkilesime girmez. Bu arilarin
yalnizca gorsel yolla sosyal bilgiyi edinme imkanlari vardir. Yine
de yaban arilarinin %60’1 (25’inden 15’1) ip testini ilk denemele-

rinde bagariyla geger. Bu deney serisinin diger sonucuysa yeni bir
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davranugin kalifiye ar1 tarafindan koloninin cogunluguna, sonra
da tamamina hizla yayilmast olur. Gergekten de arastirmacilar
bugiine kadar ¢aylak yaban anlarinin yeni teknigi, kalifiye olan
diger tiirdeslerinden &grenebildiklerini ve bir sonraki jenerasyo-
na bu teknigin aktarildigini gésteren taraf olmuslardir. Bsylece
teknigin digerlerine aktarilmasini garanti altina almiglardir.

Bunu izleyen yilda, 2017'de, Lars Chittka nin ekibi aym dere-
cede inanulmaz bir ¢alisma daha yayimlarlar. Burada amac, yaban
anlarina 6diil elde etmek icin dogal ortamlarinda yepyeni bir
gorevi tamamlayabilmeyi 6gretmek ve sosyal 6grenmenin énemini
dlcebilmektir. Bu nedenle denekler, seker ddiiliine hak kazanmak
icin kendi biiyiikliiklerinde bir topu delige itmek iizere teker teker
egitilirler. Bu karmagik davranig, bu tiir icin tamamen yepyenidir
ancak kisa siirede bu beceride uzmanlagirlar. Bununla beraber
diger caylaklar da ii¢ farkl 8grenme teknigini denemek icin konu
edilir. Ilk 5grenme yolu; yeni teknigi ustalagmug olanlar izlemek-
tir. [kinci 8grenme yolu; gekici bir yemi géstererek topu delige
itmektir. Son olarak da iiiincii $grenme yoluysa; zel bir egitim
almadan topu delige yerlestirmektir. [k 6grenme yolu, agik ara
en etkili ydntemdir ve bagar1 oran1 %99'dur. ikinci yontem %78,
licincii yontemse %34 oraninda basari gostermistir.

Son deneyde de aragtirmacilar delik ve bir yaban arist arasinda
farklt uzakliklara yerlestirilmis {i¢ top sunarlar. Bu ari, kalifiye
arinin topu delikten uzaga hareket ettirisi gozlemletilerek egitilir.
Bazi anlarin zamandan tasarruf etmek icin en yakindaki topu
segerek teknigi gelistirdikleri gdzlemlenir. Bir bagka deyigle, bu
arilar yalnizca davraniglan taklit etmiyorlar, en etkili secenege
erismek icin davraniglant yeni durumlar karsisinda degistiriyorlar
da. Demek ki beyinlerinin boyutu yiiziinden karmagik sorunlar:
¢Ozebilmeleri icin yeterince ciddi bir aday olarak kabul edilme-
yen boceklerin becerilerini bugiine kadar hep ihmal etmisiz.



DORDUNCU BOLUM:

Hayvanlarin Sosyal Hayati

ruplar halinde yagamak tiim hayvan tiirleri i¢in ge-

G cerli degildir, hatta ender rastlanan bir durumdur.

Mesela bizim evcil kedimizin en yakin akrabasi vah-

si kedi yalniz yagayan tiirlere tipik bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Kedigiller ailesinin tiim tiyeleri gibi o da tiim hayatni tek bagina

gegirir, yalnizca ciftlegme déneminde biyolojik mecburiyetinden

otiirii birkag giin siireyle bir erkekle birlikte olur. Yalnizlik, ke-

dilerden kaplanlara irksal bir 6zellik olsa da yine de bir istisna
mevcuttur; aslanlar bu tiiriin tek sosyal hayvanlaridir.

“Neden gruplar halinde yasarlar?” sorusuna evrim bilimci-
lerin birkag cevabi vardir: {lk cevaplardan biri is birligidir. Bu,
aslanlarin durumu igin verilebilecek tipik bir cevaptir 6rnegin.
Aslanlar i¢in bir grubun parcasi olmak, biiyiik bir avin pesinde
birbirlerine yardim etmek, birbirlerini savunmak ya da geng
aslanlari yetigtirmede birbirine destek olmak anlamina gelebilir,
ciinkii bu eylemlerin hi¢birini yalniz baglarina gerceklestire-
mezler. Ancak bir grubun arasinda yagamanin da dezavantajlart
vardir. Grup halinde yagsamak 6zellikle birinin digerine karsi
yapacagy suiistimalin her haline agik olmak anlamina gelir. Hem
suiistimal hem de ig birliginin pek ¢ok gesidi olabilir ve ikisi de
yiiksek oranda, bir kisinin digerinin yasadig ¢evre hakkindaki
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bilgilerine dayalidir. Hayvanlar yalniz yasadiklarinda, yasadiklari
gevre ve kaynaklarin dagilimina dair yalnizca kendi tecriibelerine
dayanurlar; buna da “kisisel bilgi” denir. Grup icinde oldukla-
rinda da akranlarinin bilgilerinden faydalanirlar; buna da “acik
bilgi” denir. Ornegin, bir kus kolonisinde biri, gagasinda aviyla
balik yakalamakean ya da avlanmaketan déndiigii zaman grubun
diger tiyeleri bunu gézlemleyebilir ve gittigi yoniin analizini ya-
parak yiyecek kaynaginin yeri hakkinda gikarim yapabilir. Acik
bilginin 6nemi, goniillii olarak iiretilen ve genel olarak paylagilan
ihtiyaglarin diginda bir sey olmadigs icin giivenilirlige dayan-
makeadir. Bununla birlikte olay, yalnizca birinin digerini takip
edip kendi varoluslarint ¢evrenin niteligi hakkinda bir gosterge
olarak diisiinmeleri degildir. Agik bilgi bunun ¢ok daha 6tesine
geger, digerlerinin secimlerine ve kararlarina dayanarak cevresel
kosullar hakkinda genelde kendi deneyimlerinden daha kesin
olan ek bilgiler saglayarak yapilacak herhangi bir aragtirmanin
maliyetini diisiirmeyi miimkiin kilar. Birey sonrasinda bu bilgiyi,
stratejisinin bir parasi haline getirmek ve en iyi segimi yapmak
i¢in farkli baglamlar icinde kullanabilir.,

SIGIRCIKLAR VE CHEDDAR PEYNIRI

Miimkiin oldugu kadar ¢ok parametreyi géz 6niinde bu-
lundurarak dogal kosullarda deneyler yapmak genellikle biraz
da olsa hayal giicii gerekeirir. 1990’l yularin baginda, davra-
nugsal ekoloji profesorii ve arastirmacist Luc-Alain Giraldeau
siipervizorliigiinde, Montréal Québec Universitesi'nden Jennifer
Templeton sigirciklarin yiyecek bulmak igin agik bilgiyi nasi
kullandiklart hakkinda bir aragturma yiiriitmekteydi. Sigirciklar
gezegenimizdeki en yaygin 6tiicii kuglardandir. Esasen Avrasyali
olup insanlar takip ederek Antarktika disindaki tiim kitalarda

kolonilesmiglerdir. Her seyi yiyebilmeleri ve gesitli cevrelerde
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yasayabilmeleri, bu denli yaygin olmalarini agikliyor. Bu kus
tiirii sosyal bir tiirdiir ve birkag bin tiyesi olabilen gruplar ha-

linde yasarlar.

Iki aragtirmact, Montréal'deki bir apartmanin iigiincii katin-
daki balkona deneysel bir ara¢ kurmay: diisiiniir. Buraya pencere-
den kayit yapabilen bir metrekarelik ahsap bir platform kurarlar.
Bu platformda kirk tane plastik bardaktan olusan, kumla kapli
bir tepsi olusturulur. Tepsideki kumun derinliklerine gizlenmis
topguklar halinde kesilmis cheddar peynitleri bulunur. Deneyin
amaglari dogrultusunda, plastik bardaklar kumun yiiksekligince
ayarlanmusur ki olusturulan mekanizmanin yiizeyi gériinebilsin
—bu durumda sigirciklann gozii her zaman tiirdeglerini gézlemle-
melerine yarayacak bardaklarin ¢ikinti kisminda olacaktir— ya da
sigirciklar mekanizmanin yiizeyine ¢ikabilsin. Bu arag sayesinde
aragtirmacilar, bir kusun komgularindan edindigi agik bilgiyle
gerceklestirdigi davranislarla kendi kigisel bilgileriyle gergekles-
tirdigi hareketleri kargilagtirma olanagi bulmuglardir. Jennifer
Templeton ve Luc-Alain Giraldeau 15 giin boyunca, 31 kustan
her birinin giinliik olarak peynirli balkonu ziyaret ettigini fark
ederler. Her kus zararsiz bir akrilik boya araciligiyla alnindan
isaretlenmigtir. Bu yontem, videolar: izlerken onlari ayirt ede-
bilmeye yaramigtir ve boylece 6grenmeye baglayabilmislerdir.
Sigirciklara kumun igindeki cheddar toplarini bulmay: 6gretmek
i¢in aragtirmacilar bardaklarin boyutu ne olursa olsun iglerine
bu iki hafta boyunca peynir toplar1 yetlestirmis ve yavas yavas
iizerlerini kumla kaplamuglardir. Bu siirecin sonunda sigircik-
lar peyniri bulabilmek igin platforma geldiklerinde bardaklarin

icindeki kumu aramay: 6grenmislerdir.

Bu deneyde aragtirmacilar bardaklara rastgele dagiulmug farkls
sayidaki peynir toplarini yerlestirirler. Daha sonra her sigircigin
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mekanizmaya ulastig1 andaki davranisint kaydederler. Topguklart
bulduklar zamanla yiyecek hicbir seyin kalmadig1, dolayistyla

kuslarin ayrilmaya karar verdigi zaman araligini 8lgerler.

Sonuglar, yiyecek aramadaki daha az ya da daha ¢ok bagarili
olma oraninin —ézellikle kusun agik bilgiye erisme imként ol-
madiginda kendi kisisel tecriibelerine gore hareket etmesinin—
mekanizmadan ayrnilma kararini etkiledigini gostermektedir.
Kusun, kendi tecriibelerinin tam tersine, peynir topguklarin
bulmus tiirdeslerini gozlemlediginde mekanizma iizerinde daha

uzun siire kaldig: goriliir.

Bu nedenle agik bilgiye erisim imkanlar olmadiginda yal-
nizca kendi kigisel tecriibelerine giivenirler. Bununla birlikte bir
kus, komgularinin bilgilerinden faydalanabildigi zaman balkon-
dan aynlma karan yalmzca yiyecek bulmadaki bagsariya bagh
degildir. Topguklar bulup bulmamalari kararlarini etkilemez.
Gergekte, komgularinin bagarilarina giiveniyor olmalarina da-
yanir. Bu deney kuslarin, komgularinin yiyecek arama basarila-
nin1, yasam alanlarinin yiyecek arama noktasindaki yeterliligini
degerlendirmek i¢in kullanabileceklerine dair kanit saglayan
ilk deneydir.

KUSLARDAN BALIKLARA: AYN| SEBEPLER AYNI
SONUCLAR!

Yiyecek bulmak icin agik bilginin manipiile edilme-
si yalnizca kuglara has bir ozellik degildir. 2005’te Leicester
Universitesi'nden iki meslektaslarinin, J. W. Ward ve Paul J.
B. Hart'in da esliginde Cambridge Universitesi Hayvan Dav-
rants Bilimi departmanindan Isabelle Coolen ve Kevin Laland,
bunu nehirlerimizde yagayan kiigiik baliklar olan diken balik-

lar1 iizerinden kanitlar. Diigiiniilen deneysel mekanizma, diken
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baliklarina bir akvaryumun her iki tarafinda da bulunan fark-
I1 yeterlilikteki iki yasam alani arasinda se¢im imkani sunar.
Aragtirmacilar ilk olarak akvaryumun orta kisminda bulunan
odalarin her birindeki davraniglarini gozlemlemek iizere 20 balik
yerlestiritler. Ilk deneyde balik, basit sosyal gostergelere, yani
tiirdeglerinin sayilarina gore, secimlerini yapmak zorundadir. Bir
tarafta 2, diger tarafta 6 kisi olurlar. Ikinci deneyde balik say1sina
ek olarak aragtirmacilar yiyecek de sunarlar. 2 diken baliginin
yerlestirildigi oda, 10 dakikalik gézlem boyunca 6 kez yiyecek
servis edildiginden —bu da dakikada ya da 30 saniyede bir 2 yada
3 yemin verilmesi anlamina gelir— zengin bir yagam alani olarak
adlandirilabilir. 6 diken baligt da 1,5 ve 6 dakika sonra2 yada 3
kez yem verilen fakir alana yerlegtirilir. Bu sebeple denek diken
baliklar1 sadece sayilarina gore degil, ayn1 zamanda zengin ya

da fakir olan alanlarda kag kez beslendiklerine gore de incelenir.

Bu gozlem periyodundan sonra test edilen diken baligy,
daha 8nceki gozlemlerine gore akvaryumun sag ya da sol tara-
fin1 se¢me ihtimali sebebiyle izole edilir. Beklendigi gibi sosyal
gostergeler yalnizca mevcut bilgi kaynaklari oldugunda, diken
baliklari 6 tiirdelerinin bulundugu oday: tercih ederler. Ikinci
deneydeyse tam tersi olarak 6 kisilik daha fakir bir ortamu temsil
eden odadansa, 2 tiirdeglerinin oldugu ama yiyecegin daha bol
oldugu odaya gegmek igin can atarlar. Bu da sosyal gostergelerin
actk bilgiden ¢ok daha iistiin oldugunu gdsterir.

Herhangi bir sosyal tiir igin acik bilgi, kisilerin ve onlarin
yavrularinin hayatta kalmasi adina hayati anlamlar tagiyor ola-
bilir. Aragtirmalarda bir soruya verilen cevap genellikle bir bagka
soruyu dogurur. Ureme gevresinin segiminde gevrenin yeterlilig
etkili midir? Eger 6yleyse hayvanlar en dogru gevreyi segmeyi

nasil bagariyorlar?
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NEREDE UREDIKLERINI OGRENMEK iCiN
DIGERLERINi iZLEYiN

Ormandaki kaliteli alanlarin, 6zellikle de yiyecek bakimindan
zengin olan kisimlarin bilgisi, Avrupadaki biiyitk ormanlarda
yasayan, tiineyen, otiicii ve agirhigi on gramin biraz {izerinde,
orta biiyiiklitkteki halkali sinekkapanlar igin olduk¢a 6nemlidir.
Erkek olanlar1 ensesindeki beyaz halka sayesinde, kafasinin iist
kisminin, yanaklarinin ve lateral bolgesinin siyah olmasiyla ve
siyah kanatlarindaki ¢apraz beyaz kisimla kolayca fark edilebilir.
Bu kuslar kis aylarini Afrika'da gegirir ve Nisan ayinin sonu
Mayis ayinin baginda iireme sezonlar igin Avrupa’ya gog ederler.
Ureme yerlerinin se¢imi, yavrularinin gelecegini belirler. Ancak
kiigiik bir gogmen kus i¢in ormanda iireyecegi bolgenin kalitesi-
ni 6nceden bilmek nasil miimkiin olabilir? Bu sorunun ¢oziimii
oldukga basittir. Bir sinekkapan kusu etrafindaki ¢iftlerin daha
onceki yillardaki iireme bagarisini gozlemleyerek ormanin o bol-
gesinin besin agisindan verimli olup olmadigina karar verebilme
becerisine sahiprir. Gergekten de iyi, kaliteli bélgelerde genel
olarak kulugkalar daha 6nemlidir ve genglerin ugma bagaris:
daha disiik kaliteli bélgelere gore daha yiiksektir.

2002'de Pierre Marie Curie Universitesi'nden Blandine Doli-
gez, Etienne Danchin ve Jean Clobert bu kiiciik kuslarin ireme
igin yer se¢iminde agik bilginin rolii iizerine 6nemli bir makale
yayimlamiglardir. Isvigreédeki Gotland Adast’ nin ormanlarinda,
davranigsal ve evrimsel ekoloji aragtirmacilari kulugkadaki geng
kuslarin sayisini degistirmistir. Buradaki amag, 7 giinlitk kuslar:
gruba dahil edip ¢ikararak farkli nitelikteki yagam alanlarinin
benzerini insa etmekti. Bir gekilde iireyen cift basina diisen
geng kus sayisinin arttigy, azaldigi ya da degismedigi ormanlik
alanlar yaratmay: bagardilar. Daha sonra bu alanlarda yerlesik
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olarak yasayan kuglarin ve diger komgu alanlardan gelen gég-
men kuglarin hareketlerini yildan yila kaydettiler. Elde edilen
sonuglar, kulucka bagina diisen geng sayist bagimsiz bir sekilde
azaldiginda her defasinda niteligin ve go¢ oraninin azaldigini
gostermistir.' Yagam alanindaki nitelik, kuglarin sagliginin bir
degerlendirmesidir, bu kalite ne kadar iyiyse yavrularin sagligi o
kadar iyidir. Bu sonug, gégmen kuglarin yalnizca bolgedeki kus
sayist hakkinda agik bilgileri oldugunu ancak bolgedeki geng
niifusun saghg hakkinda bilgileri olmadigini gosterir. Bunun
aksine, dig go¢ orani arttikea, geng nitfusun sayisi artarken sag-
lik kalitesi diistiigiinde, bolgedeki kuslar bu iki farkl bilgiyi
edinip se¢im esnasinda kullanirlar. Gordiigiimiiz gibi bir kisi
icin agik bilgi kendi tecriibesinden ¢ok daha dogrudur ¢iinkii
fazla sayidaki gozleme dayanir. Yine de sinekkapanlarinin bu
bilgileri toplayabilmeleri, komgu bélgeleri ve arazileri gozlem-

leyebilmelerine dayanir.

CIFTLESME PARTNERI SECIMIi TAKLIT EDILIR Mi?

Ureme partnerinin secimi, kisilerin hayatinda gergin bir an
yaratir ve ideal partneri bulma yarigi ¢ok seye mal olabilir. Do-
gada sayisiz ciftlesme usulii vardir; sadakatin tiire bagli olarak
goreceli bir kavram oldugu tek eslilikten, erkeklerin ve digilerin
farkl ok eslilik yontemlerini benimseyip birkag partnerle gift-
lesebildigi rastgele cinsel yasama kadar.

Ciftlesme sezonu boyunca ¢ok disili tiirlere (erkeklerin bir-
den fazla disiyle eslegebildigi ancak her disinin yalnizca tek bir
erkekten tireyebildigi) 6zgii bir davranig bi¢imi de “kur yapma
toplantus:” olusumudur. Bu olusum, disileri bagtan gikarmak

1 Bir bireyin kalitesi, bedensel durumunun veya saghk durumunun bir &lgiisiine
tekabiil eder. Boyu ile agrhginin 6l¢imiine karsihik gelir.
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icin erkeklerin sinurhi bir alanda toplanip gegit yapmast anlamina
gelir. Bu sistem, nihayetinde bir partner bulmayla iligkilendirile-
bilecek bedelleri azaltan oldukga pratik bir sistemdir ¢iinkii tiim
taraflar ayni yerde ve ayni anda iiremeyi tercih ederler. Elbette
bu y6ntemin ayni zamanda riskleri de vardir; yirticilar: bslgeye
gekmek gibi. Ancak zaten her kisi arzulanan partnere erigmeye
caligirken pek ok rakiple yiizlesirler. Daha da sagirtici olansa, bu
sekilde gruplagma oldugunda potansiyel ¢iftlesme partnerlerinin
birbirlerini gézlemleyebilmesi ve agik bilgilerin disilerin erkek

se¢iminde hayati bir rol oynamasidir.

1995’te Isve¢ Uppsala Universitesi’nden Jacob Hoglund tara-
findan toplanan uluslararast aragtirma ekibi, kayin tavuklarinda
agik bilginin dogal kogullardaki rolii iizerine ilk kanitlari ortaya
koyar. Kara orman tavuklari Mart ve Haziran aylari arasinda
agiklik veya bataklik gibi alanlarda kur yapma toplanus: ger-
ceklestirirler. Erkekler en ufak hareketlerinin bile kesin anlamlar
tastdi ritiiellesmis danslarini yaparken birbirlerini 8l¢mek icin
toplanirlar. Disiler genellikle ti¢ ya da dért giin boyunca tavuk-
larin, disilerin erkek segimleri igin gegit yapugini ve partnerler
arasinda daireler ¢izdiklerini gozlemlerler. Daha sonra erkekler
vahsi dogada kaybolurlar ve yeni disilerin gelip secimlerini yap-
malarina izin veritler. Béylece bir disi kur yapma toplantisina
geldiginde yalnizca bu ¢arpigmalar esnasinda erkeklerin kalitesini
degerlendirmez, ayni zamanda diger disilerin se¢imlerini, yani
acik bilgiyi de gozlemler.

Aragtirmacilar kara orman tavuklarinda agik bilginin roliinii
dogrulayan iki gozlem gereklestirmigtir: Ilk olarak, ¢iftlesme-
lerin kur yapma toplantilarindaki zamansal dagilimint analiz
ederek bir disiyle heniiz ciftlesen bir erkegin sonraki zamanlarda
diger disiler tarafindan segilme olasiliginin daha yiiksek oldugu-
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nu gérmiislerdir. Bu gézleme dayanarak bunun, disilerin basit
kisisel bilgilerine dayandigini soyleyebilirsiniz. Bir disi tarafin-
dan segilen erkegin degerinin yiiksek oldugu varsayildiginda,
bu erkegin sonraki zamanlarda bagka disiler tarafindan secilme
olasilif1 daha yiiksek olurdu. Ancak ikinci deneyde, Jacob Hog-
lund ve meslektaglari, agik bilginin 6nemini 6l¢mek icin bu
bilgileri bilerek manipiile ettiler. Bunun igin erkeklerden ¢ok da
uzak olmayan bolgeye taklit disiler yerlestirdiler, aslinda bunlar
doldurulmug tavuklardi. Bunu takip eden giinlerde taklit olan
sahte disilerle ciftlestikleri gozlemlenen erkeklerin etrafini daha
biiyiik bir disi toplulugunun sardigin: fark ettiler —iftlesme
donemi boyunca erkeklerin her zaman pek de dikkatli olma-
diklar: gézlemlenir. Ciftlesme girisimi olmaksizin erkekler bu
tercih edilme halinden pek faydalanamamiglardir. Bu da agik
bilginin ciftlesme donemindeki disi {izerindeki etkisinin ¢ok
bityiik oldugunun kanitdir.

Kara orman tavugu, ciftlesme partnerini se¢mek icin tiir-
deslerini taklit eden tek hayvan degildir. 1998'de kara orman
tavuklari {izerine yapilan bu aragtirmanin yayimlanmasindan g
yil sonra, Ontario McMaster Universitesi’nden psikolog Bennett
Galef ve David White, laboratuvarlarinda ciftlesmek icin kur
yapma toplantilari yapmayan Japon bildircinlar iizerinde bu
fenomeni aragtirirlar. Deneyleri ii¢ asamadan olusmakradir: 1ik
olarak disilerin iki erkek arasinda se¢im yapma ihtimalleri vardir.
Daha sonra bu disilerin yarisi, diger disiler tarafindan se¢ilmemis
erkegi gozlemleyebilecekleri bir mekanizmaya yerlestirilirken
diger yaris: da secilmemis erkegi tek bagina gbzlemleyebilecekleri
bir alana yerlestirilir. Son agamada, test disileri itk asgamadaki iki
erkege teslim olur. Peki sonra ne olur? Disilere se¢im sans1 verilir.
Bu sonuglar ne ifade eder? Kara orman tavuklarinda oldugu

gibi disi Japon bildircinlar da ciftlesme partneri segciminde et-
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kilenmeye meyillidirler ancak bu kez ¢iftlesmenin olup olmadig:
gercegi goz oniinde bulundurulmaz. Bir erkegin bir disiyle basit
bir iliski kurmasi, yeterli bir acik bilgi olusturur. Acik bilginin
karanlik bir tarafi da vardir. Bazen ortamda bir izleyicinin olmas:
eslesme tercihlerindeki davranislari etkiler. Buna “sosyal baglam
etkisi” ad1 verilir. Kisi, partner segimini degistirebilir ciinkii ayni
cinsiyetten tiirdesleri tarafindan izlenmesi harekete gecirici bir
motivasyon yaratabilir. Belki arzu edilen partner {izerindeki re-
kabeti azaltmak icin taklit etmekten veya tiim rakiplerinin icinde
reddedilme riskini en aza indirgemek icin yiiksek kalitede bir
partner segmekten kaginmak isteyebilir ya da daha giiclii biri ta-

rafindan yerinden edilip kendini yalniz hissetmek istemeyebilir.

HINT BULBULLERI TAKLITCILERE GUVENMEZ

Hint balbulleri pek ok etolog igin tek esli bir kus modelidir
ancak bu kuslar davransglarini izleyicisine gore degistirebilir,
ozellikle kendi tiirdesleri tarafindan izleniyorlarsa. 2012'de ya-
yimlanan, erkeklerin iftlesme partneri segimleri iizerine ger-
ceklestirilen bir deney serisinde Montréal Universitesi'nden
Frédérique Dubois, etrafta diger erkek Hint biilbiillerinin var-
liginin kararlar: iizerinde etkisi olup olmadigini incelemistir. Di-
ger bir deyisle, sosyal bilginin bu etkisini 6l¢iimlemek istemistir.
Deney, birbirini gorme veya birbiriyle etkilesime girme olasihg
olmaksizin bagimsiz odalarda izole olmus iki disi arasinda bir
erkegin secim yapmasina izin vermek iizerinedir (sekil 1). Erkek
Hint biilbiil, oda 1 ve oda 2’nin 6niindeki tiineklerde diledigi
kadar vakit gecirme dzgiirliigiine sahiptir. Erkek kus ilk olarak
1. uyum saglama bolgesine bir saat boyunca karsilikli odalara
konan iki disiyi tanimasi icin birakilir. Daha sonra karar vermesi
gereken yere konur ve aragtirmacilar kusun oda 1 ve oda 2’nin

oniindeki tiineklerde gecirdigi zamanit 8lger. Hint biilbiilii se-
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¢im bolgesinin alt kisminda duruyorsa bu, kusun nétr bélgede
durdugu anlamina gelir ve se¢im yapmadigint gdsterir. Aragtir-
macilar daha sonra iki farkli sosyal bilgiyi dahil ederler; erkek
izleyici olmadan (sekil 1.A) ve izleyici mevcutken —~bu durumda
Hint bulbiliiniin test edildigi bslmeye bitisik odada bulunan
iki erkegin varligs segimini yonlendirecektir (sekil 1.B).

] [}
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A - Erkek B - Erkek
izleyicisiz izleyicili

Sekil 1 (Dubois ve Belzileden sonra degistirilmigtir, 2012): 1 ve 2 numaral
odalarda birer disi bulunmaktadir. Gri olarak gosterilen balge, erkegin test
alanina kargilik gelir. Gri gizgiler tiinekleri temsil ederken siyah gizgiler de
opak (tam ¢izgili) ya da gecirgen bélgeleri (kesik cizgili) gbstermekredir.
Birinci bolge uyum saglama bolgesine karsilik gelmekredir.

Seyircilerin varligtyla birlikte test edilen erkegin tercihini
degistirme egiliminde oldugu gdzlemlenir. Daha da kesin olarak
soylemek gerekirse erkek, seyirci yokken daha az ¢ekici oldu-
gunu diisiindiigii disinin éniinde ok daha fazla zaman gegirir.
Bu, kendinden daha iyi rakiplerin oniinde reddedilme riskini
azaltmak igin bir stratejidir. Béylece, ciddi rakiplerin varligiyla
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daha az talepkir olmak, bir gekilde ihtiyath secim yapmak ve
bir baskasi i¢in kendini terk edebilecek iist diizey bir disiyi seg-
mektense bagarili bir sekilde ciftlesebilecegi partnerini segmek

onun i¢in daha iyi sonug verir.

Peki ya digiler? Hint biilbiillerinde, diger pek ¢ok tiirden
farkls olarak ciftlesme merasiminde iki cinsiyetin de s6z hakks
vardir. Frédérique Dubois ve Alexandra Belzile, birbirinin ayni
deney araglarini kullanarak, ancak erkeklerle disilerin yerlerini
degistirerek bu hipotezi test ederler. Yine ayni sonuca varilir. Bir
baska disi tarafindan gozlemlenirken disiler de seicilik seviye-
lerini alt diizeylere indirmislerdir. Bilim insanlari bu nokrada
biilbiillerin taklit edilmekten kagindiklar icin davramiglarini
ayarladiklan ¢ikarimini yaparlar.

HILEKAR DRONGOLARIN ZEKASI

Her giin, Kalahari C6liv'niin tam ortasinda, mirket gruplart
sabah uyanip bu kuru arazide giindelik ihtiyaclarin: kargilayacak
yiyeceklerini aramaya baglarlar. Bu esnada kimileri kumun icinde
bocek, larva ve benzeri seyleri ararken kimileri de bir burnunda
durarak etraftaki yirticilars gézlemler. Ancak esas tehlike hep
gokyliziindedir. Savagct kartallar ve esmer kartallar, isimlerinden
de anlagilacagy tizere, kiigiik memeliler icin siirekli bir tehlike
arz ederler. Bu nedenle nébetgilerin rolii grup icinde oldukea
hayatidir. Tehlike ortalikta yokken her seyin yolunda gittigini an-
latmak icin diizenli sesler ¢ikarirlar. Ancak bir yirtict yaklagirken
grubun geri kalaninin oyuklara siinmasi gerektigini bildirmek
i¢in bir alarm ¢1gligs atarlar. Bu ¢1glik dijgmana gére farkhilik
gosterir. Kartal, yilan ya da diger karasal yiruicilara gore degis-
tigi gozlemlenmistir. Bu kedi-fare oyununda, sahnede goriinen

tigincii bir akedr daha vardir: Mirketlerden ¢ok uzak olmayan
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calilarin iistiine tiinemis duran parlak, orta boy &tiicii bir kus
olan, giineste rengi siyahtan maviye ya da yesile dénen drongo.
Bu bécekgil kus, avini yakalamak icin en ufak bir firsatt nasil
avantajina gevirecegini ¢ok iyi bilir. Onlari, yollarint kesen bs-
cekleri yakalamak icin biiyiik otgul hayvanlarin hareketlerini ta-
kip ederken gormek miimkiindiir. Ayrica, orman yanginlarindan
kagan bocekleri de yakalayabilirler. Parlak drongo, ¢ok sayidaki
sesi taklit etmekte ok yeteneklidir. Taklitlerinin sikligt ve roli,
2014’te Cape Town Universitesi'nden Tom Flower tarafindan
yakindan incelenmigtir. Bu incelemeyle birlikte drongolarin alt
farklt alarm ¢igliklari oldugu ve diger tiirlerin alarm ¢igliklari-
nt taklit etmede de usta olduklars ortaya ¢tkmistir. Bazilarinin
repertuvarlart 9°dan 32’ye kadar ¢ikabilirken, 45 farkli cagriya
kadar taklit edebilme yetenekleri mevcuttur. Bu kadar farkls sesi
gikarmay1 nasil 6grenirler peki? Bu, diger tiirlerin yiyeceklerini
¢almak igin basit bir taktiktir sadece. Drongo, gergekten de
inanilmaz bir taktik gelistirir. Flower ve meslektaslari, iizerin-
de caligtiklari 64 parlak drongonun hepsine taninabilmesi igin
renkli yiiziikler takmistir. Drongolar zamanlarinin %25’inden
fazlasini mirket ve bir bagka savan kusu olan benekli giiney
bastankarasinin hareketlerini izleyerek gegirirler. Drongolar bir
yirtict fark ettiginde, gokten gelen tehlikeye kargi mirketleri ve
benekli giiney bastankaralarini uyaran alarm sesini taklit eder.
Ancak drongo, miittefiklerinin yiyeceklerini galmak icin onlart
kasitls olarak uzaga diigiirebilir. Eger bir mirketi bocek ya da
larva yakalarken goriirse, hemen alarm gigliklarini taklic ederek
mirketleri oyuklarina siginmaya zorlar. Diisiik biitgeli bir eglen-
ceden bagka bir gey degildir bu yaptiklari. Bu aldatma takeigi
yalnizca dikkatli kullanildiginda ige yarar. Eger drongo yanlss

sinyali verirse, taktik islevini yitirir.
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Tipkt Ezop’un Yalanct Coban fablinda, ortada herhangi bir
tehlike yokken yokken koyliilerden yardim istemek igin ortalig
velveleye verip bagirma aligkanligt edinmis ancak kurt saldirisina
gergekten ugradiginda kendini yalniz bulan geng gobana oldugu
gibi, eer ¢ok sik yanlis sinyal verilirse hayvanlar bu sinyalleri
yok saymaya baglarlar. Bu sebeple, drongolar siirekli mirketleri
korkutmak icin bu sinyalleri kullansayd, nihayetinde mirket-
ler numarayt &grenir ve aldanmazlardi. Iste bu noktada neden
drongolarin bu kadar farkli seslerde ustalagtiklarint anltyoruz.
Drongolar, mirketlerle bazi kuglarin ¢ikardiklart alarm seslerini
taklit edebilirler ve repertuvarlarini her yirtictya zgii cagrilarla
geligtirirler. Dolayisiyla bu, ayni mirket grubu iizerinde uzun
zamanlar galigabilecek bir taktiktir ve aynt zamanda bahsi gegen
mirket grubu icin bir risk ydnetimi problemidir.

Drongolar hem yiruicilar varken hem de yirtciar yokken
alarm sesleri ¢ikardiklart icin ortalikta herhangi bir tehdit olmasa
bile mirketler bu sesleri duymazhiktan gelme riskini alamazlar.
Mirtketler i¢in bir larvay: kaybetmek, gercek bir yirtict saldiri-
stnda drongolara inanmayip hayatlarini kaybetmekren katbekat
daha iyidir.

KUSLAR VE MAYMUNLAR YANLIS ALARM VERDIGINDE

Bu tarz yanhg/hileli alarmlar diger kus tiirlerinde de goriiliir.
1986’n1n baglarinda New York Zooloji Toplulugu iiyesi Charles
A. Munn, “Yalandan Bagtran Kuglar” (“Birds that ‘cry wolf””)
basligt alundaki makalesinde iki Amazon ormant tiiriinde daha
goriilen, ak kanatl tangara ve mavi-gri batara, bu stratejiyi an-
latmiguir. 1ki tiir de, tam ugus esnasinda bocek avlayan ve birkag
tiirden olugan diger kus tiirlerinin olugturdugu gruplar igin goz-

ciiliik yaparlar. Ak kanath tangaralar ve mavi-gti bataralar, yiruct
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kug saldirsi riskine karsilik yakindan gézlem yaparlar. Tetikte
olmalarimin kargiliginda gozciilerin yiyeceklerinin %85’ grup
icindeki diger tiirlerdeki kisilerce rahatsiz edilen boceklerden
gelir. Ilk bakista simbiyotik bir iliskide ne varsa burada da onu
goriiriiz: “verme ve alma”. Aslinda bayle bir sey yoktur. Bunlar
hediye degildir, bir gozciiye sadakati ve iyi hizmeti icin asla
yemek sunulmaz. Aslinda bécegi avlamak i¢in onu saklandig
yerden ¢ikmaya zorlarken daha hizli ve gevik olan gozcii tan-
gara ya da batara genellikle av1 ilk yakalayan olur. Bu avlama
partisi sirasinda Charles A. Munn ayni zamanda bu iki tiiriin
gozciiliik yaparken —digeri yokken elbette— bilerek grubun bir
sahin saldirisina ugrayacaginin haberini veren alarmu verdiklerini
gozlemler. Biyolog Munn icin gézciilerin bu alarm ¢agnlarini,
avlanan diger kuglarin dikkatini dagitip bocekleri yakalamak icin
sanslarini arurmakta kullanmalarinin bir hile olduguna siiphe
yoktur. Kuglar ve bocekler arasindaki hava saldirilart oldukg¢a
kisadir, nadiren iki saniyeyi geger. Bu hrz iginde en ufak bir te-
reddiit 6liumciil niteliktedir, bu da gdzciiye avi 6nce yakalamas:
i¢in olanak saglar.

Munn’un gézlemlerinin tizerinden yirmi yildan daha fazla
zaman gectiginden Stony Brook Universitesi'nden Brandon
Wheeler, ayn1 baglikla bir makale yayimlar: “Yalandan Bagiran
Maymunlar” (“Monkeys Crying Wolf”). Anlayacaginz iizere bu
kez konu bir kus degil, Giiney Amerikadan Sapajou da denilen
kiigiik Kapugin maymunu. Aragtirma, Arjantinde bulunan ve
selaleleriyle diinyaca tnlii Iguagu Ulusa Parki’'nda gergeklesir.
Diger maymunlarda oldugu gibi, Kapugin maymunlar da do-
minantlar ve ona itaat edenlerden olusan son derece hiyerarsik
bir toplumda yasarlar. Buna ek olarak kendi tiirlerini bir yirtici
tehlikesinden korurken grubun kagmasini saglamak icin belli

alarm ¢agrilarinda bulunurlar. Brandon Wheeler, bu alarm ¢ag-
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nlannin sikligs iizerinde ¢aligirken, bazen ortada higbir yiruci
yokken de bu ¢agrilarin ortaya ¢ikugini fark eder. Aragtirmaci,
yiyecekleri daha kolay elde etmek i¢in rakiplerini savusturmay1
amaglayan yanlig/hileli alarm hipotezini test etmek icin deney-
sel bir cihaz kullanir. Wheeler, bilindigj {izere maymunlar i¢in
oldukea degerli olan muzlari agaglara saklar. Eger Kapuginler
yiyecegi daha kolay elde etmek igin tiirdeslerini aldatmayi segerse
Wheeler bu yanlis alarmlar hakkinda 4 tahmin gelistirecektir:
Birincisi, itaat eden maymunlar bunu dominantlara nazaran ¢ok
daha fazla yapiyor olmalilar ¢linkii yiyecege erisimleri ya kusitli-
dir ya da en son onlar yiyordur. Ikincisi, yanlis alarmlar muzlarin
daha fazla oldugu bolgelerde daha ¢ok ortaya ¢ikarlar ciinkii
boyle bir durum, bagkalariyla diismanca etkilesime girmelerini
gerektirir. Ugiinciisii, yiyecek kisith oldugunda daha ¢ok yanlis
alarm ortaya ¢ikar. Son olarak dérdiinciisityse, meyveye yaklagan
maymunun yanlig alarm verisidic. Maymunlar bu 4 hipotez-
den 3’iinii dogrularlar. Itaat eden daha alt seviye maymunlar,
yiyecekleri bir bdlgeye kiimelediginde ve muzlardan 2-3 metre
kadar uzak olduklarinda yanls alarmlar daha sik verilmekeedir,
boylece tiirdeslerin kacigindan faydalanabilirler. Diger yandan
yiyecegin azligi ya da ¢oklugu kararlarini etkileyen bir etmen

olmamaktadir.

TAVUKGILLERDE SAHTE HABERCILIK

Tavuklar ve horozlar, uzun zamandir arka bah¢emizde ya-
sadiklanindan az ilgi ¢eken hayvanlar olarak goriilmislerdir.
Hayatlarini dzetleyen sey, kliselesen bir yiyecek arayis1 ve yu-
murtalarinin {izerinde gegirdikleri zaman gibi goriiniir. Buna bir
de kuslara nazaran kaba sesleri eslik eder. Aslinda tiim bunlar
gerceklikten uzak bilgilerdir, sadece bu hayvanlar bize gergek

strlarini heniiz sylememislerdir! Tavuk irklarinin ¢ogu evcilles-
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tirilmis altin horozun soyundan ya da onun alt tiirlerinden gelir.
Cin’in Hebei bélgesinde ve Indus Vadisi’nde yapilan arkeolojik
analizler, bu tiiriin evcillestirilmesinin ¢agimizdan 5.400 yil 6n-

cesine dayandifini gosterir.

Kiimeslerdeki davranislart ve kullanilan stratejileri dogru
anlamak i¢in tavuklarin vahsi yasamlarindaki versiyonlarint
anlamak onemlidir. Asya'nin giineydogu kesimine 6zgii alun
horozlar 5 ila 15 arasinda farkli yaslardan olusan, diger erkeklerin
ve disilerin itaat ettigi tek bir dominant erkegin ydnetiminde
gruplar halinde yasarlar. Esey aynligini —cinsiyetler arast mor-
folojik farkliliklar— bilmek igin tavuklar ve horozlari gézlem-
lemek yeterlidir. Horozlar tavuklardan daha biyiiktiirler, tity
seklinde goriinen kuyruklari, kirmizi ve altin renginde tiiyleri,
ayrica parlak kirmizi tiiylerden olusan gégiisleri, baglarinin her
iki tarafindan da sarkan sakallari ve déviigmek i¢in mahmuzlar
vardir. Buna kargilik, digilerinin tiiyleri olduk¢a donuk renklidir;
ihtiyag durumunda bu sekli sayesinde hem kendisini hem de
tek bagina yetistirdigi yumurtalari kamufle etmesi kolaydir. Bu
tiiriin iiremesi planli bir sekilde gergeklesmez. Eger dominant
erkegin disilere erisim énceligi varsa, ikinci olan horoz da iire-
mek icin diger partnerletle ciftlegebilir. Boylece kendilerini bir

rekabet ortasinda bulurlar.

Gruplar arasinda horozlar, disileri bastan ¢ikarmak i¢in sii-
rekli bir kur yapma yarigindadirlar. Bunun igin yaptiklari tiim
stratejiler oldukea etkilidir, dzellikle de yiyecekler igin yanlis
alarm vermeleri. Horoz yiyecek kegfettiginde bu ¢agrilar yapalir,
boylece digerlerini aninda yiyecegin etrafina gekebilir. Siklikla
bir erkek tarafindan cezbedilen bir disi bu ¢agriyi itaat eden
daha alt smiftaki bir horozdan alabilir; tistelik bdyle bir ¢agr
dominantlar arasinda ¢ok daha yaygin oldugu halde. Islerin daha
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da karistigi nokraysa horozlarin yiyecegin kalitesine ya da yakin-
lardaki partnerlerine gore cikardiklar sesleri degistirmesidir. Bu
sebeple bir horoz sz konusu oldugunda cagnilar, yiiksek kalite
bir yiyecek kesfedildiginde, mesela tohum ya da siradan bir baska
yiyecek degil de bocek larvasi, ok daha dnemli hale gelir. Buna
cevap olarak begenilen bir yiyecegi referans gosteren ¢agr1 kargi-
liginda tavugun erkege yaklasma olasilign daha yiiksektir. Buna
ek olarak horozlar, ¢agrilaninin iglevlerini komsularina gore de-
gistirirler. New York Rockefeller Universitesi'nde hayvan dili ve
kuglarin sarkilar1 tizerine uzman olan botanikgi ve zoolog Peter
Marler ve ekibi 1986'da, ayni ayn1 bir tanidik tavugun, yabanc
bir tavugun ve diger bir erkegin mevcudiyetleri s6z konusuyken
bir horoza yiyecek sunulmasini igeren bir dizi deney gercekles-
tirir. Bunun sonucunda etrafta tanidik ya da yabanc bir tavuk
oldugunda horozun daha fazla ¢agrida bulundugu gozlemle-
nirken bagka erkeklerin varliginda ¢agri duyulmaz. Bu asamada
manipiilasyondan bahsetmiyoruz. Horozlar1 ¢agri yapmaya iten
motivasyonlarini tam olarak gozlemledigimizde olay cok daha
ilging bir hal aliyor. Yiyecek olmaksizin da ¢agri yapabiliyor ve
yalan soyleyebiliyorlar, pek gorillmeyen bir aligkanlik dogru-
su. Peki bunun amaci nedir? Acikga disileri cezbetmek elbette.
Bu tarz yanlis alarmlari, itaat eden daha alt siniftan horozlarin
verdigi gozlemlenir ¢iinkii dominantlarin, disileri cekmek icin
boyle numaralara ihtiyaglari zaten yoktur. Bu sonuglar, ¢agrilarin
dogrulugunu, sosyal statiiniin ¢agriy1 etkiledigi fikrini dogrular.
Béylece dominant erkeklerin daha diiriist olduklari ortaya cikar!
Yiyecek kesfi ¢agrisina kiigiik bir kur yapma sesi eslik eder; erkek
disiye kesfettigi yiyecegi gbstermek icin agzina alip yere birakarak
kafasini agagt yukar1 hareket ettirir. Ancak burada bir problem
vardir. Eger itaat eden alt sinif bir horoz, istah aciar bir solucan

bulursa yapug cagnlar, disi yerine dominant bir erkegi ceker.
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Alt sinuf olan horoz bu probleme bir ¢oziim bulur; kur yapma
seslerinden sakinmak. Béylece disileri, dominant hirsizlari cagyr-
maksizin yanlarina gizlice cekebilirler. Yani en zayiflarin arasinda

kurnaz varsa bagan garantidir!

EKLEMBACAKLILARDA KOLEKTIF ZEKA

Grup halinde yasayan hayvanlarda zeki davransglari iize-
rinde ¢aligmak konuyu ister istemez eklembacaklilarin kolekrif
zekasina getirir. Sadece biceklerden degil, eklembacaklilardan da
bahsetmek 6nemlidir ¢iinkii kolektif zekayt1 yalnizca karincalara,
esek arlarina ya da bal arilarina ve siklikla gordiigiimiiz gibi
“sosyal” olarak adlandirlan bazi 6riimcek tiirlerine atfermek

olmaz, eklembacaklilar da sagiruci kolektif bagarilar yakalarar.

Aragtirmacilarin merakini cezbeden sey, kolektif hareket et-
tiklerinde bu hayvanlarin kazandig basarilardir. Sinirh bireysel
yetenekleri olan bu kiiciik organizmalar nasil karmagik sorunlar

¢Ozebilir hale geliyorlar?

EN KESTIRME YOLU BULMAK

Kolekrif zeka, yapay zekdnin hattunda bir aragtirma konusu-
dur; bu nedenle isin bu kismt diger zeka tiirlerini kegfetmekte
besleyici bir rol oynar ve bilgiyi biiyiik 6l¢iide ilerletir. Béylece
karincalarin islevselligini daha iyi anlamamiz1 saglayan “siirii
zekas1” konsepti ilk kez 1989'da elektronik ve robotik alanin-
daki iki aragtirmaci olan Gerardo Beni ve Jing Wang tarafin-
dan ortaya atlir. Boylece Italyadaki bir konferansta, Kaliforni-
ya Universitesi’nde elektronik miihendisi ve robotik sistemler
uzmant olan Gerardo Beni, ayn1 iiniversiteden Jing Wang ile
robot hiicreliler lizerine kisa bir makale sunmaya karar verir. Ge-

rardo Beni, hiicreli robot kavrami etrafindaki tartigmalarin hala
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var oldugunu hatirlatir ve Drexel Universitesi nden Alexander
Meystel’in “hiicreli robot”un ilging bir kavram oldugunu ancak
isminin o kadar da ¢ekici olmadigini sdyledigini belirtir. Kisacast
biraz daha modaya uygun bir isme ihtiyaci vardir kavramin.
Gerardo Beni ve Jing Wang, analiz ettikleri robot grubunda
merkezi olmayan kontrol, siirii zekas: gibi bocek siiriilerinde
bulunanlara benzer ozelliklere rastlarlar. Bu sebeple Meystel’in
tartigma esnasinda belirttigi “siirii” terimini, Gerardo Beni ele
alir. Bu terimi “zeka” kelimesiyle iliskilendirir ¢iinkii davranigsal
zekinin ozelliklerinden biri de diizenli bir sey iiretmektir. Bu-

A »

radan hareketle “siirii zekas1” konsepti dogar.

Karincalarin kolektif olarak en kestirme yolu segcme bece-
rileri iizerine yapilan ¢alismalar, kolektif zekay: anlamamizda
onemli bir etki yaratmugtir. Bu fenomenin karmagikligini dogru
anlayabilmek icin dokunmay ve sesleri kullanan karincalardaki
kimyasal iletisimin temellerine hakim olmak esastir. Diger yon-
temlerin aksine kimyasal iletisim, kisiler arasinda direkt olarak
vuku bulmaz, cevreye feromonlarin yayilmasiyla gerceklesir.
Karincalar yiyecek bulmak icin bir yolu isaret ettiklerinde bu
kimyevi maddeler diger tiirdeglerinin hareketlerini uyarir, bunu
da kendi feromonlarinin izlerini takip ederek yaparlar. Birinin
hareketi digerini pekistirir; bu, tek ve dogru yolun yaratilmasiyla
sonuglanir. Bu molekiiller hizla kayboldugundan, karincalarin
takip ettigi kimyasal iz de besin kaynag tiikendiginde takip
etmeyi de birakacaklarindan kaybolur.

Feromonlarin hareketleri 20. yiizyilin ortalarindan beri bi-
linmesine ragmen 1980’li yillarin sonunda karincalarin kolektif
olarak yuvalari ve besin kaynag: arasindaki en kisa yolu segtigi
fark edilir. Bu kesfi Briiksel Universitesi'nden Belcikali Jean-Lo-

uis Deneubourg sayesinde biliyoruz. Denebourg, basit ama etkili
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bir deneysel arag tasarlar: Karincalara yuvalari ve yiyecek kaynag:
arasinda uzun ve kisa olmak iizere iki olasi yol sunulur. Eger
bocekler cevrelerini kesfe ¢ikmak iin rastgele birbirlerinden
ayrilirlarsa iki yoldan birini secerler ve feromonlarini da iz olarak
birakirlar. Sanslh olanlar, en kestirme yolu kullanarak yuvalarina
digerlerinden daha 8nce varir ve yolu ikinci kez feromonlariyla
isaretlerler. Bu yiizden en dogru olan yol, kimyasal olarak en ¢ok
isaretlenmis olandir; bunu sebebi, dogru yolu hizla secebilmek-
tir. Sira dis1 kisisel bir beceriye ya da karmagik bir akil yliriitmeye
gerek yoktur, feromonlarin etkinligi, diinyanin varolusu kadar
eski bir matematik sorusunun cevabini bulmak icin yeterlidir;

yani iki nokta arasindaki en kestirme yolu bulmak.

OLULERIN YONETIMI VE KARINCA MEZARLARININ
ORTAYA CIKISI

Karnincalarin biligsel sistemleri, tiim boceklerde oldugu gibi,
merkezi ydnetimin ortaya ¢tkmasina ve gelismesine izin vere-
cek kadar gelismis degildir. Bu nedenle kolekif zekélari, basit
bireysel davraniglanin karmagik kararlara doniistiigii bir cesit
o6zerk yonetim sekli olan kendi kendini yonetmeye dayanir.
2002°de Toulouse Paul-Sabatier Universitesi'nde ders veren Fran-
s1z Ulusal Bilimsel Arasurma Merkezi etologu Guy Theraulaz
ile meslektaglar1, Messor sancta tiiriiniin spesifik davranislarini
kesfederler. Bu karincalar sézde “hasatcilar” olarak tanimlanur,
besin kaynaklarin1 ve tohumlari bulmak igin ¢evrelerinde dola-
nip dururlar. Pek gok karinca tiiriinde oldugu gibi isci karincalar,
cesetlerinin kokusu tipik bir sekilde ayirt edilebilen kiz kardes-
lerinin cesetlerini yuvadan ¢ikarirlar. Daha sonra disarida yakin
zamanda 6len karincalari gruplar haline getirerek mezarliklar
yaparlar. Gruplari yonlendirecek bir lider olmadiginda cesetleri
nastl dogru sekilde gruplandirmaya karar verdiklerini anlamak
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oldukga zor. Yine de bunu bagariyorlar. Uluslararas: ekibin me-
zar kesfl, cesetlerin ydnetiminde gereken 2 davranis kuralint
agiklayabilir: Bunlar, cesetleri toplamak ve cesetleri brrakmaktan
ibarettir. Is¢i karincalarin yalnizca bu iki eylemi gerceklestir-
mesi gerekir. Bu eylemleri dayatan 2 kural, yalnizca iscilerin
algiladigy ceset sayisina bagldir. Bir 6liiniin kesfl, isci karincay
otomatik olarak birinci eyleme gegmesi —onu tutup kaldirmak—
konusunda tetikler ; tam tersinden bakugimizda da, cesetler ne
kadar yiginlar halinde gruplanirlarsa, birinci davranis o kadar
az uyarilir. Bir bagka deyisle; bir ceset buldum diyelim, onu
aliyorum, cesetler bir yigin olusturmugsa onlar1 tutmuyorum,
tam tersine buldugum cesedi tasidigim yere birakiyorum. Iste
karincalar boylelikle vahsi ¢opliikler olusturmaktan kaginiyor ve
hayvanlar aleminin en etkin toplama sistemini gerceklestirirken

organize olurlar!

FIKIR BIRLIGI ARAYIS!

Fikir birligine varip topluca bir karar vermek, ayni gruba
ait kigilerin kabul edilen secenek tizerinde hemfikir olduklarini
varsayar. Bu durum, sosyal hayvanlar i¢in avantajlidir ¢iinkii
grubun uyumunu saglamaya, verilecek kararin hizini artirmaya
ve yalniz olan kisilerden ¢ok daha iyi bir secenekte karar kilmaya
olanak saglar. Bir liderin ya da ortak bir kararin yoklugunda
fikir birligine varmak, grubun diger iiyeleri tarafindan coktan
karar verilmis secenegi géz dniinde bulundurup direkt olarak
kigilerin kendi aralarindaki iletisime ve gevrelerine baglidur. Fikir
birligi, soz konusu segenege daha dnce karar vermis tiirdes sayisi
arttiginda ortaya ¢ikar. Sydney Universitesi Biyolojik Matematik
Aragtirma Merkezi tiyesi Ashley Ward ve uluslararasi bir ekibin
tiyeleri, 2008'de —yukarida daha énce gordiigiimiiz gibi- diken
baliklarini diger grup iiyelerinden gelen yanitlarin ¢ogunlugu-
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na gore gesitli segenekler arasindan se¢im yapan kiigiik nehir

baliklart oldugunu ortaya koyarlar.

Aynu cevaplar alt sinin agtiginda, kigi de ayni segenegi seger.
Bu da olumlu bir déniite doniiserek diger grup iiyelerinin de
ayni segimi yapmalarini saglar. Bir balik siiriisiiniin olusumunu
ve hareketlerini bu sekilde agiklamak miimkiin miidiir? Guy
Theraulaz yonetimindeki uluslararasi bir ekipge yiiriitiilen son
caligmalara gore kismen evet, miimkiindiir. Aragtirmacilar, bir
grup baligl, yarim bir tur dondiikten sonra saat yoniinde ya da
saat yoniiniin tersinde yiizebildikleri halka seklindeki bir akvar-
yuma yetlestirip hareketlerini gozlemlemis, daha genis siiriide
bulunan baliklarin daha az yarim tur atuklarini gérmiiglerdir.
Aslinda tek bir baligin farkli yone yiizmeyi baglatmas: daha az
olasidir. Bununla birlikte grubun lideri oldugu icin degil, yanin-
da birkag tiirdesiyle beraber bagkalarindan daha az etkilendigi
icin siiriintin bagindaki balik tarafindan yarim doniisler bagla-
ulir. “Pilot” balik yon degisikligini isaret ettigindeyse, hareket
domino taslarinda oldugu gibi diizenli olarak tiim siiriiye yayilir.
Fakat domino etkisi ancak her balik, sinirlt sayidaki tiirdesiyle
etkilesime girdiginde elde edilebilir.

HAYVANLAR SAVASIR MI?

Hayvanlarin zekalart hakkindaki bir ¢alismanin neresine sa-
vast yerlegtirmek gerekir? Bu kavram, iki ya da daha fazla sosyal
grup arasindaki catigmalarla iligkilendirildiginden ondan bu bo-
liimde bahsetmek yine en iyisi olacaktir. insanlarda savas, silahl
ya da silahsiz, bir gatigma durumu olarak tanimlanir. Bu sebeple
bu kavramui gruplar halinde yagayan hayvanlar i¢in de kullanmak
miimkiindiir. Savas kavramiyla genellikle daha ¢ok yan yana olan
ekip, sosyal boceklerdir. Bu hayvanlarin organizasyonlarindaki
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her sey bize silahlt catigmalari animsatir: Kast organizasyonu,
bireylerin yalnizca savagla iligkilendirilen gorevlerde uzmanlas-
masi ve kullanilan kelimeler (termitlerde ve karincalarda “as-
ker” kelimesini kullaniyoruz). Kanada McGill Universitesi’nden
aragtirmacilarin yayimladigt bir makalede kegfedildigi iizere,
Pheidole tiiriinde orantisiz bir kafa ve gene biiyiikligiiyle asker
karincalarin igci kiz kardeslerinden beg kat daha biiyiik iiret-
menin sirr ortaya ¢ikar. Koloni, kendini korumak icin siirekli
olarak askerlerin %5 ve %10’luk bir kismim kontrol eder. Her
karincanin, askerlerin ileri larva ddneminde geici olarak ortaya
gikan olgunlagmamug bir orgami vardir. Feromonlar sayesinde bu
organin gelismesi engellenerek isci karincalarin dogumu saglanir.
Bir problem sonucunda asker karincalarin sayisinda bir diigiis
yasanirsa saytyt hizlica arurabilirler, giinkii iggi mi yoksa asker

karinca mu tiretilecegine larvanin son agamasinda karar verilir.

“Strateji” kavrami da savag kelimelerinden alinmug bir bagka
kavramdir ve karinca ordularinda stratejiler vardur. Yiyecek ara-
yisinda sayilar: birkag yiiz bin kisiden birkag yiiz milyon kisiye
kadar degisen agresif kolonilere saldirilar organize ederler. Hizla
biiyiik bir saldin giicii konuglandirip diigmani saskina ugrarmak
ve yok etmek tizerine kurulu mantiklart pek ok nokrada “ani
saldin” stratejisine yakindir. Diger termitlerle ya da karincalarla
karsilastiklan zaman stratejileri diijgmani miimkiin oldugunca
yavaglatmak ve onlara zarar vermek amaciyla dncelikle piyade
erlerine es deger olan kiigiik karincalan gondermektir. Bu eki-
bin ardindan “media” adi verilen daha biiyiik karincalar gider,
bundan sonra da nihayetinde rakibi yerle bir etmek igin asker

karincalar gider.

Megaponera analis olarak da bilinen Matabele karincasi Afri-
kal1 bir termit avcis: tiiriidiir, her saldirisini dikkatli bir hazirlik
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asamastyla koordine eder. Disi izciler, diisman kuvvetlerini in-
celemek i¢in termit yuvalarinin bulunmasina 6nciiliik ederler.
Yuvaya déndiiklerinde saldirt kolonileri olusur ve saldirmak igin
onlarla beraber gider. Savunmasiz tiirler olmaktan ¢ok uzak olan
termitlerin asker ordusundaki karincalarin giiglii geneleri var-
dir. Bu savas ¢ok sayida yaraliya yol agar elbette. Karincalar bu
sebeple yasanan kayiplarin sayisini énlemek ve sikinti igindeki
kiz kardeslerine yardim etmek igin bir ilk yardim servisi kurarlar.

Hayvan gruplari, yeni bolge arayis1 gibi pek ¢ok neden-
den dolay: catigmaya girebilir. Michigan Universitesi'nden
John Mitani, Yale Universitesi'nden David Watts ve Arkansas
Universitesi'nden Sylvia Amsler, Ugandada bulunan Kibale
Ulusal Park’'ndaki Ngogo sempanze grubunu on yil boyun-
ca gozlemlerler. Fark edecekleri agresif davraniglar bir klandaki
diismanca etkilesimlerden ok farkli olacaktir. Burada mevzu,
sempanzelerin kendi aralarindaki hiyerarsiden ziyade, 6limciil
savaglara girip bolge kazanmakur. Ngogo grubu 150 sempan-
zeden daha az degildir, bolgedeki en gii¢lii klandir ve bu say1 da
bblgesini genisletmesi i¢in ona diizenli bir sekilde avantaj saglar.
Bu on yil i¢inde, komgu gruplara verilen zarar %22 artar, atis-
malar sirasinda da 21 semapanze 6liir. Saldirmaya ve diigman
bélgesine girmeye karar verdiklerinde maymunlar, diger gruplan
sagirtmak icin tek sira halinde sessizce ilerlerler. Bunlar tesadiifi
kargilasmalar degildir. Bu, primatlarin barisgil imajlarindan gok
uzakta organize saldirilardir. Primatoloji uzmani Jane Goodall,
Gombe Ulusal Parki’'nda otuz yil boyunca gozlemledigi kuzey ve
gliney grubu arasinda dért yil siiren gatigmayi kicabinda anlatir.
Bu ¢atigma esnasinda Kasakela grubunun erkekleri, Kahama
grubunun erkeklerini yok ederek bélgenin hikimiyetini ele geg-
rirler. Kahama grubundaki digiler de erkeklerin gazabindan aci

cekerler. Tkisi 6lii bulunurken, iigii de kagirilmugtir.
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Bu davransslari insan savaglariyla iliskilendirmek kolayimiza
gelse de arada pek ok fark vardur. Sempanzelerde ¢atigmalar,
grubun hayatta kalmasi icin gerekli besin kaynaklarinin ve bal-
genin elde edilmesiyle ilgilidir. Karincalardaysa bu ¢atismalar
yalnizca toplu avlanma stratejileridir. Hayvanlar arasinda dini

ya da etnik ¢atismalar yokeur.



BESINCI BOLUM:
Duygusal Zekay:

Unutmayalim

uygusal zeka kavrami 1990’1 yillarda akademisyen

D ve psikoloji profesorleri Peter Salovey ve John Ma-
yer tarafindan ortaya aulir. Duygusal zeka i¢in biz-

lere yaptiklari tanim séyledir: Kisinin kendi ve hatta bagkalarinin
duygularini ve hislerini kontrol etmeyi ve bunlan birbirinden
ayirt edebilmeyi igeren, ayn1 zamanda bu duygu ve hisleri dii-
stinceler ve eylemler tizerine yonlendirebilmeyi iceren bir sosyal
zeké sekli. Bu yeni kavram hakkindaki caligmalar ilk baglarda
insana adanir. Kavramin bagarist aninda kendini gosterir; hig
stiphesiz birbirine bagl: iki terim olan zek ve duygu arasindaki
celigkiye dayanmaktadir. Salovey ve Mayer'in makalelerindeki
giris kisminda da vurguladiklan gibi, Bau diinyasinda duygular
¢ok uzun zamandir dengesizlik olarak algilanabilir durumdalar
(elbette hala 6yle) bu da kiginin mental aktivitelerine rahatsizlik
verir. Bu yiizden duygular kontrol edilmelidir; ya kisinin ken-
disi tarafindan ya da tiglincii sahuslar tarafindan. Bizim sozde
“modern” diinyamizda bu durum Descartes tarafindan akilci-
lik olarak adlandirilmistur; duygular basurilmis olarak kalma-
st gereken hatalar gibidirler sanki ve davranigsal problemlerle

iligkilendirilirler. Bireyin eylemlerini ger¢eklegtirmesini dnler
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ve karar vermenin, dolayisiyla da gérevleri yerine getirmenin
oniinde engel tegkil ederler.

“Duygusal zekd’nin ortaya ¢tkmasindan ¢ok énce, hay-
vanlarin diinyasindaki dogal duygularin zenginligi ve bunla-
n1 bireysel olarak ifade etme gekillerindeki inanilmaz cesitlilik
Charles Darwin’in The Expression of Emotions in Man and Ani-
mals (Insanda ve Hayvanlarda Duygularin Ifade Edilmesi) adli
kitabinda belirtilir. Bundan on yil sonra, bu kitabin basinda
da bahsettigimiz George John Romanes, Animal Intelligence
(Hayvan Zekasi) adli kitabinda hayvanlarin ve insanlarin ben-
zer davramglar gosterdigini, bu benzerlige duygularin da dabhil
oldugunu soyleyerek meseleyi bir adim daha 6ne tagir. Kitabin
giris kisminda s6yle der: “Korku ve sefkat duygusunun bir ké-
pekeeki ifadesi, insanlarin aynt duygular: ifadesindeki kadar ayirt
edici ve karmagitkur.” Sayfalar boyunca hayret verici ve hayali
duygular ortaya koyar. Karincalara kavgacilik, cesaret ve hurs;
baliklara korku, 6fke, kiskanclik ve merak duygusunu atfeder.
Kuslarsa dost canlisi, tavsanlar utangag, filler de en yiice goniillii
hayvandir. Romance, ayrica tiirler arasindaki farki da resmeder.
Ona gore, “Boz ayilar kendi dogalarina ve pek ¢ok hayvaninkine
ters olarak cesaret ve vahsilik sergilemektedir. Ayni sekilde kutup
ayilan da aghigin ve annelik i¢giidiilerinin de etkisiyle olduke¢a
cesurdur ancak diger durumlardaki tedbirlilikleri cesaretlerinin

bir pargasi olarak kabul edilmelidir.”

Duygusal zeka kavraminin ilk piriltilari, hayvan davranigla-
rina adanan ilk caligmalarda bulunur; sosyal iliskiler ve sosyal-
liklerinin gelisimi tizerine olan kesiflere ¢ok faydasi olmugtur.
Bir onceki boliimde gdrdiigiimiiz gibi gruplardaki bireyler arast
etkilesimler, kagiglarini provoke etmek ya da onlari bagtan ¢i-

karmak i¢in partnerin cevaplarini manipiile edebilmek duygusal
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zekéy! isaret eden temel dayanaklardir. Duygular aruk insanlar
ve hayvanlar arasindaki son perde degildir.

1997'de Mayer ve Salovey, duygusal zeki tanimini revize
ederler; artik duygusal zeka, “duygulart algilayip onlari ifade
edebilme, diisiincelere yardimei olmalari igin biitiinlestirme,
anlama, duygularla akil yiiriitme ve ayn1 zamanda kendi igindeki
ve bagkalarindaki duygular: regiile etme becerisi” olarak tanim-
lanmaktadir. Bundan az bir zaman sonra da duygusal zekanin
ok boyutlu bir sey oldugunu ve dort ayr1 kolu igerecegini soyle-

yeceklerdir: Algilama, 6ziimseme, anlama ve duygulari yonetme.

DUYGULAR MI HISLER Mi?

Bir kanigiklik da duygu ve his kavramlari arasindadir. Bazilan
icin bu kavramlar birbirine yakinken, aslinda birbirlerinden
farklidir. Bu nedenle duygular kisinin davraniglarindaki anlik
degisimlerdir, siklikla bilingsizce gergeklesir. Her birine dzgii
psikofizyolojik tepkiler bizi kisilik kavramina gotiiriir. Montréal
Québec Universitesi Davranigsal Ekoloji Aragtirmalari Kiirsiisii
baskani Denise Reale’e gore kisilik, bireylerin yasamlari iizerine
6nemli yansimalar: olabilen bireysel davranigsal farkliliklarinin

zaman igindeki duraganlagmasina kargilik gelir.

Ornegin, kiirkii gizgili bir sincap tiirii olan Sibirya orman
gelengisi, en dikkatli, yani manzaraya en az dalp gidendir;
genellikle daha umursamaz olanlara gore daha az parazitlenir.
Bununla beraber daha huzli yiyecek bulurlar. Duygularin aksine,
hisler bir bilinglilik hali gerektirir ve dyle ya da boyle duygu
durumunun uzun siireli sonuglaridirlar. Bilingsiz duygular ve
bilingli hisler ikiligi, viicudun mekanik tepkileri olan korku
gibi duygular1 hayvanlara ve belirli bir biling diizeyine tek ba-

sina sahip insanlara da hisleri atfetmeyi miimkiin kilmistir. Pek
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¢ok bilim insanu, birgok hayvan tiiriiniin karmagiklik diizeyine
gore paylasilan basit duygularla yiiksek biligsel beceriler gerek-
tiren duygular arasindaki bir farki ortaya koymugtur. Yiiksek
biligsel beceriler gerektiren duygularin arasinda olan empati,
yani kisinin hissettiklerini algilamak icin kendini onun yeri-
ne koyma becerisi, uzun zamandir insana atfedilen bir yetenek
olarak diisiinilmektedir. Bununla beraber 1962’ nin baslarinda
Amerikali psikologlar George E. Rice ve Priscilla Gainer, fareler
lizerine yapilan bir ¢alismada farelerin tehlikede olan tiirdeglerine
yardim etme becerisini kaydeder. Unlit bir deneyde bir fare,
kosum takimiyla havada asili durur ve bu sebeple stkinals bir
pozisyona dissiiriiliir. Diger fare de barin iizerindeki diigmeye
basarak partnerini tekrar zemine indirme segecegine sahiptir ve
bu, onun hizlica yapt bir sey olur. Iste bu, farenin baskalarini
da dijsiindiigiiniin kaniudar!

PROBLEMLERI ALGILAMAK VE PAYLASMAK:
DUYGUSAL BULASICILIK

Rice ve Gainer'in galismasi, pek ¢ok aragtirmacinin hayvan-
larin duygulariyla ilgilenmesini saglar. Buradaki zorluk, insanlar
tarafindan ve insanlar icin diisiiniilen kelimelerin kullanimini
gerektiren davranigsal 6zellikler iizerine galigmak ve siipheli ant-
ropomorfik yorumlardan kaginmak igin titiz deneysel araclar

tasarlamakur.

2006'da Montréal McGill Universitesi Psikoloji Bsliimir'nde-
ki Kanadali aragtirmacilar beg farkli durumdan yola cikarak fa-
relerde empati duygusunun varligini géstermek igin bir deney
baslatirlar. Burada amag farelerin, tiirdeslerinin act cekmesi kar-
sisinda verecegi tepkiyi dlgmektir. Farelere olciilebilecek sekilde
bitkmelerine yol agacak asetik asit enjekte edilir. Aragtirmacilar



HAYVANLAR NASIL DUSUNUR, INSAN NE GORUR? | 115

su bes durumu kargilagtirirlar: 1- enjeksiyon almig bir fare; 2-
yalnizca biri enjekte olmus iki fare; 3- daha dnce etkilesimleri
olmamys, ilk defa enjeksiyon yapilan iki fare; 4- 14 giinden 21
gline kadar uzun bir siire beraber yasayan, enjeksiyon yapilan
iki fare; 5- enjeksiyon yapilan iki fare. Sonuglar, tiirdesinin act
cektigini gbren farenin aciya daha duyarli hale geldigini gosterir.
Ancak bu etki, ac1 ¢eken s6z konusu tiirdesin akraba, komgu ya
da kardeglerden biri olmamasi ve deney esnasinda goz kontag
kurulmamasi halinde miimkiin degildir. Gorsel baglant opak
bir plaka aracihigyla kesilirse farenin durum kargisindaki reak-
siyonu da ortadan kalkar. Bu durum, etolog Stephanie Preston
ve Frans de Waal'in gelistirdigi algi-eylem empati modeline uy-
maktadir. Frans de Waal, Atlanta Emory Universitesi Psikoloji
Béliimii niin iiyelerindendir. Bu arastirmaya makaklarda diig-
mancil yaklagimlar ve ittifak {izerine caligtigi doktorast esnasinda
baslamugtir. Biiyiik maymunlarin empati becerileri tizerine olan
bu ¢alisma, biiyiik oranda Tinbergen'in ¢aligmasindan ilham
almis ve bu duygunun yalnizca primatlara atfedilmedigi, kuglar
ve diger memelilerle de bu duygunun paylagildig: diisiincesine
onciiliik etmigtir. $Simdi en ileri gelen etologlardan biri olarak ka-
bul edilmekredir. Michigan Universitesi'nde psikoloji profesorii
olan Stephani Preston, Berkeley Kaliforniya Universitesi’ ndeki
davranugsal sinir bilim doktorasindan sonra hayvanlarda ve in-
sanlarda karar verme mekanizmast {izerinde duygularin etkisine
odaklanmustir.

Acinin sosyal bir grup i¢indeki akearimu, yalnizca goriisii iger-
meyen karmastk bir olgudur. Oregon Universitesi Davranigsal
Sinir Bilim Béliimii' nden Smith ve meslektaglarinin gercekles-
tirdigi bir deney, agir1 agn hassasiyeti olan tiirdesleriyle birlikte
ya da asir1 agr1 hassasiyeti olan farelerin auklariyla ayni odaya

yetlestirilen farelerin benzer tepki verebileceklerini gosterir. Bu
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kesif, bilimsel davalarda siklikla oldugu gibi olaylarin kombi-
nasyonlarinin bir sonucudur. Baglarda Monique Smith, empati
lizerine galismamistir ancak agirt agn hassasiyetini tetikleyen
morfin ya da alkoliin kesilmesi iizerine calismistir. Problem su-
dur ki, siitten kesilmis bir fare gergekten aciya agiri derecede
hassasiyet gosterirse, hayatinda hi¢ morfin ya da alkol enjeksi-
yonu almamis kontrol faresi de ayn1 hassasiyeti gostermekredir.
Fareler aynt odaya konuldugu icin asir1 hassasiyetin bulagiciligy,
basit bir stres iletimiyle, yani aci eken fareyle g6z kontagi ya da
kemirgenler igin nemli bir rol oynayan koku yoluyla iletisim
kurmakla agiklanabilir. Ancak siitten kesilmis fare tipk: kontrol
faresi gibi stres seviyesinde herhangi bir farklilik gostermiyorsa
ilk hipotez ¢iiriimiis olur. Koku iletimi senaryosunu test ermek
igin aragtirmacilar, fareleri aciya agir1 hassasiyet gosteren farele-
rin bes gram atigina maruz birakir. Beklendigi gibi fareler agiri
hassasiyet géstermeye baglarlar. Yani sadece koku sinyallerine
maruz kalmak bile onlarda empati duygusunun ortaya ¢ikisinda

yeterli olur.

SIKINTIYI ALGILAYIP ARKADASLARA YARDIM ETMEK

Olumlu sosyal davraniglar, kisilerin bagkalarinin yararina
davranuglar sergilemesi olarak tanimlanir. Bu davranslar, sikint
icindeki bireyleri acilarindan kurtarmak amaciyla gerceklestirilen
kargiliksiz eylemleri ierir. Empati, bu davraniglari siklikla uyan-
diran fakedrlerden biridir. Insanlarda yaygin olmasina ragmen
hayvanlardaki varligi hala tartigilmakeadir. 2011°de fareler tizeri-
ne bir dizi deney yapilir. Fareler arasindaki duygusal bulasicilik
tizerine gergeklestirilen ¢aligmalardaki gézlemlere dayanarak,
Chicago Universitesi’nden aragtirmact Ben-Ami Bartas, Jean
Decety ve Peggy Manson, esir alinmug bir farenin varliginin,

ozgiir birakma amaci tagtyan bir eylem formuyla ortaya ¢ikan
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empatinin de itkisiyle diger farenin olumlu sosyal davraniglarini
tetikleyip tetiklemedigini degerlendirmeye caligirlar. Deneyin
baglangicinda ayni odaya koyulan iki fare, iki hafta boyunca
beraber kalmiglardir —farelerin birbirini tanimasi énemlidir.
Farelerden biri odanin ortasindaki bir kafese kapatlmis, dige-
riyse serbest birakilmugtir. Kafes, serbest kalan farenin kilitli olan
arkadaginin panik ve stresini algilayabilecegi seffaf bir deney
tiipiine kargilik gelmekeedir. Tiip, yeterince gii¢ uygulandig
zaman agilabilen kiigiik bir kapakla kapaulmigur. Her davra-
nigsal deneyde oldugu gibi 8ncelikle uyum saglama siireci ve
dgrenme siireci arkadagini serbest birakmak icin ne yapacagin
kesfermesini anlamasi agisindan gereklidir. Hayvan bunu yap-
mada bagarisiz olursa, aragtirmacilar kapag yariya kadar agip

fareyi kafesi kendi agmasi icin birakirlar.

Ogrenme agamasi sonra erdiginde arastirmacilar ilk deneyde
fareleri 2 farkli durum icine koyarlar: Fareler, tutsak arkadagla-
riyla bir odaya ya da bog bir kafesin huzuruna veya doldurulmug
pelus bir farenin oldugu kafese koyulur. Sonuglar séyle olur:
Serbest farelerin %77’si, tutsak arkadaslarini serbest birakir (30
fareden 23’11), bos bir kafesin ya da pelug hayvan olan kafesin
oldugu odada yalnizca farelerin %12’si (40 fareden 5’i) kafesin
kapisini agar. Tutsak edilmis bir arkadagin varligy, farenin onu
serbest birakmasi icin yeterli bir motivasyon oldugu incelenir.
Ilging bir detay daha: Test edilen 6 disi, 24 erkekten 17’sine
karg1 kafesin kapisini agar. Bu da disilerin erkeklerden daha ¢ok
empati gosterdiginin kaniudir.

Arastirmacilar, son derece sosyal bir tiir olan fareler icin ar-
kadaslarini serbest birakma isteklerinin basit bir sosyal etkilesim
ihtiyacinin sonucu olmadigindan emin olmak igin testi biraz

degistirmiglerdir. Bu kez tutsak fare, kurtaricisiyla hicbir fizik-
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sel temas kurmadan kapis: aktif hale getirilen bitisik bir odaya
konur. Somiglarda herhangi bir degisiklik gdzlemlenmez, fareler

tutsak olanlari dzgiir birakmaya devam ederler.

Chicago Universitesi ekibi, farelerin empati duygusunu daha
da teste tabi tutmak igin onlara zor bir se¢im sunar. Deney
ortaminda, kafesteki arkadaslarina ek olarak arastirmacilar bi-
rincisiyle es olan ikinci bir kap: ve bes parca cikolata —ikolata
onlar i¢in de bir zevk kaynagidir— koyarlar. Béylece serbest olan
fare 6nce arkadagini serbest birakip ardindan cikolata pargalarini
yemek ile once cikolata parcalarini yiyip ardindan arkadagini
serbest birakmak arasinda bir segim yapmak zorunda kalir. So-
nuglar, vakalarin %50’sinde farelerin 6nce arkadagslarini serbest

biraktigini ve ardindan ¢ikolatalari onunla paylastigini gésterir!

SIKINTIYI HISSEDIN VE KURBANLARI RAHATLATIN

Teselli, stkinult bir kisiyi goniillii olarak rahatlatmak adina
kisiyle iletisime ge¢mek olarak tanimlanabilir. Bu bir duygusal
tepkidir ve insanlarda empatinin karakreristik 6zelliklerinden
biridir, biiyiik maymunlarda da gériildiigii gibi. Bu kavramin
diger hayvanlardaki tanimi heniiz ok yeni ve nadirdir. Sosyal
tiirler icin tesellide pek gok ¢ikar soz konusudur. Bir gruptaki
bireyler arasindaki ¢atigmalar diizenlidir. Bu ¢atigmalar kayanin
iizerindeki en iyi yer hakkinda yapilan basit tartigmalardan tu-
tun da Giinegi en iyi sekilde gorme iizerine ya da cinsel tercih
ve en uygun yiyecek icin daha diigmancil rartismalara kadar
uzanir. Catigmalar, insan olarak bizim ve hayvanlar olarak da
onlann hayatlarinin Sriintiisiinii olusturur. Yine de enerji ve
zaman kaybina ya da daha da ciddi olarak vahsi hayarta 6liimciil
sonuglara yol agabilecek yaralanmalara mal olur. Daha da sinsi

olaniysa, caugmalarin hayvanlar arasindaki iletisime kalict bir
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zarar vererek grup hayatni degistirmesi, 6zellikle zararli bir stres

unsuru yaratmasidir.

Bu negatif sonuglardan kaginmanin ve etkilerini azaltmanin
iyi bir yolu da diiymanla uzlagtya varmakur. Yine de gatismadan
hemen sonra diigmanla el stkismaya gidecekseniz iyi bir viicut
yapisina sahip olmaniz gerekir. Genel olarak uzlagt gerceklese-
cekse bile daha sonra olacakur. Frans de Waal ve Angeline van
Roosmalen ilk kez 1979'da uzlagi fenomenini sempanzelerde ke-
fettiklerinde, ¢atismaya dahil olmayanlarin, kurbanlardan birini

rahatlatmaya ¢alistiklarini gériir; bunun ads tesellidir elberte.

Teselli, 5nemsiz bir hareket degildir; yiiksek seviye bilissel be-
ceri gerektirdiginden ve empatinin ileri bir seviyesi oldugundan
ozel bir etkilesimdir. Bir kisi icin iki tiirdes arasindaki catigmaya
sahit olduktan sonra iki kurbandan birini teselli etmeye karar
verebilmesi i¢in ikisinden birinin kurban olarak zor durumda
oldugunu anlamasi ve sonrasinda uygun hareketlerle bu stkintiy:

yausturmaya caligmasi gerekmektedir.

KARGAGILLERDE TESELLi VE EMPATI

Waal ve Roosmaler’in orijinal ¢alismasindan 30 yil sonra,
2007°de Cambridge Universitesi’nden iig aragtirmact, Amanda
Seed, Nicola Clayton ve Nathan Emery, bir karga tiirii olan ekin
kargalarinda gatisma sonrast iligkileri gozlemlemistir. Latince
adtyla Corvus frugilegus, kargalar arasindaki en sosyal tiirlerden
biridir; dolayistyla sosyal iliskiler bakimindan zellikle incelen-
mek i¢in uygun olanlardandir. Sehirlerde ve koylerde pek se-
vilmeyen ekin kargalari, davranig bilimciler icin biiyiileyici bir
kus titriidiir. Ornegin, bu kuglar esaret altinda deney tiipiiniin
dibine stkigmis bir kurt¢ugu yakalamak iin araglar tiretebilirler.
Bu davraniglar dogada gozlemlemek zordur. Amanda Seed, daha
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once primatlarda gozlendigi gibi bir grup ekin kargasini esaret
altinda tutup teselli ve uzlas1 davranislarint tanimlamak ister.
Kargalar arasindaki catigmalar, konu eger hiyerarsik iliskiler iize-
rine degilse, tipik olarak yiyecek araysyla, tiinek kullanimiyla ya
da bagka durumlarda belirli bir neden olmaksizin ortaya cikar.
Aragtirmacilar, primatlarda gézlemlediklerinin aksine, catisma
sonrasi kargalarda hicbir zaman uzlagiya rastlamazlar. Ancak
catigmanin hemen ardindan hem kurbanin hem de saldirganin,
tigiincii bir kargayla normal zamandakinden daha fazla etkile-
sime girdigi incelenir. Bu teselli davranislar1 pek ¢ok degisik
formda ortaya gikabilir. Ornegin, iki kusun kargilikli olarak
birbirine ¢enelerini gagalariyla kilitlemeleri, ayn1 anda yiyecek-
lerini paylagmalari ya da geitli 6tisglerin eglik ettigi senkronize
hareketler i¢inde bulunmalar: gibi.

Amanda Seed’in de vurguladig: gibi ekin kargalari oldukga
sosyal kuglardir. Biiyiik ve sabit kolonileri vardir ve bu koloniler
birkag yiiz yuvadan olugabilir. Demek ki primatologlar hakliyd:.
Sosyal gruplar halinde bulunan tiim hayvan gruplarinda hay-
vanlar arasinda teselli davranisi olmak zorundayds, ancak bilim
insanlar1 bunu ilk kez primatlar diginda bir grupta gozlemle-

miglerdir. Ustelik bunlar kuglardur!

Ilk soru cevaplandiktan sonra hemen ardindan ikinci bir
soruyu getiriyordu: Bu davranslar yalnizca gegici bir siireligine
gruplar halinde yagayan tiitlerde mi ortaya ¢ikiyor? Bu durum
tam da bayag1 kuzgunun durumunu anlatiyor. Bayagi kuzgun,
kargagillerin en bityiik tiiriidiir. Yetigkinleri bolgesel ve yerlesik-
tir, yasam bolgesini siddetli bir bigimde savunur. Siirii seklinde
olduklari fazda, aile birimlerinin disinda iiremek icin yeniden
ciftler halinde izole olmadan evvel yalnizca gesitli yagtan birey-
lerden ve birkag diizinelik go¢gmen gruplardan olusan gengler
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goriliir. Bu tiirde teselli davraniglarim gdzlemlemek icin Viyana
Universitesi’nden Orlaith Fraser ve Thomas Bugnyar, 6’st digiler-
den, 7’si erkeklerden olusan 13 kisilik bir karga grubunu sosyal
etkilesimleri ve davranislari bakimindan inceler. Kuslar, agresif
causmalari not almak, kurbanlar: ve saldirganlari ayirt etmek ve
bu kavgalarin yogunlugunu tespit etmek icin giin boyu diizenli
gozlemlenir. Ekin kargalar lizerine galigmalarda goriildiigii gibi
bu grupta da aragtirmacilar iki diigman arasinda uzlagiyn isaret
eden herhangi bir davranis gdrmemislerdir ancak gatigmaya
sahit olanlarla saldirganlar arasinda teselli davranisina 6rnek
olabilecek pek ¢ok davranis gdzlemlenir. Catigmalarin daha yo-
gun oldugu zamanlarda birinin gelip kurbanlar: teselli etmeye
¢aligma olasilig1 daha yiiksek olur, bu da yeni 6fke saldirilarinin
olasiligini azaltir. Demek ki teselliyi potansiyel intikamdan ka-

¢inmanin bir yolu olarak da kullanirlar!

KURTLARDA TESELLI

Peki ya teselli veya uzlagt davranislari en nihayetinde bizim
diisindigiimiizden daha yaygin bir sekilde hayvanlar dleminde
varsa? Bu noktada kurtlarin davranglari biiyiik maymunlarin-
kine benzer. Primatlarda oldugu gibi kurtlar da yiiksek seviyede
sosyallik igindedirler ve dusmanlar arasinda uzlagt hareketleriyle
liglincii taraflarin dahil oldugu teselli davranislar: oldukga yay-
gindir. Kurt topluluklarini ydneten agir1 bir hiyerarsi durumu
olmasina karsin bir catismadan sonra saldirgan ve kurban bir-
birlerinin sosyal statiilerinden bagimsiz bir sekilde, anlagmazlik-
larinin seviyesine de bakmaksizin orta yolu bulup ayni frekansta
bulugmak i¢in uzlagi arayisina girerler. Daha da ilging olansa,
kurtlar ne kadar uzlagmaya meyilliyse ¢catigmanin disinda olan
tiglincii kurt o kadar ¢ok teselli davranugi iine girer. Bu rahatla-
uct davranglar, akrabalar arasinda daha sik goriliir, bu da kargi-
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likly davranig mekanizmasinin varligini gésterir. Kurtlar arasinda
bu tarz davranislara olan ilgi, catigmalarin stkligint 8letiigiimiiz
zaman acik bir gekilde ortaya cikiyor. Esaret altindaki 9 kurttan
olugan bir siiriiyii (5 erkek 4 disi) 633 saatin iizerinde bir siireyle
gozlemleyen Pisa Universitesi'nden Giada Cordoni ve Elisabetta
Palagi, her on bir dakikada bir, 3.344 catigma kaydederler. Ca-
tigmalar esaret kogullari altinda hararetlenmis olsa da etkili bir
uzlagt mekanizmasi olmaksizin siiriiddeki her birey icin hayati

onemi olan uyumun siirebilmesini hayal etmek oldukga zordur.

2010’lu yillarda kegifler birbiri ardini izler. 2014’te Joshua
Plotnik ve Frans de Waal, Asya fillerinde tigiincii sahuslarla sikin-
t1 i¢indeki bir hayvan arasindaki temasin sikligini vurgulamis,
bunun da hem duygusal bulagicilik hem de bu etkilesimlerin
dogasi geregi teselli davranglari oldugunu éne siirmigtiir. Cok
daha yakin zaman iginde tarla farelerinde de benzer bir feno-
men oldugu goriiliir; gruptaki fareler stresli dénemden gegen

tiirdesleriyle daha fazla ilgilenitler.

BALIKLARIN DA GONUL YARASI VARDIR

Bu boliimiin baginda ihtiyatla belirttigimiz gibi hayvanlarin
duygusal durumlarini antropomorfizm olmaksizin tartigmak
titiz bir yaklagimi gerektirir. Kaygan zemin dedigimiz gey gercek-
ten varsa, bu da agk ve agkla iligkili durumlarin yarattig1 acidur.

Hayvanlarin da ask acisi gekebilecegini kanitlamaksa oldukga
zor bir istir. Burgonya Universitesi'nden Chloé Laubu ve tez
danigmani Frangois-Xavier Dechaume-Moncharmont ¢ok ya-
kin bir zamanda (2019'da) yaygin bir balik tiirii tizerinde bunu
gosterme gorevini tstlenir. Ciklitgillerden Amatitlania siquia
baliklari, Orta Amerikaya 6zgii bir tatlt su baligidir. Bu, kiigiik

bir tiirdiir, yetigkinlikte 7-9 santimetre arasinda olurlar, tek es-
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lilerdir, bolgeseldirler, iireme sezonu disinda sogukkanlidirlar ve
giftler kumun alunda kazarak olusturduklart yuvalarin titizlikle
korurlar. Tek esli her tiirde oldugu gibi dogru esin anahtari,
basarili bir sekilde iireyebiliyor olmasidir, bu da disilerin en
biiyiik kistasidir. Aragtrmacilar, insanlarda oldugu gibi, ¢ik-
lirgillerde de askin varliginin disilerin duygusal durumlarinda
pozitif etki yaratmas: gerekeigi hipotezini varsaydilar. Ancak
bunun tersi olarak sevilen partnerin kaybi ve daha az sevilen bir
partnerin yerine gegmesi durumunun negatif bir etkiye sebep
oldugu incelenir. Aragtirmacilar, disilerin duygusal durumlarin:
degerlendirmek igin —antropomorfizmin tuzagina dijmekten
ve siibjektif sonuglara varmakran kaginirken— “karar yatkinhig”
olarak adlandirilan testi akillica uyarlarlar. Bu test, muglak bir
durumla yiizlesen kisilerin durum karsisinda verdigi tepkilere
dayanir. Genel olarak klasik bir ikili segimle kargi karsiya ka-
lindig1 zaman olumlu olan: (mesela yiyecek gibi fayda saglayan
secenegi) olumsuza tercih etmeyi hizlica grenmek kolay olur.
Bu nedenle yukarida bahsettigimiz iki arastirmaci disi baliklar,
en sevdikleri yiyeceklerden biri olan kan solucanlarini bulmalari
igin kiigiik kutularin siyah ya da beyaz kapaklarini kaldirmalari
konusunda egitirler. Kan solucanlan siyah kapakli kutularda
saklanirsa giklitler kolayca ilk olarak siyah kapag: kaldirmay:
dgrenirler, beyaz kapakli kutularaysa ikinci etapta ancak ilgi
gosterirler. Kapaklar tam tersi dizildigindeyse beyazlari geip
siyahlara y6nelirler.

Peki ya gri kapakl: kutular da konsayds? Iste bunu, “karar
yatkinhigr” testinde muglaklik olarak adlandiriyoruz. Kisilerin
kararlarini etkileyen seylerin biligsel yatkinliklar oldugunu dii-
siiniirsek, 6rnegin duygusal durumlarin: ele alacak olursak, iyi
egilimli disi ciklitlerin nesnenin degerini abartma egiliminde

olmasi beklenir. Bizim 6rnegimizde gri, siyaha yakin oldu-
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gundan yiyecegi bulma umuduyla gri kapagi agmalilar. Ancak
tam tersi olarak olumsuz egilimlerde kargasa hakimdir, disiler
ayn! nesnenin degerini kiiglimsemeye meyillidir ve gri kapakli
kutuyu es gegmelidirler. [lk fazda arastirmacilar disilerin ikili
secim testi esnasindaki cinsel partner se¢imlerini 6l¢iimlerler.
Her disi, akvaryumun ortasina yerlegtirilir; biri sagina digeri de
soluna olmak {izere iglerinde erkek olan iki kompartiman da
akvaryumda yerini alir. Tercih hesabu, disinin erkekle yan yana
gecirdigi siireyle iligkilidir. Disi genellikle zamaninin %70’in-
den fazlasini yaninda gegirdigi erkegi tercih etmektedir. Arag-
urmacilar daha sonra iki gift tipi olustururlar: Birinde disi ve
onun segtigi erkek; digerinde disi ve tercih etmedigi erkek yer
alir. Ancak sonuglara disinin tercih ettigi erkekten ayrilmas:
ve yerine istenmeyen bagka bir partner koyulmas: etki eder;
disinin karar yatkinligini etkileyerek gri kapakh kutuyu agmaya
karar vermeden 6nceki reaksiyon gosterme siiresini uzattg
gozlemlenir. Bir bagka deyisle askindan ayrilan digi, pesimist
bir hale gelmistir. Esinden ayrilan disi, gri kapiy1 siyahmus gibi
agmaya caligir. Daha da iyisi, gri kapakli kutuyu kegfetmeye
karar vermek igin gegen siirenin arusiyla dlgiilen pesimistlik
seviyesi, disinin tercih siiresine bagldir: Disi ¢iklit ne kadar

gii¢ bir tercih ortaya koyarsa pesimizm seviyesi o kadar artar.

SEFKATLI FILLER

Hayvanlar aleminde yas tutmanin diga vurumunu gozlemle-
mek zordur ¢iinkil yukarida anlattigimiz gibi partnerin hissettir-
digi ask acist ya da partner kaybi, deney kosullar altinda 6lime
sebebiyet verebileceginden etik sebeplerle istenen bir sey degildir.
Dogadaysa bu is ok daha karmagiklagir ¢iinkii her seyden 6nce

doga dngoriillemezdir.
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Yine de birkag yili geckin hayvan grup gézlemlerinde, tut-
kulu ve rekabetci arastirmacilar 8liimle iliskilendirilen spesifik
davraniglari ortaya cikarirlar. Tiim hayvanlarin disinda kalacak
sekilde zellikle filler bu konuda ilgi uyandiran bir tiir olmustur.

Fillere, 6liimiin yakinlastigin1 sezebilme becerilerinin oldu-
gu efsanesini yiikleyen fil mezarliklar1 meselesinde oldugu gibi
Afrikali fillerde ilging davraniglar gbzlemlediklerini belirten pek
ok tanik ifadesi vardir. Bu ifadelerden en dogrulanmis olani,
stiphesiz fillerin yiiriirken tiirdeglerinden birinin iskeletinin
kalintilarina denk geldiklerinde durup hortumlarinin ve ayak-
larinin ucuyla dokunduklari anlardir, hatta bazen birkag yiiz
metre boyunca kemikleri tagtyabilirler. 2000°]i yillarda Sussex
Universitesi'nden Karen McComb ve Lucy Baker, diinyaca iinlit
fil uzmani, Amboseli Trust for Elephantdan Cynthia Moss'un
da yardimiyla konuyla ilgili ilk kez bir makale yayimlarlar. Bu
davrangs1 objektif olarak degerlendirmek icin ii¢ farkli deney
yaparlar; kalinderililerden olugan farkli gruplarnin éniine birta-
kim pargalar konur: Birinci deneyde tiirdeslerinin kafatasi, bir
tahta parcast ve fil digi; ikincisinde bir filin kafatasi, bir bufalo-
nun kafatast ya da bir gergedanin kafatasy; {igiinciisiindeyse bu
tic grubun da bes yildan daha kisa bir siire icinde kaybettikleri
reislerinin kafatasiyla bagka bir grup reisinin kafatasi konur ve
her deneyde secim yapmalar1 beklenir. Ilk deneyde kalinderililer
en ¢ok ilgiyi fil disine, ardindan ciirdeglerinin kafatasina goste-
rirken, en az ilgiyi tahta parcasina gésterirler. Tkinci deneyde
bufalo ve gergedan kafataslarina kiyasla fil kafatasina daha ¢ok
ilgi gosterirler. Ugiincii deneydeyse iki reisin kafatas: arasindaki
ilgide bir farklilik gérillmez. Bu deney acikga fillerin diger hay-
vanlarin kafataslarina ve dogal objelere kiyasla kendi tiirdesle-
rinin kafataslarina ve fil disine ilgi gosterdiklerini onamaktadir.

Ne var ki kendi akrabalarinin kafatasina 6zel bir se¢im yaptiklan
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da incelenmez. Bu sebeple 6lii filden bagimsiz olarak ilgi oran-

larinin ayni oldugu kaydedilir.

KABILE REiSININ OLOMU
Ayni yil, bir bagka @nli fil uzmani, ONG Save the

Elephants’in' kurucusu Douglas Hamilton, ii¢ meslektagiyla
birlikte hayvanlarin 6lmekte olan kabile reislerine karsi hareket-
leriyle reis 6ldikten birkag giin sonraki hareketlerini izleyerek
davranigsal tepkileri hakkinda bir makale yayimlar. Kenya' nin
merkezindeki Samburu Ulusal Koruma Alanr’nindaki 900'den
fazla popiilasyonlu filler ~hepsi taninmakeadir— 1997'den beri
bir grup bilim insani tarafindan incelenmektedir: Ekip her ay
gelip filleri kontrol eder, degisiklikleri kaydeder, ayrilmalarini
takip eder, iletisimlerini not eder ve dogumlarla ortadan kay-

bolmalarinin listelerini ¢ikarird:.

10-17 Ekim 2003 haftasinda, Eleanor adli kabile reisi hayata
gdzlerini yumar. Bu olay canli ve giinliik olarak bilim insanlari-
nin varhginda kaydedilmigti, bu da fillerin iglerinden biri oldiigi
zaman sergiledikleri davraniglar1 anlamak icin olanak yaraur.
Aragtirmacilar kayitlarda Eleanor’un grubu ve onlarin diger fil

gruplar arasindaki davraniglarini analiz ederler.

Korucular Eleanor'un cansiz bedenini 10 Ekim'de bulurlar, yer-
de neredeyse 6lii halde uzanmaktadir. Birkag dakika sonra bir bag-
ka grubun Grace adli kabile reisinin, Eleanor’un bedenine yaklagip
hortumu ve ayagiyla ona dokundugunu, ardindan uzun sivri dis-
leriyle onu kaldirdigini goriirler. Grace, oldukga zayif Eleanor'un

1 Save the Elephants, 1993’te Iain Douglas-Hamilton tarafindan kurulmus, Birlesik
Krallik’a kayith bir aragtirma ve koruma kurulusudur; merkezi Nairobide, ana arag-
tirma istasyonuysa Kuzey Kenyadaki Samburu Ulusal Koruma Alanrnda bulunmak-
tadir. Misyonu, filler igin bir gelecek saglamak, bu hayvanlarin yasadiklar: yerlerin
gizelligini ve ekolojik biitiinliigiini siirdiirmek, onlarin diinyalarinin gegitliliginden
zevk almasinm saglamaktir. (en)
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son kez diigmeden once ayaklarinin iizerinde durmasina yardim
etmeyi bagarir. Aragtirmacilarin Grace’in bundan birkag saat sonra
da Eleanor’a yardim eumek icin pek ¢ok girisimde bulundugunu
kaydederler, ayrica Grace'in gikardigi sesler onun biiyiik bir stres
alunda oldugunu da géstermekredir. Bu olay: takip eden giinler-
de analizler, Eleanor’a yardim davraniglarinin ve ilginin yalnizca
kendi ailesinden gelmedigini, baska gruplardaki iiyelerin de ilgisi
oldugunu gosterir. Bazilar1 bedene yakin bir konumda hareketsiz
kalir, digerleri de uzuvlariyla hafifce dokunarak beklerler. 2013’e
arasturmacilar benzer bir davranigt 55 yagindaki bir diger kabile
resinin 8liimiinde de kaydetmislerdir. Iain Douglas-Hamilton
icin fillerin de insanlar gibi stres alunda olan tiirdeslerine sefkatli
hareketler gosterebildikleri, 6liim hakkinda farkindaliklarinin ve
meraklarinin oldugu agikur ¢iinkii bu davranislar stres altindaki
file direkt olarak yansitilir. Oliim hakkinda bilinglidiler ciinkii bu
davranuglart akrabalik bagryla bagli olduklan kisilere, ama bazen
de pek yakindan tanimadiklari kisilere de sergilerler.

PRIMATLARDA YAS TUTMA

Primatlarda i¢lerinden birinin 8liimiiyle ilgili davranis 5rnek-
leri bugiine kadar en ¢ok belgelenen davraniglardir; zira birkac
yildan da uzun siiredir ister esarette ister dogada serbest hallerde
cesitli tiirlere ait gruplanin giinlitk gozlemleri yapilmaktadir.
Gézlemlenen davransslar arasinda 6ldiikten sonra bile annenin
gocugunu tagiyip bakimina kendini adama davranisi oldukga
sik gozlemlenir; bu davranis dag gorillerinde, Sapajou Kapugin-
lerinde ve hatta Japon makaklarinda da gbriiliir. Bir yetiskinin
6lumiiyle yiiz ylize gelindigi zamanki bu davransslarin tanimi
olduk¢a nadir yapilmaktadir ancak bu davranis yine de yaygin
olarak goriilmekeedir.
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Uluslararasi Dian-Fossey Vakfrndan Amy Porter, 2019'da
dominant olanlarin 8liimiinden sona birka¢ gorilin verdigi
tepkilerin tanimini ortaya koyar. Bu olayin ilk 6rnegi Ruanda
Ulusal Volkan Parki’'nda giimilg sireli bir dominant gorilin ve
ayni sosyal gruptan dominant bir disinin 6liimiinden sonra in-
celenir. Ikinci 6rnekse, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti Kahuzi
Biega Ulusal Park’ndaki Grauer gorillerinde grubun diginda
yasayan, dominant olmayan bir gri sirtlinin 6liimiinden sonra

yasananlardir.

Cogu vakada her gruptan primatlarin yag, cinsiyet ya da sos-
yal seviyesi gozetilmeksizin cesetlerle etkilesim haline girdikleri
incelenir, elbette hep farkli niyetlerle. Bu sebeple Kahuzi Biega
gorillerinde aragtirmacilar grubun digindan olan gri sirdinin
etrafinda disilerin olmadigini not etmis, ancak bununla be-
raber dag gorillerinde 6lii kisinin bedeninin yaninda en ¢ok
vakit gecirenlerin yakin sosyal iliskiler icinde olanlar oldugu
goriilmiistiir. Aragtirmacilar, fillerde de oldugu gibi, 6len goril
ve gruptaki belli goriller arasindaki sosyal iligkilerin ve genel
bir 6liime karsi merakin bu davranis iizerinde etkisi olduguna

inanmiglardir.

AYNA TESTi VE BENLIK BILINCI

Benlik bilinci konusu, hayvanlarda dogal olarak davranis ve
duygularin analiziyle baglanulidir. Ancak bu demek degildir
ki duygulan algilamak icin bir benlik bilincine sahip olmak
gerekir. Benlik bilinci, gerekee kisinin sevilme halinde hisset-
tigi duygu ve genel duygusal durumlarinin farkinda olmasidir.
Ornegin, iizgiiniim ve iizgiin oldugumun bilincindeyim. Ayna
testi etolojide benlik bilincini degerlendirme konusunda en bi-

linen testtir. Kendi 6ziinii bilmek ve tanimak fenomeni iizeri-
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ne ¢alisma yapmak icin aragtirmacilar i¢ durum iginde verilen
tepkileri gozlemleyebilitler: 1- kisiyi basit bir sekilde aynanin
oniine koydugunda, 2- kisiyi bir renkle isaretleyip yeniden ay-
nanin 6nine koydugunda, 3- filme alinan béliimler sirasinda

ona kendi resimlerini gosterdiginde.

Gordon Gallup, 1970’te sempanzelere ayna ve leke testi-
ni bagariyla uygulayarak —18 ayliktan 2 yaga kadar insanlarda
oldugu gibi- sempanzelerin de kendi benliklerinin bilincinde
oldugu sonucunu elde eder. Gordon Gallup’un basarisi, birgok
aragtirmactya leke testini farkl: tiirlere de uygulanmasi konu-
sunda 6nciilitk eder. Biiyitk maymunlar arasinda orangutanlar
ve bonobolar, testi kolaylikla gegerken goriller zorlanir. Evcil
hayvanlarimiz olan kopekler ve kediler de bu konuda bir beceriye
sahip degillerdir. 2000’lerin basinda sira memeli deniz hayvan-
larina gelir; yunuslar ve katil balinalar da testi geger. Ardindan
2006’da New York Bronx Hayvanat Bahcesi'ndeki ii¢ Asya filine
de aynu test uygulanir. 2008de saksaganlar testi bagariyla gecen
tiir olur. Son zamanlarda da, yani 2019'da uluslararas: arastir-
macilarin olusturdugu bir ekip, temizlikgi ¢irgir baliklarinin
(okyanuslarimizda daha biiyiik tiirdeglerinin bakimi iizerine
uzmanlagmus kiigiik bir balik tiiril) leke testini bagariyla gege-
bilecegini dogrular. Bu makale, testin degeri ve kesinligi tizerine
olan tartigmalari yeniden alevlendirir. Pek ¢ok basit davranig
testinde oldugu gibi ayna testinin iki kesin yan1 vardir: Ya bagarili
oluruz ve benlik bilincine sahibizdir ya da bagarisiz oluruz ve
aptal hayvan konumumuza déniis yapariz. Ancak bazi sonuglar
bizi daha dikkatli olmamiz konusunda tesvik etmelidir. Goriller,
testi gegen biiyiilk maymunlarin sonuncusudur. Ik denemeler
esnasinda arka arkaya elde edilen basarisizliklar, biiyiikk may-
munlarin kendini tanima nokrasindaki kapasitesizligine degil,

ona ydneltilen bakiglardan kaginmak istemesine yorulur. Verilen



130 | LOIC BOLLACHE

tiim aynalar sistematik bir gekilde yok eden Afrika fillerinde
de ayni durum séz konusudur. Tiim bunlarla birlikte bu test,
yalmizca iletisimde 6nemli bir rolii oldugu goriisii benimsenen
tiirler tizerinde gergeklesmis, organizma gesitliliginin biiyiik bir
kismi g6z ard1 edilmistir. Son olarak da pek ¢ok tiir icin bu test,
dogada aynanin yaygin bir sey olmamasindan dolay1 bir anlam
ifade etmeyebilir.



SONUC YERINE:

Birey Degil Zeka

nilar, fareler, Japon makaklar, karincalar, filler, kar-
A%alar, yunuslar, yaban anlari, goriller... 150 yildi,
arwin’in tiirlerin evrimiyle ilgili ¢calismalarina ve

Yunan filozoflarinin hikayelerine bakacak olursak ¢ok uzun za-
mandan beri hayvanlarin zekalariyla ilgili bilimsel kanitlar, bu
aragtirma siireci boyunca birikmigtir. En son gerceklesen kegif-
ler de zekanin ¢ogullugunun taninmasiyla biiyiik slciide des-
teklenir. Dokunulmaz bir noktadaki rasyonel akil yiiriitmeden
baska zekd formlarinin da olabilecegini kabul etmek belirleyici
olan kisimdir, ancak bu durum heniiz tiim toplumlarda kabul

edilmis degildir.

Hayatn ufak kogelerine sakli cegitlilikler insani korkutmaya
devam ediyor ve zekd konusu da bu noktada bir istisna degil.
Ancak gozlerin bitytikliigii ya da rengi gibi zek4 kavrami da kisi-
ler arasinda farkliliklar olabilecegini diisiindiirmiigtiir. Oysa bazi
insanlarda matematik yetenegi oldugunu kolayca kabul etsek
de bizim i¢in duygu ya da duyarlilik becerisi oldugunu kabul
etmek ve bu davranigsal dzelliklerin kisiyi toplumda yasamak
i¢in beceriksiz hale getiren hatalar olmadigin1 anlamak yine de
zordur. Karakter konusunun disinda kalan élciilebilir fiziksel
performanslar (daha hizli kogmak, daha yitksele ziplamak) ya
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da zekd (meghur IQ meselesi), goz ard1 edilebilir dl¢iiler olarak
distiniliir. Ancak zekanin birden fazla formu oldugunu kabul
etmek, 6nce sosyal sonra da biyolojik 6nyargilarin cazibesine
kars1 savagmay1 miimkiin kilar —yani insan gruplar arasindaki
farkliliklari kabul etmek— ve hayvan tiirleri icindeki kabul edi-

lemez somiirii kiiltiiriinii reddeder.

Hayvan zekdsini, insana ait problemleri ¢6zmek iizerinden
degerlendirmek dogal olarak insanin diinyadaki canlilarin geri
kalanindan dstiin oldugu hipotezini dogrulamak icin pratik bir
segenektir. Ancak testleri tersine ¢evirseydik, yasamin hayvan
tiirlerine sundugu pek ¢ok problemi ¢ézmekte bizler yetersiz
kalirdik. Ornegin, pek gok kus tiirii kétii bir sezon gegirme
ongoriisityle yiyeceklerini saklarlar ve bunun i¢in de olaganiis-
tl bir uzamsal hafiza gelistirmislerdir. Kiicitk bataklik bastan-
karalarinin 10.000°den fazla yiyecegi bulup saklama becerileri
vardir ve neredeyse hicbir zaman bir kez kullandiklari saklama
alanini ikinciye kullanmazlar. Béyle bir performanst insanlar-
dan beklemek oldukga zordur. Bu sebeple zekinin rasyonel viz-
yonunu 1srarla yalnizca insanlara bahgedilen bir 6zellik olarak
kabul etmek zorunda degiliz. Hayvanlar ileminde ¢oklu zeki
fikri gok eskiye dayanir. Antik Yunan filozofu Aristoteles icin,
Historia Animalium (Hayvanlarin Tarihi) kitaplarinin sekizinci
ve dokuzuncu cildinde de yazdig gibi, akil yiiriitme insanlara
ait bir 6zellikse, hayvanlara da pratik zek4 bahsedilmistir. Sosyal
etkilesimler esnasinda genellikle yiyecek aramak icin kullanilan

zek4; hafiza, hayal giicii ve algilara dayanan zekadir.

Insan olmayan tiirlerin zekésint kabul etmek, insani zayif bir
konuma disiirmek demek degildir ancak canlilar kullanimimiz:

sorgulatir ve bariz etik sorularn sordurur.
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Hayvanlardaki aci algs1 iizerine yapilan son kegiflerde oldugu
gibi, hayvan zekisi formlarinin varligina dair biriken kanitlar bizi
toplum modelimiz hakkinda diislinmeye ve hayvanlara davranus
bi¢imlerimizi sorgulamaya yonlendirir. Sadece insanlara eglence
olsun diye, deniz memelilerini esaret altnda tutup sergilemeye
devam edebilir miyiz? 21. yiizyilda biiyitk maymunlar, kedigil-
leri ya da diger memelileri hayvanat bahgelerinde sergilemek hala
miimkiin mii? 100 y1l 6nce Bati insaninin kolonilerden ve uzak
diyarlardan insanlarin sergiledigi yerlerle bu hayvanat bahgeleri
arasinda paralellik kurmamak ¢ok zor. Fransa'nin gururu Eiffel
Kulesi’nin aciligtyla, 1889°da Paris Evrensel Sergisi’ndeki “zenci
kdyii"niin illegal gezintisinde izleyici say1si zirveye ulagir. Yazar
Céline’in Aux Prix du Silence (Sessizligin Odiilii) adli romaninda
farkli etnik kékenlere sahip Afrikali, Kanak, Anamit olan kadin,
cocuk, yetigkin ve yaglt erkeklerden olugan 400 yerli i¢in yaptig:
tanim tilyler iirperticidir. O zamandan sonra diger alanlarin
arasinda bilim, 1rksal hipotezleri ortadan kaldirir. Hayvan zekést
konusunda bilim insanlarinin pek ¢ok kesfiyle aydinlanan 21.

yiizyilin, hayvanlarin kosullart igin bir ilerleme olmasi umulur.

ZEKA VE BEYNIN BUYUKLUGU

Birgok inancin aksine zeka, bir beyin biyiiklagii meselesi
degildir. Ancak dogal olarak pek ¢ok fiziksel 6zellikte oldugu
gibi beyin ne kadar biyiik olursa hayvanlar1 da o kadar azametli
kilar. Mesela, ispermeget balinalar1 8 kiloluk beyinleri ve 15 met-
re boylariyla en biiyiik beyne sahip hayvandir; ortalama beyin
agirligy 1,4 kilogram olan insanin boyundan tam 5 kat daha bi-
yiiktiir. Ancak bu balinalar elbette insanlardan 5 kat daha akilh
degillerdir. Beden biiyiikliigii ve beyin hacmi arasindaki iligki
lineer degildir, ispermegetlerin beyinleri viicutlarinin yalnizca
%0,02’sini temsil ederken insanlarda bu oran %2dir. Bununla
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birlikte tiim tiirler iin beyinle viicut biyiikliigii arasindaki oran
hesaplasaydik ¢ok kiigiik bir tiir olan ciice sivri farenin (suncus
etruscus) bedeninin yaklasik %9 agirligini, beyninin olusturdu-
gunu goriirdiik. Fransa'nin giineyinde ve tiim Akdeniz havzas:
boyunca rastlanan bu kiigiik farelerin tek &zelligi bu degil. En
kiigiik kara memelisi olmasinin yani sira kalbi de insanlara ki-
yasla —dakikada 60 ila 90 vurus arast degisen— dakikada 1000
vurusla en hizh olanlardan biridir. Ancak bu onun yeryiiziindeki
enakilh hayvan oldugu anlamina gelmez! Homo sapiens tiiriinde
bile beyin hacmiyle kafatas1 hacminin kargilagtirnlmas: kisinin
entelektiiel performansini dlgmek icin yeterli degildir. Dogada,
hayvanlar ihtiyaglarina kargilik gelen beyinlere sahiptirler. Beyin,
viicudun enerji titketiminin %20’sini tek bagina harcadigindan
en ¢ok enerji titkketen organlardan biridir. Dolayisiyla dogal
segilim, tiim bilgeligiyle, ihtiyac1 olandan fazla nérona gerek
duymadan pek ¢ok tiiriin yagamasi icin beynin boyutlarini si-
nirlamisur. Memeli deniz hayvanlari uzmanlari, ispermeget ve
katil balinalarinin mavi balinaninkinden daha biiyiik beyinleri
oldugunu vurgular, ancak bu iki tiiriin daha biiyiik sosyal gruplar
igindeki yakalanmast zor avlar1 avlayip karmagik sosyal gruplarda
bulunmalarina karsin mavi balinalarin temel besininin tonlarca
suyu siizgegten gegirerek elde ettigi kiigiik kabuklular olmasi onu
yine de diinyadaki en biiyitk memeli yapar. Ayni nedenlerden
ayni etkiler meydana gelir; gevreci ve sosyal deterministler de
insanlarin beyin gelisimindeki evrimi bu sekilde agikliyor gibi
goriiniirler. Digli, sosyal ve aver deniz memelilerinde oldugu
gibi, insanlarin beyin hacminin sebebi yukarida bahsedilen iki
etkene baghdir. Frans de Waal gibi Makyavelist zeka teorisinin
destekgileri i¢in primatlardaki ve insanlardaki hizli beyin evri-
mini agiklamaya izin veren sey, grup iginde artan sosyal iligkile-

rin gelismesi ve bu etkilesimlerin karmagikligidir. Bireyler arasi
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daha ¢ok etkilesimle karmagik sosyal strateji geligtirme beceri-
sinin; bilgiyi manipiile etme, ittifak kurma ve arkadas edinme
nihayetinde daha iyi sonuglara yol agmasi beklenmektedir. Bu
hipotez oldukga ¢ekici olsa da son zamanlarda —2018’de— Saint
Andrews Universitesi’'nden aragtirmaci Mauricio Gonzales-Fo-
rero ve Andy Gardner’in yayimladig) ¢alismalarla diizenlenir. Bu
iki bilim insani matematiksel simiilasyonlar1 kullanarak sosyal
etkilesimlerin, beynin biiyiimesinde yalnizca %40 oranda rol
oynadigini, kalan %G60’ins da ¢evreleri dahilinde hayatta kal-
manin ve sonsuz kedi-fare oyununda temel olarak avlanma, av1

belirleme ve kovalamanin gelistirdigini ortaya koyar.

SUREKLI KUCULEN BEYIN!

Beyin hacmi, her zaman insanin hayal diinyasini uyaran bir
diisiince konusudur. Dr. Thomas Harvey tarafindan dehasinin
morfolojisini kegfetmek iizere otopsi esnasinda beyni ¢alinan
Albert Einstein’in tuhaf hikiyesinde goriildiigii gibi. Sansa bakin
ki bilim insaninin beyninin agirlig;, ortalama bir insaninkinden
daha az, yalnizca 1 kilo 230 gram gelir. Insanlardan 6nceki var-
liklarin ve insanlarin beyinleri tarih boyunca biiyiik bir gelisim
siiresinden gegmistir. Australopithecus afarensis; daha ¢ok Lucy
olarak bilinen ilk insana ait bilgiler 3 milyon yil 6ncesine dayanir
ve beyninin agithig 455 gramdan daha fazla degildir. Bir buguk
milyon yil énce yasamig Homo habilisin beynin agithglysa 650
gramdan biraz fazladir. Neanderthaller ve giiniimiizden 200.000
ve 300.000 y1l nce yasamis ilk modern insanla birlikte maksi-
mum noktasina ulagana kadar insanlarin kafatasi hacimleri ve
agirligy gelismeye devam etmistir. Ancak bu tarihten sonra bey-
nimizin biiyiimesi 6nlenemez bir gekilde sinirina ulagir. Dogal
Tarih Ulusal Miizesi’'nden Antoine Balzeau'nun devam eden
galismast bu konuda belirsizlige mahal vermez. 28.000 yilda



136 | LOIC BOLLACHE

beynimiz ihtisamin: yitirerek insan evrimine yonelik hipotezi
her zaman giiglii bir gekilde baltalamistir. Béylece modern insa-
nin beyni, atalarininkinden %15 ila %20 oraninda daha kiiciik
hale gelmistir. Bugiin beyindeki boyut degisikliginin kaynagini
bilemesek de bu, daha az biligsel kapasitemiz oldugu anlamina
gelmiyor ancak farkliliklar olduguna isaret ediyor. Son 30.000
yilda insanin yasaminda degisen sey, gécebelikten yerlesik hayata
gegmek olmugtur. Bu da insanin ¢ok daha biiyiik ve karmagik
sosyal yapilar inga etmesine sebep olur. Ayni zamanda beklenme-
dik gelismelere ve yirticilara daha az bagli hale gelmisler, gruplar
tarafindan korunur olmuslar ve availikean ciftilige gegmislerdir.
Tiirlimiiziin yapug teknolojik gelismeler, gruplardan olugan
insanlarca gergeklegtirilmistir ve her insan bunun insa edilmesine
katkida bulunmustur. Toplumlarimizda toplulugun iyiligi igin
her bireyin kendi alaninda olaganiistii derecede bagarili olmaya
calisugi gruplar olusturacak gekilde organize olduk. Siiphesiz
bu orgiitlenme sekli rekabet iginde ve uzun vadede olduk¢a
karli olmugtur.

Son zamanlardaki beyin degisikliklerinin gozlemlendigi tek
tiir insan degildir. Bu konudaki en bilinen 6rnek, evcillestirme-
nin etkileriyle ortaya ¢ikan sonuglardir. Yakin zamanda Stock-
holm Kraliyet Teknoloji Enstitiisii' nden Irene Brusini, evcilles-
tirilmis tavsanlarin beyin yapisini ve boyutunu evcil olmayan
kardeglerininkiyle kargilagtirir. Iki beyin de morfolojik olarak
ayni olsa da farkliliklan derindir. Evcil tavsanlarin beyinlerindeki
amigdalanin —beynin korku hissiyle iliskilendirilen boliimii— ve
oldukea biiyiik orta prefontal korteksin de —korku tepkilerini
kontrol eden kisim— kiigiildiigii gozlemlenir. Beyinleri, kilo-
lariyla kargilagtirildiginda daha kiigiiktiir ve beynin farkli bo-
liimleri arasindaki sinirsel iletimi saglayan beyaz madde daha
azdir. Bu anatomik tablo, onlarin yasam tarzlariyla uyumludur.



HAYVANLAR NASIL DUSUNUR, INSAN NE GORUR? | 137

Vahsi hayatin ve dogal gevrenin risklerinden uzakta olmak, bu
tavsanlarin hayatta kalmasini saglayan korku hislerinin kaybina
yol agmistir. Dogada amigdalast kiigiilen bireyler, yalnizca hayat
beklentisi az olanlardir. Aynisi, beyaz madde orani az olanlar igin

de gegerlidir, bu da evcil kemirgenlerimizin sakinligini agiklar.

Ehlilik durumunun degismesi yalnizca beyni etkilemez. Ev-
lerde yasayan kedilerin vahsi kuzenlerinden ¢ok daha kiigiik
beyninin olmast aralarindaki tek farklilik degildir. Michael
Montague’niin dnciiliik /ettigi bir grup uluslararasi aragtirmaci,
2014’te genom iizerindeki etkileri ortaya koyan kanitlar bulur.
En ¢ok etkilenen genlerin, korku tepkisi, hafiza ve yeni dav-
ranuglart baglatma becerisiyle ilgili genler oldugunu goriirler.

Insanlarla beraber yagamak igin bir dizi degisiklik iste...

HAYVAN ZEKASINDAN FEYZ ALIN

Hayvan zekasinin yillardir kabul gérdiigii bir alan varsa o
da uzun zamandir insanlar igin bir riiya ve umut gibi goriinen
yapay zeka alanidir. Bu alandaki geligmeler hayvanlarin zekélart
ve ozellikle kolekrif zeka iizerine yapilan kesiflere ¢ok sey borglu-
dur. Gergekre insan, sintrlarinin bilincinde olup, sahip olmadig;
zeka formlarini arayip gelistirerek ve onlara hakim olarak bu
sinirlarin {istesinden gelmis gibi goriitnmekredir. Genel olarak
biyomimikri' hakkinda konustugumuzda bazi spesifik mater-
yallerin hayvanlar dleminden esinlenilerek geligtirildigini diisti-
niiriiz. Ornegin Namibya ¢oliinde sis, nadir gergeklesen yagmur
doneminde alternatif su kaynaklaninin varligini géstermekeedir.
Tenebrinoid ailesinden birkag kin kanatli bocek tiirii kendilerini
bu yolla ortaya gtkan su kaynaklarini bulmak igin sensor olarak

1 Dogadaki modelleri inceleyip bunlari taklit ederek insan problemlerini ¢dzmeyi
amaglayan bilim dali. (¢n)
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kullanirlar. Bu bdceklerin yumusak iist kanatlardan daha etkili
sirt Jastmlarini koruyucu, kiigitk yumrularla kaplh su toplama
islevi goren sert iist kanatlart vardir. Birbiri ardina dizili mikro
tiimsekler ve oluklar, suyu yakalayarak bicegi sulamak igin suyu
dolagima alirlar. Bu yap: direkt olarak diinyanin cesitli kurak bsl-
gelerinde bulunan kys sis suyu toplayicilarina ilham olmustur.

Biyomimikrinin bir baska sasirtict 5rnegiyse kolektif hareket-
lerin y6netimi noktasindadur. Insanin zekasiyla istiin gelemedigi
bir alan varsa o da kitle hareketlerinin yénetimidir. Metro dola-
stmu, tiyatro ya da biiyiik téren alaylar bize kacinilmaz olarak
toplu hareketin oldugu yasam konusunda eksikliklerimizi gosterir.
Bu kolektif hayat: desteklemek icin basit bazi kurallar icat ettik:
Mesela yiiriiyen merdivende sagda durup acelesi olan insanlarin
sol tarafi kullanmasini saglamak gibi. Ancak en ufak bir yanls
adimda, konudan tamamen bihaber olan ve solda duran birinin
kazaya yol agmasi kaginilmazdir. Fransizlanin tatile cikiglarinin
otoyollarda yol a¢ti1 durum, basit kurallar1 anlamak ve onla-
ra saygt duymak agisindan beceriksizligimizi gosteren bir baska
dmnekrir. Bu sekildeki biiyiik gogler esnasinda trafik seritlerinin
isgali ve birkag on kilometre boyunca uzayacak kuyruklarin olug-
mast kacinilmazdir. Olmamast pek muhtemel degil. Karayollar:
sirketleri, emniyet miidiirliikleri trafik sikigikligindan kaginmak
icin siiriiciileri maksimum hizi gegmemek konusunda bilgilendirir
ancak bu, pek ise yaramaz. Ayni sekilde daha biiyitk metropol-
lerimizde ulagim gitgide biiyiik bir problem haline gelmektedir.

BALIK GiBi YUZMEK
Akillica toplu halde hareket etmek insanin becerilerinin bir
parcas: gibi gézilkmese de pek ok hayvan tiirii igin bu béyle
degildir. Birkag bin kisiden olusan balik siiriilerini incelemek ya
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da birkag yiiz kisiden olusan kus siiriilerine bakinca, gruplarin
inanilmaz derecedeki uyumuy ve higbir ¢atigma yaganmadan
her bireyin birbiriyle olan dengesiyle saskina dénersiniz. Tokyo
Universitesi'nden Japon biyolog Ichiro Aoki, 1980’li yillarin
baginda dansin sirrinin herkesin davranglarini 3 kurala gore
ayarlayabilme becerisinde yattigini vurgulamugtir. Aoki’nin ba-
lik siiriileri tizerine yaptif1 ¢alismadan gelistirilen modelde, her
bireyin etrafinda degisken biiytiklikte i¢ ice gegmis ti¢ bolgeye
benzer bir bosluk tanimlar ve bu bosluk tiirdeglerinin varligina
gore onlarin davransglarint etkilemesini saglar. En genis olan
bolgeye “cekim bélgesi” denir. Bu bolge, merkezdeki kisiyi
bosluktaki mevcut tiirdeslerinin bulundugu ortalama konuma
yaklagmaya ydnlendirir. Bu ilk kural, grubun diizenini kurarak
stirdiiriilmesinde yardimct olur ve gruptan birinin yalniz kal-
mastni engeller. “Hizalanma boélgesi” olarak adlandirilan ikinci
bolge, herkesin ortalama hizi tutturup tiirdeglerin bulundugu
yonii benimsemesinde rol oynar; bu da binlerce kisinin miikem-
mel sekilde koordine oldugu hareketlerinin olugmasini saglar.
Son olarak da “kaginma bélgesi” vardir; bu bolgeye en yakin
yiizen kisi, her gireni bir dncekinden uzaklastirmaya calisir, bu
da carpisma riskini azaltir. Biitiin bu bireysel davranig kurallari,
koordineli hareketleri basta bir siiriicii olmadan da gerceklege-
bilmesini miimkiin kilar. “Siiri” olarak bilinen pek ¢ok tiirde
de bu béyledir; baliklar, kuslar, yarasalar, bcekler... Bu kural-
lar trafik yonetimine uygulandiginda en ufak bir kazaya mahal
vermeden pek ¢ok trafik sikigikligi problemi ¢ozilebilir. Yar:
otonom araglarin ilk kullaniminda bu algoritmalarin dl¢iilmesi
¢ok kolaydr. Siirii hareketlerini agiklayan matematik modelle-
rine hikim olmak, kullanicilarin giivenligini artirmak igin bir

yardimer siiriicii sistemi gelistirmemize 6n ayak olabilir.
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UZUN DONEM SAHA ARASTIRMALARINDA SAVUNMA

Davranigsal bilim, asgamali uygulamalar sayesinde vahsi do-
gada yagayan niifuslart uzun dénemler boyunca hayvan zekés:
alani kapsaminda incelerken pek ok inanilmaz kesif gergek-
lestirmigtir. 1950’li yillarin bagina kadar laboratuvar modelle-
rinin —fareler, sicanlar, kediler, maymunlar— kisitlanmast vahsi
dogadaki niifuslar hakkindaki aragtirmalarda yeni perspektiflerin
gelismesine yaramis ve bu esnada tiirlerin neslinin tiikenmesiy-
le global biyogesitlilik konusunda bir farkindalik gelismistir.
1950li yillardan beri Japon makaklar iizerine yapilan ¢alismalar,
modern primatolojinin temellerini atmig ve bilim topluluklar-
nin diizenli bir sekilde sasirtici kegifler gergeklestirmeye devam
etmesini saglamusur. Bunu, ii¢ biiyitk maymun tiiriinii dogal
ortamlarinda inceleyerek ¢alismalarini siirdiiren {i¢ arastirmaci-
da da goriiriiz: Sempanzeler ve Jane Goodall, 1960°'dan 1971’e
kadar goriller ve Diane Fossey, orangutanlar ve Biruté Galdikas.
Daha sonra da aslinda laboratuvar ortaminda tutulmas: imkansiz
olan sosyal tiirlerden fil, yunus ve diger maymun gruplan tize-
rine galigmalar gelmistir. Bu saha aragtirmalari, tiirlerin gergek
ihtiyaglariyla davranuglar: arasindaki baglantiy1 analiz edebilmek
agisindan daha degerlidir.

Deneylerden elde edilen bilgilere ek olarak bu alismalar bize
hayati bilgiler sunarlar. Her bir tiiriin zeka dzelliklerini kavrayi-
simiz, kendimizi gézlemci insandan ziyade hayvanlarin tarafina
yerlestirdigimizde artacakur. Nihayetinde hayvan zekasiyla ilgili
kesifler, insanin yaraticiligint artiracak, kolektif bilincin giicii-
niin daha farkinda olmasini saglayacak ve kargisindakine daha
fazla empati duyabilme konusunda ona yardimci olacakur; agik
konusmak gerekirse bu durum, hayvanlardan ¢ok insanin kendi
kureulugu icin gerekli olacakuir.



Etienne Klein'in Sonsozu

CC {istahlik ve saygisizligin sembolii olarak siiphesiz
sinekleri ele almak bir gerekliliktir. Tiim hay-
vanlar insanlardan her seyin tizerinde korktu-

gundan uzaklara kacarken, sinek gelir insanin burnunun ucuna
konar.” Arthur Schopenhauer

Felsefe tarihinde siirekli olarak kendini tekrarlayan bir soru
vardir: insan ve hayvanin “6zii” farkli midir? Bu mevzunun iki
acist vardir: Birincisi epistemolojik olarak bu iki diinyevi varlik
arasindaki gizginin sorgulanmast, ikincisi de etik olarak insanin
hayvanlara karg: iizerine diigen gorevlerin ne oldugu sorusu.
Zaman iginde pek ¢ok farkli doktrin degerler sistemini inga
ederek bu sorularin cevaplanmasint miimkiin kilmugtir ancak
bir fikir birligi olmaksizin. Filozof Gilbert Simondon’un birinin
digeriyle iligkisinin genel hatlariyla izini stirdiigii Deux legons
sur Lanimal et ’homme (Insanlar ve Hayvanlar Uzerine Iki Ders)
adli kitabinda agik¢a gésterir: “Eski insanlar,” diye yazar, soyle
derler: Insanlar i¢in dogru olan sey, hayvanlar icin de bir l¢iide
dogrudur (...); sonra Kartezyen felsefe de bunu dogrular: Insan-
lar i¢in dogru olan sey hayvanlar icin de bir 6l¢tide dogrudur
(...); nihayetinde de cagdas tezler; i¢giidiisel yasam, olgunluk,

hayvanlarin gergekliginde davranigsal gelismeler seviyesinde
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kesfettiklerimizi ileri tagir ve belli bir 6lciide insan gergekligini
diisiinmemizi de miimkiin kilar.”

Bugiin etoloji alanindaki kegifler bityiik ol¢iide bu yansi-
malarin hatlarini olusturur. Insanlar hayvanlardan ayire etmek
icin aligilageldigi iizere kullanilan kriterler, ya canlilar ol¢eginin
zirvesine insani yerlestirmek ya onu dogal determinizmden cika-
rip yerinden etmek, gorecelestirmek ya da ortadan kaldirmakur.
Hayvan diinyasi kavrami insanligin ve insanlik da hayvan diinya-
sinin disina tagmaktadir, yani hayvanlann diinyas artik radikal
bir 6tekiligi temsil eder bir konumda degildir. Elbette diger
hayvanlarla iliskileri agisindan insanin tekligi ve.orijinalligini
vurgulamaya hil4 devam edebiliriz ancak bu noktada giiciinii

yitiren o tnlii antropolojik kirilim, aruk belirsizdir.

Kitabin konusu olan zekiya dénersek, bu kavram hakkinda
sdylenenler ve yapilanlar her zaman ¢ok da zekice igler olma-
mustir. Kitapta bahsi gecen hem sarsici hem de trajikomik olay-
dan ve son derece 6nemli, kargi konulamaz derecede azametli
bir kisilik olan Albert Einstein gibi biiyiik bir zekaya yapilmug
aptalca muameleyi ele almaktan kendimi geri tutamiyorum.
Oliimiinden hemen sonra, Einstein yagami boyunca tam tersini
belirtmesine ragmen, tiim beyni ¢ikarihip ardindan iki yiiz kirk
pargaya boliinerek titiz galigmalarin yapildigs birgok prestijli
enstitii arasinda dagiilmistir. Bu su katlmamus indirgemeciler,
sanki bu ahgilmadik bir mekanizmaymus gibi sonunda minimize
edilebilecekleri ve dzellikle zekas: tizerine bazi morfolojik bul-

gular bulabilecekleri hakkinda umut yararttilar!

Yine de haydi kendimizle dalga gegerken biraz daha dikkatli
olalim ama belli basl hayvanlar her tiirlii gaddarca davranis:
—buraya hangi itici giicii anlatan kelimeyi yerlegtirecegimi bil-

miyorum- sergileyerek iistiinlitklerini gdsterdikerini disiind ii-
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giimiizde pek de akillt géritnmityoruz. Metaforik bir asirt dozla
sembolik olarak “agiri derecede sigirdigimiz” arilar bu duruma
ornek olabilir. Arilar1 daima bir bilimsel selale olarak tanimladik
ve erdemli hayvanlar olarak gordiik: Kendini adamis, giivenilir,
sadik, ¢aligkan, bencil olmayan, tutumlu... Sonra bu hayvanlar
monarsinin ya da imparatorluklarin amblemi yapuk ancak ayni
zamanda da anarsinin sembolii haline getirdik. Demokrasinin,
komiinizmin gekli haline getirdik; davraniglarindan ticari dersler
cikardik; toplayiciligin tam aksine giig, drgiitlenme, siirsellik,
adanmighik, namus sifatlarini kolektif zekdnin ve katihimer de-
mokrasinin ya da sistemik zekinin bir 6rnegi olarak gosterdik.

Sizce de tiim bunlar kiigiik bir hayvan igin ¢ok fazla degil mi?
Bu kisa degerlendirmelerden zeka hakkinda akillica konug-

manin zor oldugu dersini ¢ikariyorum; soz konusu zeka ister
hayvanlara ait olsun, ister insanlara. Bu konuda Loic Bollac-
he hem miitevazt bir sekilde hem de zekice meydan okumay:
kabul etmistir. Anlatug: pek ¢ok bilimsel kesif sayesinde aym
birimlerle 6l¢iilemeyen bir degil, birden fazla zeka tiirii oldugu-
nu gostererek basite indirgenmis bu hiyerarsinin ¢oziilebilecegi
fikrini giincellenmis terimlerle tartigmaya agmugur: Farkli zeka
tiirleri herhangi bir 6l¢egin agamalarina boliinemez ve 1Q gibi
basit bir sayyla dlciilebilir bir bityiikliige indirgenemez. Bu zek
tiirleri, yasayan diinyanin sakinlerince paylagilan, miithig bir
sekilde heterojen olan, var olma gekillerini ve yasam kogullari-
n1 gesitlendiren uyarlanabilir kaynaklarin varyasyonlan olarak
diisiiniilmelidir.

Bu genisleme, kavramsal bir zenginlesme degil midir? Yani
zeki icin bir hediye degil midir? Ya da daha dogrusu bizim

zekimiz igin, degil midir?
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