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Darwin'in
kayip dunyasi
MARTIN BRASIER

Ttrlerin Kokeni'ni kaleme alirken Charles Darwin'in kafasini tek bir soru karistiri-
yor ve evrim teorisini gcikmaza sokuyordu: “Neden Kambriyen dénemden 6nce
yasamig canlilara ait kalintilar bulunamiyordu?” Literatiirde “Darwin’in ikilemi”
olarak bilinen bu problem yillarca ¢ézllemeyecekti, ta ki paleontoloji profesoéri
Martin Braiser evrimin “kutsal kase”sinin pesine diisene kadar.

Darwin’in Kayip Diinyasi Braiser'in Kambriyen patlamasi dncesinde yasamis
canl turlerine ait fosilleri arayisinin dykusind anlatiyor. Karayip sahillerinden
Sibirya steplerine uzanan bu zorlu bilimsel ¢gaba, hayvan yasaminin evrimindeki
kayip halkalarin izini surtyor. Bilimin en blyiik gizemlerinden birinin kapisini
aralarken bizi giniimizin canl gesitliliginden karmasik hiicrelerin ortak yasa-
ma dayall kbkenine uzanan bir yolculuga cikariyor.

“Kambriyen patlamasi” evrimsel bulmacalarin en biiytigiidiir ve son yillar-
da biiyiik arastirmalara konu olmustur. Braiser'in merak uyandirici kitabi
bize bu konuda tatminkar bir yanit veriyor. Konusunu genis kitlelere bu
kadar canli ve kapsamli bir sekilde sunma beceri ve iradesine sahip ¢ok az
Fazan yanhic. ANTHONY HALLAM
Organizmalarin ve cevrenin birlikte yarattii bu evrimsel hikiyede
Darwin’in Ikilemi’'ne Braiser'in buldugu ¢6ziimii okumak biiyiik keyif.

LYNN MARGULIS
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Martin Braiser Oxford Universitesi’'nde paleontoloji profesoriidiir. Mikrofosiller, yaga-
mun kokeni ve Kambriyen dénem o6ncesi fosillerle ilgili ¢aligmalar yiiriitmiigtiir. Evrim
teorisinin en dénemli tartisgmalarindan biri olan Kambriyen donem 6ncesi canhlarina ait
fosillerin bulunmasinda 6ncii rol tistlenmig ve bu ¢aligmalar1 sonucunda Kraliyet Jeoloji
Toplulugu tarafindan Lyell madalyasina layik goriilmiigtiin. Kambriyen déneme gegisle
ilgili Uluslarararas: Yerbilimleri Programr’nin yoneticisi olan yazar 200°den fazla makale
kaleme almig ve NASA’yla birlikte Mars’ta yasam iizerine ¢aligmalar yiiriitmiigtiic. Kar-
magik modern hiicrelerin ortak yagama dayali kokenini ortaya gikaran, evrimdeki “kayip
halka” tartigmalarinda referans niteligindeki Darwin’in Kayp Diinyast kitab1 2013 y1-
linda Kraliyet Biyoloji Toplulugu tarafindan en iyi ilk kitap 6diiliine aday gosterilmigtir.
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ONSOz

BUNDAN 150 YIL KADAR ONCE, yani 1859°da Charles Darwin’in kafas:
Kambriyen dénem 6ncesine ait kayalarda hayvan fosili bulunmadigs igin
bir hayli karigmigti. Darwin tam olarak Kayip Diinya’ya isaret ediyordu
ki daha sonra bu donemin diinya tarihinin yiizde sekseninden fazlasim
kapsadigr anlagilacakti. Elinizdeki kitap Darwin’in kayip diinyasinin
hikayesini ve bu diinyanin, fosil kayitlarindaki gizli tarihinin agiga ¢1-
karilma seriivenini anlatiyor.

llgingtir ki boyle bir aragtirma Darwin’den yiiz yil sonrasina, yani
1958’¢ kadar tam olarak baglamadi. Bunu kavramak neden bu kadar
uzun siirdii? Konunun o zamanlar da en az giiniimiizdeki kadar biiyiik ve
¢oziilmesi zor bir problem tegkil etmesi bir sebep olarak ileri siiriilebilir.
Konuya dair simdiki ¢aligmalar tiim doga bilimlerini kapsar. Ilerleme
hep kiigitk adimlarla gerceklesti. Ornegin Prekambriyen dénemin ne
kadar siirdiigiine ya da donemin biyotasina dair uzun bir siire boyunca
bir fikrimiz yoktu.

Bu kitap Karayipler’deki deniz ekosistemini inceleyen HMS Fawn
gemisinde dogabilimci olarak bagladigim aragtirmamin hikayesini iz-
liyor. Aragtirmalarim gibi bu kitap da zamanda gidebildigi kadar geri
gidiyor: 600 milyon yi1l 6nceki Kambriyen patlamasindan ve gizemli
Ediyakara biyotasindan 1 milyar yil énce ilk kompleks hiicrelerin
olusumuna kadar. Zamanda geriye dogru attigim her adim beni hem
gezegenin daha uzak ve az bilinen yerlerine hem de insanin tahayyiilii-
niin sagirtict noktalarina dogru ¢ekti. Bu yiizden énemli baz1 sorular
bir baglama oturtabilmek igin her béliime diinyanin 6nemli sahalarim
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ve bu sahalara ait fosillerin, fosil avalarimin ve problemlerin acikla-
malarim ekledim.

Umuyorum bu kitap erken yagam formlari hakkindaki digiinme
yontemlerimizin ne kadar zengin ve cesitli oldugunu anlaglabilir ve
zevkli bir gekilde anlatacaktir. Nihayetinde iyi bilim sadece gerceklerden
ibaret degildir. Aymi zamanda bir tiir oyun olmalidir. Bir gey oynanabilir
nitelikte degilse muhtemelen iyi bilim de degildir. Her kugak “Yagam
nereden geldi?” sorusuna kendisine gore bir cevap bulmus, sonra da
cevaplarinin daha iyi ¢6ziimlerle ortaya cikan yeni kugak bilim ve bi-
liminsanlari tarafindan yikihgim izlemigtir. Umarim kitabim ¢aligtigim
konunun bilimsel iglevini, sorularin nasil gekillendigini ve hayvan ya-
samina ait fosil kayitlarinin nasil da kolayca desifre edilip ayaklarinin
altinda yatan zengin tarihi 6grenmek isteyenlerin 6niine antik ve modern
diinyay serdigini gosterir.

Oyleyse, iste “zaman yolcusu” olabilmeniz ve gergekten icinde ya-
sadigimiz diinya hakkinda kendi heyecanh kesiflerinizi yapmaniz icin
pasaportunuz: Fosil kayitlar1 yagamin oriintiisiinii, geligimini ve anla-
mini ¢ézmek icin bir numarali rehberinizdir. Oriintiileri okuyabilmenin
ilk adimu icinizden gelen merak duygusunun yaninda sadece bir tutam
stiphedir. Ne mutlu ki bilim, egsiz bir giiphe 6l¢me sistemidir.

Harvard’l meslektasgim Andy Knoll’un da dedigi gibi, “Bilim biiyiik
oranda sosyal bir ¢cabadir.” Arkadaglarin ve meslektaglarin destegi ol-
madan bilimde hi¢bir sey miimkiin olmaz. Asagida isimlerini andigim
ve 6mir boyu siirecek olan erken yasam aragtirmalarimi agagi yukan
1960’lardan beri destekleyen hocalarima ve danigmanlarima tesekkiiria
bir borg bilirim: John Dewey, Tony Barber, Bill Smith, Martin Glaessnér,
Perce Allen, Roland Goldring, Stewart McKerrow, Francoise ve Max
Debrenne, Michael House, John Cowie, Peter Cook, John Shergold ve
Stephen Moorbath. Bu popiiler (ya da popiiler olmayan) konu hakkinda
yazmamda biiyiik etkisi olan ve benden degerli tavsiyelerini esirgemeyen
meslektaglarim Jonathan Antcliffe ve Latha Menon’a tegekkiir ederim.
Diinyamin dért bir yanindan gelen, saha calismalarinda —siklikla uzak
ve tehlikeli ortamlarda— ve devaminda laboratuvar cahigmalarinda kirk
yildan uzun siiredir paha bicilemez yardimlariyla bana destek olan aga-
gida isimlerini zikrettigim yerbilimcilere tegsekkiirlerimi sunarim: Sa-
hada ve laboratuvardaki desteklerinin yani sira Oxford Paleobiyoloji
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Laboratuvari’mi da yoneten Owen Green, ikinci ailem olan &grencilerim
Duncan Mcllroy, Graham Shields, Louise Purton, Gretta McCarron,
David Wacey, Jonathan Leather, Zhou Chuanming, Nicola McLoughlin,
Jon Antcliffe, Maia Schweizer, Richard Callow, Alexander Liu, Leila
Battison, ve gerek sahada gerekse barda devam eden verimli tartismalar
icin Latha Menon.

Sahada gosterdikleri destek ve sunduklar arkadasliklar icin Sibirya
ve Mogolistan’dan Aleksey Rozanov, Andrey Zuravlev ve Vsevelod Kho-
mentovski’ye (1990-1993); Cin’den Xiang Liwen, Xing Yusheng, Yue
Zhao, Jiang Zhiwen, Luo Huilin, He Tinggui ve Sun Weiguo’ya (1986-
2007), Mogolistan’dan Lena Zhegallo, D. Dorjnamjéa, Bat—Ireedui,’Ra—
chael Wood, Simon Conway Morris ve Stefan Bengtson’a (1991-1993);
Hindistan’dan Dhiraj Banerjee (1990) ve énemli Tal maddesi bagist
i¢in Pratap Singh’e; Umman’dan Joachim Amthor, Salim El Maskery,
Philip Allen ve John Grotzinger’e; 1994-2000 yillari aras1 Umman saha
calismalarinda verdikleri comert destek icin Umman Petrol Gelisim’e ve
Shell International personeline tesekkiir ederim.

Bana nasil Prekambriyen tortulbilimci olunacagim goésteren Philip
Allen ve John Grotzinger’e; Comert Iran ornekleri ve saha notlar icin
Bahaeddin Hamdi’ye; Ispanya’da Eladio Lifian, Antonio Perejon ve Mi-
guel-Angel de San José’ye (1978), 1965°ten beri Ingiltere ve Galler’deki
saha galigmalarinda bana destek veren; Trevor Ford, Helen Boynton,
Mike Harrison, Lady Martin, Mike Howe, John Carney ve daha nice
tyi kalpli insana, Galler’deki ciftliklerini yillar boyu Kambriyen saha
galigmalarina agan Michael ve Alison Lewis’e; 1987°den beri Newfound-
land ve Nova Scotia’da yiiriitiilen saha ¢aligmalarindaki yardimlardan
otiirii Mike Anderson, Ed Landing, Guy Narbonne, Caas van Staal, Bob

Dalrymple, ve Duncan Mcllroy’a; verdikleri tegvik ve destekten otiirii
John Hanchar ve Newfoundland Memorial Universitesi’'ndeki takim
arkadaslarina; NASA’da ¢aligmis John Lindsay’e ve 1998-2006 arasi
Avustralya’da yapilan saha caligmalarinda gosterdigi misafirperverlik
ve dostane tavirlarindan 6tiirii Cris Stoakes’a; 1998°de Avustralya’nin
Adelaide ve Darwin bolgelerinde yaptiklari rehberlikten ve gosterdikleri
misafirperverlikten 6tiirii Jim Gehling, Dave McKirdy, Richard Jenkins
ve Pierre Kruse’a tegekkiir ederim. Ne yazik ki bu listede bahsedemedi-
gim bir surii meslektasim, arkadaglarim ve hocalarim var. Umuyorum
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ki katkilarindan dolay: ettigim tegekkiirii kabul ederler.

Son olarak, bana doga sevgisini, gezegene ve ayagimin altindaki
gecmise duydugum sevgiyi agiladiklar i¢in sevgili merhum anne ve ba-
bama; Isveg, Norveg, Ispanya, Ingiltere, Galler ve Iskocya’daki saha
¢aligmalarinda otuz yildan uzun siiredir bana yaptig1 comert yardimlar
ve her yil birkag ay “jeoloji dulu” olma sabrim gosterdigi icin sevgili
esim ve yoldasim Cecilia’ya; Islay, Jura, Assynt ve Dordogne’da gecen
tatillerde gosterdikleri cogku i¢in ¢ocuklarimiz Matthew, Alex ve Zoe’ye
tesekkiir ederim. Bu kitabin ortaya ¢ikmasi onlarin destek ve tegvikleri
olmadan miimkiin olmazd:.

Oxford
Temmuz 2008
M.D.B.



1*
KAYIP DUNYALARI ARARKEN
Darwin'in Buyik ikilemi

OCAK 1859. DARWIN’IN KENT'TEK] evinde misafir oldugunuzu, biiyiik
ve karanlik ¢alisma odasinda bir koltukta oturdugunuzu hayal edin.
Noel siisleri toplanmig. Deri kapli kitaplarin, gaz lambalarinin ve
naftalinlerin kokusu uzun siiredir kullanilan odanin duvarlarindan
siiziilityor. Son birkag aydir canindan bezmis dogabilimcimiz, adina
Tiirlerin Kokeni diyecegi yeni eserinin son diizeltilerini yapiyor. Kitabin
icerigi 1831°den bu yana tutulan notlardan ve yapilan gézlemlerden
olusuyor. Neredeyse otuz yillik diisiinsel ¢cabanin sonucunda dogan
bir destan.

Ilk bakista onu sandalyesine rahat¢a kurulmus, kucagindaki tahtaya
heyecanla bir geyler giziktirirken goriiyoruz. Kendisini dalgin ve halinden
memnun gérmeyi bekliyoruz ki bir siireliine 6yle de oluyor zaten. Ancak
bir anda kafasini kaldirip kaglarini ¢atiyor ve elindeki kalemi avucunun
icine vurarak odasinda gergin bir sekilde volta atmaya bashyor. Bir
siire sonra raftan trilobit fosili almak icin duruyor. Jeolojik kalintilar
i¢inde en eski fosillerden biri bu. Arduaz katmanlan iginde sikigmig bir
tesbihbo6cegi gibi goriinen ve gozleri olmayan bu sey, kér bir trilobit.
Muziplikle Agrostus ismi konulmus. Agnostus ismi Tanr’mn bilgisinden
yoksun olarak yorumlanabilir, yani Yaraticr’ya karsi kor. Darwin bu
sorunlu fosili sanki bir gey ariyormugcasina cevirip duruyor. Agzindan
bikkinlikla fakat kibarca su sézciikler dékiiliiyor: “Anlasilir gibi degil...
Hic anlagilir gibi degil.” Hemen sonra oturup not defterine su satirlan
yaziyor: “Elimdeki vaka agiklanabilir degil ve sundugum fikirlere karg:
giiclil bir kars1 argiiman olarak sunulabilir.”?
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Hikdyemiz burada, 1859°da olugan bilmeceyle baghyor (bkz. Fotograf
1). Charles Darwin Tiirlerin Kokeni’ni yayimlamak icin acele etmiyordu.
Eseri yayimlamak sayginlig, saghg: ve i¢ huzuru igin riskli bir hamleydi.
Her boliimdeki argiimanlarin bigimini diisiiniip durdugu, tiim ciimlelerin
yetkin, 6l¢ilii ve dengeli oldugundan emin olmak adina dilini tekrar tek-
rar kontrol ettiginden ¢ogu gecesi uykusuz ve huzursuz gegiyordu. Yeni
bir kesfin adrenaliniyle kendini kamuya agik bir tartismanm ortasinda
bulan bir¢ok biliminsani gibi Darwin de diigmanlarinin, tipk: bu sessiz
Victoria devri aksaminda tislayan gaz lambalar gibi, kendisine yonelen
seslerini duyuyordu. Darwin 1859°a kadar kendine harika bir diigman
edinmigti bile. Ezeli diigmani, taninmug bir biliminsan1 olan Richard
Owen’ds. Kendisi bir hayli zeki, diigiindiigiinii soylemekten ¢ekinmeyen,
hirsh ve genellikle sevimsiz bir Victoria dénemi anatomistiydi. Goriiniigte
Owen karanlik, zarif, gik ve belki de bizim modern gézlerimize seytani
goriinecek bir yapiya sahipti. Adeta Sherlock Holmes hikdyelerinden
firlamig bir Profesor Moriarty gibi.? Tiim bunlar yetmezmis gibi bir de
iyi yerlerde baglantilara sahipti. Ingiliz Miizesi’nde Dogal Tarih bolii-
mii yoneticisi ve Athenaeum Kuliibii tiyesi olmasinin yani sira Kraliyet
Ailesi’ne yakinligiyla da bilinirdi. Ayrica kibriyle iinliiydii, entelektiiel
rakiplerini kiigiimsemekten biiyiik zevk alirdi. Darwin de bu rakiplerden
biriydi. Arkadagina yazdig mektuplardan birinde Darwin, Owen’in,
“Kindar, (...) agir1 derecede kotii niyetli, zeki oldugunu,” ve “kendisine
zarar verdigini,” sOylemisti.? Ancak, durum ne kadar tatsiz olursa olsun,
Tiirlerin Kékeni’nin yayimlanmasi Alfred Russell Wallace ona Maluku
Adalarr’ndan yazdigindan beri kaginilmaz hale gelmigti. ki dogabilim-
ci de birbirlerinden habersiz olarak ayni tehlikeli ve diinyay: sarsacak
sonuca ulagmigti: Dogal secilim yeni tiirlerin olugmasina ve zamanla
evrimlesmelerine sebep oluyordu. Dogada yalniz bagina isleyen bu basit
siireg, giiniimiizdeki ve gegmisteki cesitliligin biiyiik bir boliimiinii agik-
layacak Rosetta tagiyds.*

1859’da evrim tartigmasi kazanabilmek icin Darwin’in sadece olasi
bir riintii degil, ayn1 zamanda nihai bir “ilk neden” gostermesi gere-
kiyordu. Gergekten de inanilmaz derecede basit bir “ilk neden”e denk
gelmigti: dogal segilim. Bu neden ayni zamanda dogaiistii giiclerin can-
lilarin ¢esitliligindeki roliinii de ortadan kaldiriyordu. Tipki Darwin’in
firtnalarla savrulan bir denizin iizerinden evlerine ucan yavru kuglarn
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iclerinden sadece en gii¢lii olanlarin bu yolculugu sag salim tamamla-
diklarini gozlemlemesi gibi. Darwin yasanun yikici giiglere karst verilen
bir savas oldugunu anlamgti; tipk1 yagmura, riizgira ve dalgalara kars:
u¢mak gibi.> Ancak ne bu popiilasyonlarin neden cesitlilik gosterdigini
ne de bu cesitliligin sonraki nesillere nasil aktanldigini agiklayabiliyordu.

Yavru kus siiriisii bizim kullandigimiz bir metafor elbette. Darwin’in
su gotiirmez kanitlara ihtiyact vardi; calismasi kolay ve elinin altinda
olan geylerle yapacagi uygun bir deney serisine. Belki de yemek masa-
sindaki bir seylere. ligingtir ki pazar giiniinden kalan yemek artiklariyla
caligmaya karar verir, Ancak farkinda olmayarak yanhs tabag secer:
bezelyeler yerine posta giivercinleri. Gregor Mendel isimli Moravyal
bir rahip, manastirin bahgesine ektigi bezelyelerle yaptigi deneyler sonu-
cunda genetigin kurallarini ¢ozmek iizeredir.® Maalesef Darwin’in boyle
bir calismadan haberi yoktu. Endige ettigi bircok konu vardi, ornegin
dogal secilimin varhigina dair kamtlar bulmugtu ama genetik olarak
aktarihigin1 aciklayamiyordu. Ustiine iistliik fosil kayitlarinda da evrimi
kanitlayacak bir sey bulamamugti.

Tiim bunlar yetmezmis gibi Darwin’in basinda daha biiyiik bir bela
vardu. Jeolojik kalintilardan elde edilen verilere gore, kaya kalintilarinin
bityitk bir kismi Diinya’daki yasama dair hicbir fiziksel kanit sunmuyor-
du.” Bir bagka ifadeyle, 1859°daki hicbir yerbilimci bugiin Prekambriyen
kayalan dedigimiz Diinya’nin en eski kayalarinda, elle tutulur bir fosil
kaydi bulamarugti. Trilobitlerin altinda net bir hayvan fosili yoktu. Daha
eski kayalar tuhaf bir bigcimde sessizdi. Eger Prekambriyen dénem kisa
bir zaman aralig olsayds, bu pek 6nem tagimazdi. Ancak, birazdan da
gorecegimiz iizere, Darwin bu “sessizligin” kisa bir anormallik dénemi
olmadigin1 biliyordu. Bilakis, Diinya tarihinin ¢ok biiyiik bir bélumuni
kapsiyordu.®

Bu olayin ne kadar zaman once gerceklestigi, daha dogrusu gercek-
lesmedigi Charles Darwin’in kdbuslarinin bir parcast olmustu. Tiirlerin
Kékeni'nin ilk baskilarinda yiizlerce milyon yil 6éncesini disiiniiyordu.
Ancak 1872°deki altinci baskiya geldiginde kafasi biraz kangmist:

Burada cetin bir itirazla kars1 karsiyayiz; ¢iinkii Diinya’daki sartlarin
yasama uzun siiredir elverigli olup olmadigina dair siipheler mevcut.
Sir W. Thompson’a (Lord Kelvin) gore yerkabugunun sikilagmasi 20
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milyon yildan daha erken ya da 400 milyon yildan daha geg gercek-.
lesmis olamazds, biiyiik ihtimalle zaman aralig: 98 ila 200 milyon
yila indirgenebilirdi. Bu kadar genis zaman araliklar: eldeki verinin
ne kadar siipheli oldugunu gosteriyor ve bu probleme farkli 6geler
de eklenmek zorunda kalinabilir. Bay Croll’un tahminlerine gore
Kambriyen dénemin iizerinden 60 milyon yil gegmis. Ancak bu siire
buzul ¢cagimin baglangicindan beri goriilen degisikliklerin azhgiyla
birlikte degerlendirildiginde, Kambriyen olusumdan bu yana gercek-
lesen ¢ok sayidaki biiyiik mutasyon icin yeterli goriinmiiyor. Ayrica
bundan 6nceki 140 milyon yil, Kambriyen dénemde var oldugunu
bildigimiz gesitli yagam formlarinin gelismeleri icin de yeterli bir siire
gibi goriinmiiyor.®

Sans eseri Bay Croll da Sir W. Thompson da hedefi 1skalamiglardi. 20.
yuzyilda radyoaktif izotoplarin kesfiyle kayalarin yaslari daha isabetli
olarak bilinebiliyor ve bu sayede Prekambriyen kayalarin Diinya tari-
hinin ilk yiizde sekseninde, yani 4 milyar 560 milyon yil ila 542 milyon
yil 6ncesinde olugtuklarini biliyoruz. Bu nedenle Kambriyen dénem ve
sonrasina ait kayalar, —trilobit ve ammonitlerden dinozor ve maymunsu
insanlara- tiim fosilleriyle birlikte gezegenimizin tarihinde bir dipnottan
¢ok daha fazlasidir Victoria devri yerbilimcileri Prekambriyen-Kamb-
riyen simr1'® dedigimiz esigi gegtiklerinde neredeyse her sey degismeye
bagladi. Bu devrimsel gelismelerin en 6nemlilerinden biri, neredeyse tiim
biiyiik hayvan gruplarinin bazen yerin birkag metre altinda ya da birkag
milyon yillik fosil kayitlarinda hizli bir gekilde ortaya ¢ikmasiydi. Bir
baska ifadeyle, kompleks hayvan yagami jeolojik anlamda neredeyse
“bir gecede” ortaya gikivermigti. Azoyik ¢ag ad: verilen ve bilinen bir
yasam formu barindirmayan dénemden sonra bir anda fosil kayitlari
kesfiyle aydinlanan Fanerozoyik devrin yarattii paradoks, Darwin’e
1859°da acimasiz bir engel gibi gelmis olmali. Sadece qilgin bir Fransiz
biliminsanmin yasam tarihinde bir devrim olarak degerlendirebilecegi
bir seydi bu. Bir Ingiliz’e hi¢ yakigmiyordu.

Darwin bu nedenle karmagik hayvan yasaminin Kambriyen dénemin
baslangicinda, artik Kambriyen patlamast olarak isimlendirdigimiz se-
kilde aniden ortaya ¢iktigini kabullenmek zorunda kaldi. Evrim teorisi
igin bityiik bir engel olusturan bu gizem “Darwin’in Ikilemi” olarak
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anilacakti.'* Daha da kétiisii, Darwin’in kayip fosilleri yaratihsa dair
bir kanit olarak bile gosterilebilirdi. Sir Roderick Murchison, akil ho-
cast Charles Lyell’in ona acik fikirli olmasini soylemesine ragmen béyle
diiginiiyordu. Darwin bu yiizden Tiirlerin Kékeni’'nde bilinen hayvanlar
arasindaki ara tiir fosillerinin ve tiirlerin soylarim gosterebilecek fosillerin
eksikligi hakkinda ¢ok dikkatli konuguyordu. Zamamn sisleri arasinda
kalmug bir “kayip diinya” oldugunu 6ne siirdii:

Ay tiirden gok daha agir bir bagka zorluk daha var. Aym gruptaki
gok sayida tiiriin birden bire en az bilinen fosilli kayalarda ortaya ik-
mast durumunu kastediyorum. Tiim Siliiryen trilobitlerinin!? tek bir
kabukludan tiirediginden giiphem yok. Bu kabuklu Siliiryen ¢agindan
¢ok 6nce yagamis ve su anda bilinen tiim hayvanlardan daha farkh
bir yapiya sahip olmali (...)."* Bundan dolay, eger teorim dogruysa,
en alt Silirryen katmani olusmadan 6nce ¢ok uzun bir siirenin gegmis
oldugu -belki Siliiryen cagdan giiniimiize kadar gegen zaman kadar,
belki de daha fazla- ve bu uzun ve bilinmezliklerle dolu siire igerisinde
diinyanin canl varliklarla dolup tastign su gotiirmez bir gergek.!*

Yasayan Bir Kayip Diinya'dan Bir Kanit
Darwin yagamin Kambriyen dénemden ¢ok 6nce de var olduguna ve
buna dair fosillerin bulunacagina inaniyordu. Kraliyet gemisi Beagle’da
kendini Galapagos Adalari’ndan topladig: erken yagama dair ipugla-
riyla avutmak zorundaydi. Mesleginde ilerleyen her biliminsam gibi
o da yasamin tarihini aydinlatacak bir Kayip Diinya bulmay: hayal
ediyordu. Arthur Conan Doyle’un Giiney Amerika ormanlarinin derin-
liklerinde sakli olan ve kayip yasam formlariyla dolu bir platoyu kesfe
¢ikan biliminsanlarim anlatti: ayni isimli hikdyesini okudugumdan
beri benim de hayalim buydu.’® 1970’te elime béyle bir kayip diinyay1
kesfetme firsati gecti. Mezun olduktan sonra kendimi Devenport’tan
yola g¢ikip HMS Fox’un ardindan Karayipler’e dogru yol alan HMS
Fawn gemisinde bir ranzada dogabilimcisi olarak uzamrken buldum
ki bu benim igin oldukca gagirticiydi.'® Fawn, 1160 ton agirliginda,
parlak bacasi ve tik agacindan yapilma piril piril giivertesiyle beyaz ve
sik bir arastirma gemisiydi. Aym zamanda Beagle’in ailesinden gelen bir
gemiydi. Devonport’taki Savas Limani’nda kendisiyle tamigtigimda o ve
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kardes gemileri (Fox, Beagle, ve Bulldog) Kraliyet Filosu’nun Hidrografi
Bolimirniin guruydu.'” Hatta Fawn, hele de Cayman’da bir géle demir
atip ay 118inda parladiginda, bir milyonerin yatina benziyordu.

Gorevimiz resif ve gollerin haritasim gikarmak ve bu el degmemis
cennetin deniz yagamini kayit altina almak. Ingiliz imparatorlugu’nun
suyu gekilen bu goliinde iki dogal tehlikeye dair detayh haritalar gikar-
mamz gerekiyordu. Bunlardan biri, yasayan kimsenin gérmedigi dev
bir ada olan Pedro Banki’ydi. Aslinda jeolojik yakin tarihin biiyiik bir
boliimiinde Pedro Bank: Jamaika kadar biiyiik ve bereketli bir adayda.
Ancak on binlerce yil 6nce, son buzul ¢aginin sonunda, tipk: efsanevi
Atlantis gibi dalgalarin altina gémiildiigiinden kimse onu gérmemisti.
Ikinci tehlike daha biiyiik bir kayip ada olan Barbuda Bankr’ydi. Bu
kayip ada Antigua’nin kuzeyinde, bir zamanlar Nelson’in ve bizim
de bir siireligine demirledigimiz yerdeydi. Deniz, gokyiizii, bembe-
yaz plaj ve 6gleden sonra ¢ikan serinletici riizgar, 6rnek toplama ve
yanki sondaji gibi giinliik iglerimize renk katiyordu. Denizdeki uzun
yolculuklar, Orinoco ve Florida arasina dagilmis dost ada devletlerine
yapilan ziyaretlerle boliniiyordu. Hatta bir ayligina Bahama Kiyisi’n-
daki korsanlar temizlemek i¢in bile gorevlendirilmistik. Bagkan Fidel
Castro, Kitba’nin kuzey sahillerinin Bahama Adalarr’nda yuvalanan
korsanlar tarafindan yagmalandigina dair Ingiliz hiikiimetine sikayette
bulunmustu. Hitkiimetimizin cevabiysa Kraliyet Donanmasi’ni bolgeye
gondermek olmusgtu.

Bir anda harita ¢ikarma ve zarif deniz kabuklarini 6l¢me gorevimizi
birakip silah talimlerine katilmaya baglamigtik. Gece karanlik ¢oktiigiin-
de radarda beklenmedik gemi sinyalleri arardik. Sonunda bir gece sancak
tarafindan 100 metre 6tede denizde yiizen siipheli bir nesne goriildiigii
haberi geldi. Arama ekibi hemen bu tehlikeli nesnenin pesine diistii:
yasadig1 avlanmak i¢in denize birakilmig ve igleri leziz kerevitlerle dolu
duzinelerce 1stakoz sepeti. Bir hafta boyunca krallar gibi beslendik. Tek
bir korsan bile gérmedik, —dogrusu geldigimizi anlamalan igin yeterince
guriiltd yapmugtik.

Sakalli Kadin
1970 Agustos’unda benim Galapagos’uma ulasana kadar Fawn’da bes
ayim gegmisti. Benim “Galapagos”um Barbuda’ydi. O zamanlar tropik
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Atlantik’teki en az bozulmug adalardan biriydi."® Adanin ismi Ispanyol-
ca bilenleri giilimsetebilir, ¢iinkii tam olarak “sakalh kadin” anlamina
geliyor. Belki de bu isim adanin kegi sakali gibi goriinen ve firtinalarin
olugturdugu plajlarina bir géndermedir. Christopher Colombus, Barbu-
da’yr hi¢ gérmedi, ¢iinkii ada ¢ok algak ve deniz kabardiginda hemen
gozden kayboluyor. Bu sekilde gozden kaybolabilmesi, onu bolgenin en
bityiik tehlikelerinden biri haline getiriyor. Diger denizciler de toprag
zayif ve iklimi kurak oldugundan genellikle Barbuda’yr gérmezden gel-
di. Adada hig bitki ortiisti olmadig1 anlamina gelmiyor bu tabii, ancak
mevcut bitkiler de melokaktiis gegitleri, Agave, manginel ve mangrov-
dan ibaretti. Adada tarim ¢ok kisitliyd: ve 0 zamanlar tek yerlesim yeri
olan Codrington’da sadece yiiz kigi yagiyordu. Bu insanlar gegimlerini
cevredeki resif ve gollerden topladiklar kerevit ve deniz kabuklariyla
saghyorlard:.

Fawn’dayken hayalim modern resif ve gollerin evrimsel ve cevresel
tarihlerinin, fosil kayitlar kullanilarak nasil agiga cikanlabilecegini
gormekti. Boyle bir ey yapilabilir miydi? O Agustos’ta ada cevresinde
hem yaya hem de at tizerinde yaptigimz kesifler bize Barbuda’nin ilkel
manzarasint olugturan doért ana ozelligi gosterdi: yiiksek araziler ve
ovalar, goller ve resifler (bkz. Gorsel 1).

IIki ve iclerinde en eski olan: Highlands diye bilinen, ormarun 30 metre
iizerinde aniden yiikselen uzak bir kiregtagi platosuydu. Adaya ilk ayak
bastigimda Codrington’dan bu gizemli platoya giden diizgiin bir yol yoktu
ve bitki ortiisti o kadar yogundu ki elinizde pala olmadan yiirtiyebilmek
imkansizdi. Burayi ilk kez gormek gergekten de Conan Doyle’un kayip
diinyasin kegfetmek igin ozel bir davetiye almak gibiydi.

Barbuda’nin bu yiiksek arazileri, adanin batis1 ve riizgaralti yoniine
yayilan tuz ve kiy1 golleriyle taglandiriimisti. Diizinelerce golden bazilari
aktif, bazilar1 antikti ve hepsi de birbirinden farkh bitki ve hayvan tiir-
lerine ev sahipligi yapiyordu. Codrington Lagiinii ach verilen en biiyiik
tuz golii 3 kilometre genigliginde ve 10 kilometre uzuntugundaydi. Agik
denize donemegli bir gelgit kanaliyla baglamyordu. Bu gélden kollara
aynilmg kiigiik golleri de kesfettik. Tiim bu kiigiik gollér birbirlerinden
pembe ve beyaz deniz kabuklanyla dolu bir plajla ayrihyordu ve cogun-
lukla hepsinin kendine has ozellikleri vardi. Sirtlarin birinde mangrov
ve firkateyn kuslar, digerinde de hindistancevizi agaglan ve kocaman
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Sakalls Kadin

GORSEL 1: Yagayan Bir Kayip Diinya. Yazarin Darwin'in Kayip Dunyas’'ni aragtirmaya
bagladig) Dogu Karayipler'deki tropik ada Barbuda’nin haritasi. Batida Karayip Denizi ve
doguda mercan kayaliklari (siyahla gélgelendirilmig) ile Atlantik Okyanusu.

sivrisinekler olurdu. Cogu zaman bu aday: haritalarken gordigumuz
tek aktivite Antigua’dan ihtiyacimiz olan haftalik erzaklar getiren yel-
kenlinin ana golde yiizuiguyda.

Barbuda’nin etrafinda g resif geridi vardir ve hepsi aday1 yillik tropik
firtinalardan ve onlarin yaratugi yikia dalgalardan korur. Bu g resif
seridi o zamanlar tropik Atlantik’in en buytkleriydi; kendilerini besleyen
dev okyanus sayesinde oldukga giiglillerdi. Oyle ki dalgalarin resiflere
vurugunu ve ¢ikardigi gok garultiisi benzeri sesi adanin her yerinde
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duyabilirdiniz. Her sabah resiflerin haritasini qikarmaya gittigimizde
insanin tiiylerini diken diken eden bir giirleme bizi kargilardi. Adamin
en biyiik resifi yaklagik 15 kilometre uzunlugundadir ve dogudaki
kayaliklarla dolu sahil seridine tutunarak devam eder. Adanin kuzey ve
giineyinde litks bir resif bahgesine déner ve bir bebegin banyosu gibi
ik ve berrak sularin iginde yiizer. Bu resifler aym zamanda karanlik
bir hasadi da iglerinde saklar: 200’e yakin gemi enkazi. Ancak gemi
pargalarini resiflerini inga etmekte kullanan algler ve mercanlar bu
durumdan hosnuttur.

Fawn’un klostrofobik ortamindan, denizde siki rutinlerle gegen
aylardan, protokollerden ve siirekli haglanmis lahanayla beslendikten
sonra, kiigitk bir tekneyle tropik adama dogru yol alirken geng Charles
Darwin’in yagadig: biiyiik sevinci paylasmamak elde degildi. Ancak geng
Darwin kendi ¢alist11 adalardaki kuglar ve kaplumbagalarin anoma-
lilerini #zay baglaminda arastirirken, ben kendi miitevazi yontemimle
-ki miitevaz1 olmak i¢in ¢ok¢a nedenim vardi~ zaman baglamindaki
anomalilere denk gelmeye ¢aligiyordum.

Bir Kum Tanesinde
1970’in son ¢eyreginde adadaki mikroplarin, bitkilerin ve hayvanlarin
dagilimim haritaya dokmiigtiik. Giiniimiiz genellikle giindogumunda
baglar, arkadaglarimizla tekneye atlayip lagiiniin farkl yerlerine agilir
ve bu cennetin kegfedilmemis kogelerinden érnekler toplardik.” Ikindiye
kadar teknelerde igimize devam ederdik ancak daha sonra alize riizgin
giiglendiginde, Codrington Lagiinii’niin giineydogusunda kalan iskeleye
dogru yol alirdik. Teknelerimizi sahile ¢ikardiktan sonra da aksamiistii
cayini demlemeye baglardik.

Ko6yde hemen goliin kiyisindaki terk edilmig Ginnery pamuk fabrika-
sina kurdugumuz bir laboratuvarimiz vardi. Sicak ve riizgarh bu ikindi
vakitleri pembe kum ve siislii deniz kabuklariyla dolu kavanozlarnimizi
eve gondermek icin paketlerdik. Aksam kasveti ¢oktiigiindeyse bir gemici
feneri bize derme ¢atma depoda yolumuzu bulacak kadar 151k saglarda.
Timbuck-One Bar’dan tagan Gladwin Nedd’in Steel grubunun sarkilar
esliginde lambamiza ucan giiveleri, bocekleri ve peygamberdevelerini
izlerdik. Eklembacaklilarin saldirilan kargisinda giin iginde de elbette
guvende degildik. Ginnery’de gérmeyi umdugumuzdan ¢ok daha fazla
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zehirli yaratik tetikte bekliyordu. Ornegin bir sabah yataktan giktiktan
sonra gortumu giymek i¢in biraz aceleci davrandim. Giymek iizere gor-
tumu elime almamla i¢inde rahat rahat dinlenen tiyli bir tarantulay
gormem bir oldu. Ondan sonra “Tara”y1 aylar boyunca bir kavanozda
tuttuk. Etrafimizda tarantulalar ve dev kirkayaklar gezinirken biz de
yavag yavag onlar1 dugtan ve en énemlisi klozet kapaklarinin altindan
uzak tutmamz gerektigini 6grendik.

Bu minik hayvanat bahgesinin i¢inde kiigiik bir mikroskop kurup
adadan topladigim canl ve fosil kabuklar incelemeye bagladim. Top-
layip tammladigimiz bitkiler, siingerler, mercanlar ve deniz kabuklar
haftalar, aylar gegtikge iyice birikiyordu. Eyliil’iin sonlarina dogru
Codrington Lagiini’niin zemininden diizinelerce farkli organizma
toplamigtik.2? Mikroskobumdan baktigimda kargima ¢ikan yagam
cesitliligi ve bollugu guzel bir siirpriz olmugtu. Mikroskobu yakin-
lagtirdik¢a  bu kiigiik kabuklarin gesitliligi sanki logaritmik olarak
artiyordu. Ornegin bir metrekarelik bir gél ya da resif, gorimiiste agag:
yukar1 bir diizinelik makroskobik yumusakea kabugu iceriyordu. Ancak
lens kabuklara bir milimetreye kadar yaklaguginda bolluk ve gesitlilik
inamlmaz 6lgiide artiyordu. Bir diger artis da lensimi milimetrenin onda
biri ayarina getirdigimde yaganiyordu, ¢ogu zarif bir giizellige sahipti
(bkz. Fotograf 2). Bir sey gittikce daha da netlesiyordu: Biyosferin
“fraktal” bir niteligi vard.

Her 6gleden sonra Ginnery’ye dondiigiimde. “bir kum tanesi igin-
deki bu kiigiik diinyay1” seyrederdim. Ilk olarak Goat Resifi’nden
alinan bir “cay kagig1” kadar kum ve ¢camurda kag tane tiir oldugunu
test etmem gerekiyordu. Deniz zemininden alinan ve ¢6lden alinmig
bir tutamdan farksiz gériinen bu ornekte neredeyse 10 bin canl ve
yizlerce delikli protozoa tiirii vardi. Bu sayilara diger kiigiik tiirler ve
neredeyse goriinmez olan mikroplar dahil edilmemisti bile. O zamanlar
béylesine bir siirprizi tahmin edemezdim ancak simdilerde dogada
dogrulugu kesin olarak bilinen bir gey var. Biyolojik olgeklendirme
kanunu: Dinyada bir siirii kiigiik canli ve onlara kiyasla sayica ¢ok
daha az biiyiik canli vardir. Eger yagam tarihini zamanda geriye gide-
rek inceleyeceksem, dinozorlar yerine kiigiik canlilar: izlemem daha
akillica olacakt.
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Goat Resifi'nde
Barbuda’nin resif seridinden doguya baktigimizda biiyiik Atlantik dalga-
larint ufukta dans ederken goriirsiiniiz. Bu dalgalar, tropik bolgenin bu
kisimlarini tazeleyen alize riizgarlarinin belirtileridir. Béyle durumlarda
mercan yapilari, gesitli boyut ve bigimlerdeki destek ve gikintilar halinde
sekillenir. Resiflerin bazi kisimlar giimigigina dogru budaklanirken, diger
kisumlar kendi yarattiklar kasvette gizlenir. Dolayisiyla resifin farkh
kisimlar kendilerine has bir biyotaya sahiptir; 151k seven algler ve mer-
canlarin 1s1kh tepelerde, golge seven siinger ve protozoalarin derinlerde
yagar. Bir sabah teknemize bu canh kayalardan birini getirdigimizde
tamamen deliklerle, gesitli yarik ve tiinellerle dolu oldugunu gériince
saskinligimu gizleyemedim. Bu girintiler oldukga dogalds; sari siingerler,
pembe deniz iiziimleri ve mor yilanyildizlan gibi omurgasizlara ev sa-
hipligi yapiyorlardi. Habitat ne kadar delikliyse iginde o kadar yagam
barindiniyor demekti. $u eski s6z dogruydu demek: Yasam, tutunacak
bir yer arayisidir.

Bu resif iskeletinin mimar1 Acropora isimli bir mercan, elk boynuzu
mercani. Hatta her elk boynuzu, genetik olarak tipatip ayni olan mer-
can polipleri tarafindan insa edilir. Koloni olugturan, yaglar yiiz yillan
bulabilen dogal klonlardir bunlar. Elk boynuzu resiflerinde dalmak
tehlikeli ve ac1 verici olabilir: Minik mercanlarin tipki bir denizanas:
gibi sokmas: deride kizarikliklara yol agabilecir ve kiregli kabuklar: da
insan derisini bigak gibi kesebilir. Elk boynuzu mercanlarimin birgok
geminin govdesini pargaladifini ve resifi denizcilerle besledigini unut-
mamakta fayda var.

Biyologlar Acropora gibi mercanlarin Knidlilerden ~bardak seklinde
ve gigek gibi merkezi simetriye sahip hayvanlar- oldugunu ¢oktan fark
etmislerdi. Tiim Knidlilerin basit ancak oldukga etkili bir hayatta kalma
seti vardir: Can yakan hiicrelere sahip dokunaglar ve hig de hijyenik go-
riilnmeyen ama gayet etkili olan aniissiiz bir bagirsak. Mercanlar atiklari-
n1 da sahip olduklar: tek agikliktan, yani agizlarindan atmak zorunda. Bu
yiizden yasam agacinda Knidliler ilkel hayvanlar olarak degerlendirilir.
Hatta knidlilerin altinda sadece siingerlerin oldugu disiiniiliir.2! Resif
inga eden mercanlarin bir bagka ilging ozellikleri de beslenme sekilleridir.
Her bir dokunag onlerinden gegen kiigitk hayvanlarn “zipkinlamak” igin
tasarlanmg igneleyici hiicrelere sahiptir. Mercanlar 6zellikle zooplank-
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tonlari, minik kabuklulan ve giindiiz derinlerde gizlenip geceleri ortaya
¢ikan larvalan yakalamakta baganhdir.

Resif kiyilar1 boyunca uzayan mercan poliplerinin i¢ katmanlari
sira sira dizilmig bitki goriiniimlii hiicreleriyle bir sera gibi goriinebilir.
Dogal hallerinde, bu bitki goriiniimli hiicreler ates kirmizisi renktedir
ve suyun iginde semazenler gibi donmelerini saglayan minik kamgi-
lar1 vardir. Bu yiizden isimleri “korkung kamgiltlar”, daha dogrusu
dinoflagellatlardir. Bu grup kendi hallerine birakildiginda tehlike arz:
eden “kirmizi akintilar1” olugturabilir. Bu durum hem kabuklularin
zehirlenmesine hem de baliklarin ve deniz kuglarinin toplu 6liimiine
neden olur.

Dinoflagellatlar mercanlann bedava giibreleme cazibesine dayana-
mazlar. Ancak daha sonra bu borglarini her giin araliksiz olarak yakala-
diklari giines 1181 aracihiyla olugturduklan besinlerle resifi besleyerek
oderler. Iki canl da bu simbiyozdan faydalanir, bu bir gercek.?? Ancak
iligkinin bir evlilik gibi mi yoksa kolelik gibi mi oldugunu séylemek giig.
Bana gore ikincisi daha dogru. Béylesi bir emek, besinlerin bir ortak-
yasardan digerine kademe kademe gegisine bagimh hale gelmis biitiin
mercan resifi ekolojisini destekliyor.

Elk boynuzu ¢atilarinin alt taraflarinda genelde mercan polipleri
yasamaz. Bu bog alanlar resiften yararlanmak isteyen diger canlilar icin
bir firsattir. Bu canhlardan bazilar sualt: yuvalarini mercan kayalikla-
rim delerek inga eder. Bazen bu delme isleminde fazla basarih olurlar
ve mercanlarin kirlhip sonunda mercan kumlarina doniigecekleri deniz
tabanina diigmesine sebep olurlar. Bazilariysa tam tersi bir etkiye sahiptir,
kattiklan kiregli katmanlarla resifin saglamlagmasini saglar. Mercans
algler bu anlamda resif yapisinin tamamimi zamana ve firtinalara kars1
korumalariyla bilinir.

Ancak bu resif saglamlagtinicilardan bir tanesi alg degildir: Homotre-
ma rubrum adi verilen yakut kirmizis, tekhiicreli delikli bir protoza. Bu
minik canavarin ayni zamanda hog bir beslenme sekli de vardir. Kirmizi
kabugundan jole kivamindaki sahte bacaklarini akintiya dogru uzatir ve
bacaklarina siinger dikenleri takilana kadar bekler. Bu dikenler, camdan
yapilmig minik igneler gibidir. Dolayisiyla Homotrema bunlar minik
oltalar gibi kullanip sahte ayaklarini sicak sulardaki besin pargaciklanm
yakalamak i¢in kullanabilir. Insanlarin ara¢ gere¢ yapim: konusunda ok
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iyt oldugu dogrudur, ancak bir protozoa bile elindeki alet takimindan
etkili bir gekilde faydalanabilir.

Homotrema gibi deliklilerin yagam agacinin kékiiniin de alunda
oldugu diisiniliir. Ciinkii tekhiicreli olmakla beraber hayvanlarda bu-
lunan organ veya doku tiirlerine de sahip degildirler. Hayvanlarla ortak
noktalar: diger canhlar yemek istegidir. Baska bir ifadeyle, bir seyler
yemeyi severler, 6zellikle de bakterileri. Canliligin en alt seviyesinde
goriilmelerine ragmen bu agig sayica inamlmaz gogalarak kapatirlar.
Kutuplardaki derin deniz biyokiitlesinin %90’mna varan kismmi olug-
tururlar ve okyanusun tiim katmanlarinda kaya olugturan mikroplar
olarak serpilirler. Bu yiizden Homotrema iinlii bir aile girketinin ortag:
gibidir. Bu minik canl o kadar bagarihdir ki yakut kirmizis: kabuklan
fildisi beyaz: resif kiytlarint kirmiz: birer miicevher gibi aydmlatir ve
sahilde bulduklarm satan insanlarm gegimine biiyiik katkida bulunur.

Emerald Lagiinii'nde
Tekneye geri doniip ¢ogu zaman boyu gegmeyen sularda Codrington
Lagiinii’ne ilerlerken deniz zemininde yasanan degisiklikleri gbzlemle-
mek hig de zor degil. Gelgit kanalina geldigimizde muhtemelen burada-
ki sular giin igindeki buharlagma yiiziinden ¢ok tuzlu hale geldiginden
resif inga eden mercanlarin deniz zemininden kaybolmaya bagladigimi
goriiyoruz. Genigleyen yagam alanindaysa bagka canh tiirleri yay:-
hyor: ince taneli gamurlu tortu, tosbaga ¢imeni ve bir gesit yesil alg
olan tiras firgasiyla kaph kilometre uzunlugunda banklar ve mangrov
ormanlarinimn kokleri.

Gelgit kanalina yakin yerlerde yagayan mangrovlarin su altinda kalan
kisimlan genellikle rengarenk siingerler tarafindan kolonize edilmistir.
Mavi, mor ve turuncu renkleri hangi mikrobik misafiri beslediklerinin
gostergesidir; siyanobakteri ad1 verilen mavi-yesil mikroorganizmalart
beslemektense Gzellikle hoglanirlar. Mangrov koklerindeki bazi siin-
gerler golf topuna benzerken bazilari vazoya, hatta kilise orglarinin
borularina benzer. Siinger gruplarinin, yani poriferalarin dogas, bitki
benzeri davramglar gosterdiklerinden uzun bir siire tartisma konusu
olmugtur. Ornegin, mercanlarin aksine siingerlerde agikhik veya sinir
sistemi yoktur. Bahklar tarafindan saldiriya ugradiklarinda irkilmezler.
Hiicre kolonisi olmanin bir adim 6tesinde olduklarindan, siingerler
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neredeyse her gekli alabilir ve herhangi bir yonde bityiiyebilir, ancak
bu pasif olduklar1 anlamina gelmez. 1900’lerin baginda yapilan unli
bir deneyde canh bir siinger bir ipek kadin ¢orabindan -muhtemelen
kadinin izniyle ve umarim ¢orabi giymedigi bir anda- gegirilmis ve
suziilerek pargalara aynlmis. Siinger hiicreleriyse istiflerini bozmadan
ipek corabin diger tarafinda “kendilerini yeniden birlestirmeyi” bagar-
muglar (bu deney evde bir solucan tizerinde ya da denizanasi lizerinde
gerceklestirilmemelidir, ¢iinkii nahog sonuglar doguracaktir). Bagka
bir ifadeyle, viicudumuzdaki hiicreler ya da bir denizanasinin hiicreleri
gibi davranmak yerine bir hiicre kolonisi gibi davranirlar. Hatta baz
stinger kolonilerinin hiicresel go¢ yontemiyle giinde birkag milimetre de
olsa sinsice ilerlediklerini gozlemledigim olmugtur. Ayrica yeni yerleri
kolonize etmek ya da istenmeyen komsgularn 6ldiirmek igin hiicresel
seritler de olugturabilirler. Bunu da tipki Nero’nun annesi gibi yavas
isleyen zehirlerle basarirlar. Canli siingerlerin belki de en ilging 6zelligi,
yuzeylerine rasgele dagilmig hava alip veren agikhiklarinda goriilecegi
lizere, viicut simetrisine hi¢ nem vermemeleridir. Siingerlerdeki simetri
eksikligi ilkel bir 6zellik olarak goriiliir. Yagam merdiveninde kendile-
rinden bir basamak yukarida olan denizanas: ve mercan gibi canlilarin
simetrileriyle keskin bir tezat olusturur.

Opyle olsa bile, siinger duvarinin kendine has bir giizelligi oldugu
da bir gercek, eger banyoda kullamyorsamz bu giizellik size de tamdik
gelebilir. Dikkatli incelendiginde yiizeyinin minik bir sirii delikle dolu
oldugu ve bu deliklerdeki binlerce kiiciik hiicrenin deniz suyunu ¢ektigi
goriilebilir. Bu hiicreler genellikle kamgilanni, futbol magindaki taraftarlar
gibi sallayarak tek yonli bir su akimi olugturur ve suyu igeri ¢eker. Ancak
suyun gectigi bu porlar o kadar kiigiiktiir ki bir bakteriden —boyutlari
bir milimetrenin binde biri civarindadir- daha fazlasim filereleyemezler.
Bu 6l¢iiden daha biiyiik parcalar porlar tikayacak ve 6liimciil sonuglar
doguracaktir. Biz omurgalilar 6ksiirebilir veya terleyebiliriz, ancak siin-
gerler boyle bir mekanizmaya sahip degildir. Boyle tehlikeli durumlarda
siingerlerin 6niinde iki secenek vardur. Tlki gayet basittir: karigik akinta
yerine diizgiin akint1 olan yerlere ve berrak sularin oldugu yere gitmek.
Giiniimiizdeki siingerlerin ¢cogunun derin denizlerde yagamasinin sebebi
budur. Ikincisiyse daha incelikli bir ¢6ziimdiir: karidesler ve yilanyildizlar:
gibi omurgasizlar tarafindan goniillii olarak sunulan temizlik hizmetlerin-
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den yararlanmak. Barbuda’daki resif ve gollerdeki siingerlerin bu sekilde
aginmaktan korundugu diisiiniiliiyor.

Incelememiz gereken bir organizma tiirii daha var. Bu organizmalar
canli yesil rengiyle kanal boyunca kiimeler olusturur ve mangrovlarla
kaph birikintilerde serpilir. Geligtigi her yerde deniz zemini kar beyaz
musir gevrekleriyle kapliymig gibi goriiniir. Gergekten de bu “musir gev-
regi” gibi goriinen kirecli materyal, hem gelistigi yerde hem de resifin
gesitli kesimlerinde bityiik yer kaplar. Bu yesil kiimeleri yiizeye ¢ikardi-
gimizdaysa kiigitk bir kaynanadili gibi gériindiiklerini fark edebiliriz.
Ancak bunlar, ne 6zellesmis doku ne de gigektir. Ashnda fotosentetik
pigment ve gekirdeklerin sinsitiyum adi verilen biiyiik bir hiicre icinde
kafalarina gore dolagtiklar: bir alg cesididir. Ilginctir ki Halimeda isimli
bu canli, bize ¢okhiicreli canlilarin nasil evrimlesmis olabilecegine dair
bir yol gosterir: sinsitiyumlarin bir daha boliinerek hiicrelere doniigmesi.
Ancak daha fazlas: da var. Golde gece karanliginda yapilacak bir dahs
Halimeda’nin renginin geceleri kemik beyazina déniistiigiinii gostere-
cektir. Bunun sebebi yesil fotosentetik pigmentlerin deniz yosununun
yiizeyinden kagip “musir gevreklerinin” kiregli kanallarina siginmasidir.
Bunu her gece degerli fotosentetik pigmentlerini deniz kestaneleri, deniz
salyangozlari ve gesitli baliklar gibi gece ortaya ¢ikan otlayicilardan ko-
rumak igin yapiyor olabilirler. Bu gece otlayicilari, 1skarmoz gibi giindiiz
vakti avcilar mangrovlarda uykuya daldiklaninda saklandiklari yerlerden
cikarlar. Bagka bir deyisle Halimeda’nin kiregli “musir gevrekleri”, bir
nevi otlayici-savar gorevi goriir. Belki de otgullarin ve aveilarin olmadign
daha eski bir diinyada, 6rnegin Darwin’in kayip diinyasinda bu musir
gevreklerine ihtiya¢ olmayabilirdi.

Cuffy Deresi‘'nden Yukan
Mangrov sazliklarindan sonra kisa bir siire yiizerek icerideki dinlendirici
ve diz boyundaki gollere, tuzlu sulara veya nehirlere ulasmak miimkiin.
Camurlu dere yataginda ¢iplak ayakla yiiriirken yumusak ¢amurun
parmak aralarimizdan gegisi ayaklarimizi gidiklayabiliz. Fawn’da pisiri-
len 1spanaktan yiikselen kokuya benzeyen siilfiirik bir aroma yiikselir
buradaki ¢amurdan. Bunun sebebi ¢amurun organik madde agisindan
zengin olmasidir. Cuffy Deresi’nin tuzlu sular: derinizdeki derin cizik-
lerin yerini de hemen belli eder. Ne mercanlar ne de deniz yosunlari bu
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basingta yagayabilir. Bu kiigiik nehirlerde yasayabilen hayvan sayisi
oldukg¢a kisithidir.

Bu nehirlerin zeminleri zayif ve birbirine ge¢mis pastel renkli ipeksi
iplikgikleriyle bir Fars kiliminin dokusunu andirir (bkz. Fotograf 2).
Ancak bu iplik¢ikler siimiigiimsii bir mukus tabakasiyla kaplidir. Bu
yapi en ucuz Fars kiliminde bile bulunmaz. Biyologlar bu kaygan kilime,
icindeki siyanobakteri ve ipliksi mikroorganizma yogunlugundan 6tiiri,
“mikrobik mat” ya da “biyofilm” adin1 vermisler. Bir yerbilimciyse boyle
bir kilime “stromatolit”, yani katmanl ya da tabakali tag der. Bunlarin
antik 6rnekleriyse lahanaya benzer ve bilinen en eski komiinitelerin
kalintilarini tagiyabilir. Ancak Barbuda’da yasayan bu “stromatolitler”
Batillaria gibi otlayan salyangozlar tarafindan tiiketilir. Bu giiglii yumu-
sakca kuru sezon gelene kadar beslenir ve sonrasinda agikligini kapatip
bir siire uykuya dalar.

Salyangoz kabuklari diger canlilar i¢in de hayat kurtarici 6neme
sahiptir. Bir santimetreden biraz uzun olan Batophora gibi algler, tutu-
nacak bagka bir sey olmadig i¢in bu kabuklara tutunur. Kargiliginda
da bu alglerin yiizey alani binlerce minik protozoaya ve Quinquelo-
culina —bes kiigitk odacikli canli- gibi sevimli isme sahip deliklilere ev
sahipligi yapar.

Bu siginaklar bile sicak ve tuzlu birikintilerde monoton mikrobik
matlara yol vermek zorunda kalir. Burada, eger varsa, su hemen matin
altina emilir. Bu lastigimsi yiizeye birakilacak bir ayak izi, yiizeyin
birka¢ santimetre altina inecek ve farkli renklerde katmanlari agiga
gikaracakur. Bu bolgesellesme, tuzlu birikintilerde mikrobik hayatin
derinlere dalarak hayatta kaldigim gosterir. Giiglii olan mikroorga-
nizmalar kendilerini yukarilarda tutarken, giigsiizler yavag yavag de-
rinlere inip katmanlagarak bir Karayip tatil koyiindeki insanlarinkine
kiyasla ¢ok daha kati bir hiyerarsi olugturur. Oscillatoria gibi giinege
tapan siyanobakteriler, her seyin merkezindedir ve parlamak isteyen
siiperstarlar gibi 18in vurdugu her yerde serpilir. Onlarin altindaysa
Thiocapsa isimli mor fotosentetik pigmentler tagiyan sulfiir bakterileri
yiiziinden pancar rengine dénmiis ince bir mikroorganizma tabakasi
vardir. Oksijene katlanamazlar.

“Katman keki”nin kalan kisimlariysa ¢op gibi goriiniir ve kokar.
Curiimiig yamurta kokusu, siilfiir indirgeyen bir bakteri olan Desulfo-
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vibrio’'nun emeklerinin bosa gittiginin gostergesi gibidir. Katmandaki
organik maddeden yavag yavag beslenirken zehirli bir atik olan hidrojen
siilfiir treten bu mikroorganizmalar, ayni zamanda bu atik sayesinde
istenmeyen rakipleri de kendilerinden uzak tutmay: basarirlar. Sulfiir
indirgeyen bakterilerse gece kuliibiindeki ayaktakimi gibidir, ne 1518a
ne de oksijene tahammiil edebilirler.

Matin yuzeyinde bir parmaklik derinlikte “oksijen cennetinden ok-
sijensiz cehenneme™ gegis yaptik. Bu degisiklikler biliminsanlarimn
prokaryot dedikleri “ilkel” mikroorganizmalar sayesinde gergeklesiyor.
Prokaryotlara ilkel denmesinin sebebi, kromozomlarinin bir cekirdek
iginde degil de hiicrenin iginde kafalarina gére dolagmasidir. Bunu yam
sira 6karyot hiicrelerde bulunan kullanigh gereglere de sahip degildirler.
Bu agidan okaryot hicrelere, hiicre diinyasinin Isvigre gakisi diyebiliriz.
Her tiirlii olay i¢in hazir durumdadirlar; fotosentez igin kloroplastlari,
enerji depolamak igin mitokondrileri ve hareket edebilmek i¢in mik-
roskopik uzantilari vardir. Prokaryotlarin higbirinde bu “gereclerden”
bulunmaz. Ancak bu agig1, dogru kosullar saglandiginda inanilmaz
hizli ¢ogalarak kapatirlar. Kogullar da ¢ogu zaman bir prokaryotun
cogalabilmesi i¢in uygundur zaten. Nadiren milimetrenin binde birin-
den biiyiik olan prokaryotlar, diilnyamin gergek hikimleridir. Her yere
ulasabilirler. Onlar olmasaydi hayatimiz ¢ok daha sikic1 olurdu. Muh-
temelen agliktan 6lmeden énce bogularak 6liirdiik, ama ikisi arasinda
kil pay1 fark olurdu.

Biiyiik Varlik Zinciri
Barmuda’da bir giin akintinin kiy1ya vurdugu deniz kabuklan ve enkaz
pargalanyla ugrasirken Bityitk Varlik Zinciri benzeri bir seyle karsilas-
tim. Kokan bakteri ve siyanobakterilerin olusturdugu mikrobik mat
zincirin temelini olusturuyordu. Tim bu canlilar ¢ekirdeksiz tekhiicre-
liler, yani prokaryotlardi. Bu matin iizerine hiicre organelleri ve gekir-
dege sahip tekhiicreli protozoalar temsil etmesi igin birkag tane yakut
kirmiziss Homotrema kabugu yerlestirdim. Zincirin bir ist halkasinda,
simetriden ve organlardan mahrum olan san siingerler vardi. Onlarin
tizerindeyse organlar1 olan ancak damarlan, bobrekleri ve beyinleri
olmayan knidlileri temsil etmesi i¢in birkag par¢a beyaz mercan. En iiste
de bulabildigim biiyiik hayvan gruplarindan 6rnekler koydum: derisidi-
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kenlilier icin bir deniz yildiz1, halkalilar i¢in bir solucan, yumusakgalar
icin pembe bir devkulag, eklembacaklilar i¢in bir yengeg ve son olarak
da bizim gubemiz olan omurgalilar: temsil etmesi i¢in bir deniz kugu.

Canlilarin bu feodal siralamasi —en azindan siingerlerden insanlara
kadar— binlerce yildir felsefeciler ve tip lizerine ¢aliganlar tarafindan ka-
bul gérmiistiir. Yunan filozof Aristoteles’in (MO 384-322) arketipleriyle
baglayan bu Bityitk Varlik Zinciri, 1700’1t yillarin sonuna dogru dogal
yasam lizerine diigiincenin merkezine oturmugtu. Ancak bu zincirin canh
organizmalardaki evrimi gosteren kisimlari canli canhi yakilma riskinin
oldugu Hiristiyan dénemlerinde pek dile getirilmemistir. 18. yiizyildaki
Aydinlanma Cagy’nin da etkisiyle kendisini giivende hisseden Charles
Darwin’in iinlii dedesi Erasmus Darwin, 1794’te yayimlacig eseri Zo-
onomia’da su diigiincelerini kaleme aldi:

Diinyanin varolusundan bu yana, belki de insan tiiriiniin tarihinin
baglangicindan milyonlarca yil 8nce tiim sicakkanh hayvanlarin tek
bir canl iplik¢ikten tiiredigini, yani yeni uzuvlar edinebilen, yeni
egilimler kazanan; irkiltiler, duygulanumlar, istemler ve iligkilerce
yonlendirilip bu gelisimleri nesilden nesile miras birakan hayvanhk
seviyesine tek bir nedenden &tiirt erigildigini hayal etmek ¢ok mu
ciiretkdr olurdu???

Eger 19. yiizyilin baginda Fransiz Baron Cuvier ya da Richard Owen’in
oniine —-mikroorganizmalardan kuslara kadar her seyi iceren— bir ziyafet
sofrasi kurulsa, meniideki tiim canlilarin, tariflerinde ara sira degisiklik
yapan bir gef —yaratici Tanri- tarafindan yapildigini diigiiniirlerdi.>* Eger
meniide ayni anda karides ve 1stakozu gérmiis olsalardi, onlari “kabuklu
arketipi”nin gesitleri olarak goriirlerdi. Ayni sey derisidikenliler, yamu-
sakcalar ve digerleri i¢in de gegerli olurdu. Bu canlilarin her biri ideal
bir viicut tipine —yani arketiplere— uydurulmusgtu ve aralarinda bir gegis
tiiriiniin olabilecegine dair tek bir goriig dahi yoktu.?

Ancak 1809’da o zamanlar daha sesini duyurmamus olan Paris Doga
Tarihi Miizesi’nin “Bocek, Kabuk ve Solucan Bekgisi” Jean Baptiste La-
marck cok daha radikal bir fikir iizerinde digiiniiyordu: Biyitk Varlik
Zinciri 6gle yemegi yenilen bir kantin gibiydi, insanlar farkh zamanlar-
da gelip onceden belirlenmig olan meniiden yiyorlardi.?¢ Bazi hayvan
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gruplari basit hucreler halinde yemege erkenden basladiklarindan en
son tabak olan maymun beynine (bize) ulagmuglardi. Ancak yemek cag-
ris1 her kugak icin biraz daha geg geliyordu ve miigterilerin cogu daha
sadece karides veya miirekkepbaligina kadar gelebilmisti. Bazilar1 daha
denizanalarin yerken digerleri pilava gegmigti bile. Bu bir evrimdi, ancak
bizim bildigimiz sekilde degil.

Ancak bu tarz bir yagam ve evrim dusiincesiyle ilgili bir problem
vardi. Richard Owen’in da belirtecegi gibi, balik ve insan gibi gelismis
hayvanlar yuamurtadan yetigkinlige kadar olan geligim siireclerinde diger
gelismemig hayvanlarin gectii tiim siireclerden ge¢miyorlardi.?” Ornegin,
higbir insan buyurken bir yumugakga evresinden gecmez. Onun yerine,
varsayilan bir meniiyle (embriyo) yemege baglayan hayvan tiirleri gelisip
olgunlagtik¢a daha da alakartlagryordu. Gelistikge gerceklesen standart
meniiden uzaklagsmaya dikkat ¢ceken Owen, aslinda Charles Darwin’in
1859°da bahsettigi Biyiik Yagam Agacr’nin agiklayici giiciinii vurgulu-
yordu.

Darwin’e gore bu dallanma bireylerin gen yapisindan, tiirlerin ve
hatta hayvan gruplarinin ayriligina kadar her seviyede goriilebiliyordu.
Ancak, bildigimiz uzere, Darwin’in problemi fosil kayitlarinda goriilen
biyiik hayvan gruplarinin bir anda ve tamamen gelismis bir sekilde
ortaya citkmalariydi.

Tiirlerin kokenini anlamaya ¢alisirken kendisini daha biyiik bir
bilmecenin icinde bulmustu: hayvan subelerinin kékeni. Darwin’e
gore hayvanlarin kayip atalarinin kendi atalarindan ayrilmalari ¢ok
uzun sirmis olmaliydi. Ayrica arkalarinda en azindan birkag tane
gecis tiri —kayip halka- fosili birakmig olmaliydilar. Ancak 1859°da
Kambriyen kayalarin altinda bu atalara ya da gegis tiirlerine ait bir
ize rastlanmamigti.

Molekiiler Bir Bilmece
Prokaryotlardan (siyanobakteriler gibi) okaryotlara (Homotrema ve
bizler gibi) ge¢isin yasamdaki éneminin biyiikliigii ancak Darwin’in
1859’da yayimlanan muazzam kitabindan sonra siirdiiriilen yiiz yillik
arastirmalar sonucunda anlagilabildi. Bununla beraber, sonraki yirmi
yilda DNA ve RNA dizilim tekniklerinin kesfedilmesini takip eden kok-
la bir degisiklik yasanacakti. Yagayan diinyanin molekiiler dizilimini
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yapmak, Biyitk Yagam Agaci’na dair bakig agimizda hikiyemiz icin
onemli iki degisiklige neden oldu. Ilk olarak, bize prokaryot hiicrele-
rin ¢ok daha gesitli oldugunu ve dogrudan sekil veya boyutlarindan
taninabileceklerini gosterdi. Ornegin, ormandan alinan bir ¢ay kasig
kadar toprakta 5 bin kadar farkl tiir olabilir. Bu tiirlerin hepsi iki ana
tiir halinde incelenebilir. Bunlarin ilki 6bakteriler ya da “gercek bak-
teriler”dir, tipki Cuffy Deresi’ndeki siyanobakteri matlar1 gibi. Ikinci
turse bagirsaklarimizda bulunan metan iireticilerin de dahil oldugu
arkebakterilerdir. Molekiiler arastirmalara gore 6bakterilerden ¢ok
arkebakterilere yakiniz. Eger dyleyse, kokii kokulu arkebakterilerden
evrimlesmis olmaliyiz.?8 [kinci 6nemli bulguysa siingerlerde baliklara
ve bize kadar gelen hayvan gruplarinin yasam agacin en tepesinde
toplanmig oldugudur.?’

Ote yandan, molekiiler dizilimin bize evrim hakkinda bilgi vereme-
digi bir ¢ok nokta da mevcuttur. Molekiiller bize ya tiikendikleri ya da
su ana kadar kesfedilmedikleri i¢in iizerinde ¢ahisamadigimiz canlilar
hakkinda hi¢bir sey sdyleyemiyor. Bana ve meslektaglarimin ¢oguna
gore, bu kayip diinyalari gorebilmek igin en iyi sansimiz fosil kayitlaridir.
Molekiiller bize evrimdeki degisim oranlarina dair bir sey de séyleyemi-
yor. Molekiiler agacin prensibi ¢ok basit: Genetik koddaki farkliliklar
zamanla birikir ve bu benzerliklerle farkliliklarin olgiilmesi “biiyiik ya-
sam agaci”n1 olusturmamizi saglar. Bu sekilde 6rneklenen canlilar ancak
dallarin uglarin: olugturabilir. Ancak aralarindaki benzerlikler, dallarin
arasinda golgede kalmug diger baglantilar hakkinda onlan gérmeden
yorum yapabilmemizi saglar.

Molekiiler saat fikri de molekiiler agaca baghdir. Bu fikir, iki canli-
mn kodlar1 arasindaki fark ne kadar biiyiikse ayn1 atadan aynildiklan
jeolojik zamanin da o kadar uzak oldugunu varsayar. Ayrica, mutas-
yonlarin gergeklestigi orandan emin olursak iki dalin birbirlerinden
ne zaman ayrildiklarin1 bulabilecegimizi de savunur. Molekiiler saat
ok iyi bir fikir ve bize yasam tarihinin gorece yakin dénemiyle ilgili
¢ok giizel bir kavrayis sunuyor. Ancak bu saatler, zaman cetvellerini
olugturabilmek i¢in tamamen fosillere baglidir. Biitiin bunlar hakkin-
da bir¢ok yanlig anlagilma oldugunu da atlamamak gerek. Bu saatler,
kendilerine verilen genetik kodlardaki gen degigimlerini kaya kalinti-
larindan toplanmuis bilinen fosillerle karsilastirarak bir veri olusturur.
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Bilinen en eski fosil 6rneklerinden “Darwin’in Kayip Diinyasi”na dogru
yvapilacak bir aragtirmaysa belirsizliklerle dolu bir karanlik ¢aga girer.
Molekiiler biyoloji igin pek iyi bir haber olmamakla beraber, varligin
uzun ya da kisa sire devam ettiren yahut biiyiik veya kiiciik niifuslu
canlilar arasindaki degisim oraninin ¢ok degisken olabilecegini artik
biliyoruz. Birazdan gérecegimiz iizere, jeoloji de Kambriyen patlamas:
oncesindeki niifuslarin hi¢ 6ngéremeyecegimiz bir sekilde degismis
oldugunu gosterdi bize.

Molekiiler saatlerin problemini anlayabilmek icin bir cinayet ma-
hallinde oldugunuzu hayal edin. Paleontolojik polisler demiryolunun
altinda bir ceset bulmus. Molekiiler saatgiden bugiiniin tren cizelgesini
kullanarak kurbanin dogum tarihini bulmasini talep ediyorlar. Oysa
sug, raylarm ingasindan ¢ok énce iglenmis. Higbir Ingiliz hikim béyle
bir kamits kabul etmez.3° Maalesef bu yiizden hayvanlarin kokenini be-
lirlemede molekiiler saatleri kanit olarak kabul edemiyoruz. Gegerli olan
sadece hayvan fosillerinin kendileridir. Kayalarda fosil olmadig siirece
bu saatler en fazla bir varsayim olarak degerlendirilebilir. Varsayimlar,
birazdan gérecegimiz iizere, agiklamaya galigtiklani seyden daha biiyiik
meselelere déniigebilir.

Yanhs Bir Soru
Bu da bizi yeni bir bilmeceyle karsi karsiya getiriyor. Barbuda’dakiler
gibi yasayan organizmalar, Darwin’in Kayip Diinyasi’nin anahtari ola-
bilir mi? Ornegin, yiizeyinde siyanobakcterilerin ve diplerinde pis kokulu
siilfat indirgeyicilerin oldugu Barbuda’daki mikrobik matlar: disiiniin.
Boyle ekosistemler, otlayan hayvanlar ve oksijensiz atmosferden énceki
zamanlardan bir seyler tagiyor olabilirler mi? Resif ve gollerde karsilag-
tigimiz siinger ve knidlilerin bizim gibi geligmig hayvanlarin atalarina
benzerliginden bahseden popiiler goriisit hatirlayn. Kambriyen 6ncesi
kayalarda onlari aramamiz gerekmez mi?

Ben yasayan canhlarin biiyiikk sorumuza cevap veremeyeceklerini
savunuyorum. Cunkii onlar yanlis sorunun cevabini veriyor: “En basit
hayvanlar ge¢miste nasil goriinityordu?” sorusunun yerine “En basit
hayvanlar giiniimiizde nasil goriiniiyor?” sorusunu cevaphyor. Orne-
gin, modern canlilar arasinda inanilmaz bir baglantilanma gériiyoruz.
Siilfat indirgeyen bakterilerin ihtiya¢ duydugu siilfati alabilmeleri icin
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“geligmis” bitkilerden gelen oksijene ihtiyaglar1 var. Bityitk Yagam
Agacr’'nda yukanlara tirmandikga birgok protozoanin mercan, solucan
ve deniz yosunu gibi gelismis canlilara bagiml oldugunu gériiyoruz.
Bir sonraki daldaysa siingerlerin daha “geligmig hayvanlar olan” yilan-
yildizlan tarafindan sunulan temizleme servisine ihtiyacim gorityoruz.
Beslendikleri mikroorganizmalarin Daha kompleks hayvanlar tara-
findan harekete gecirilmesine de ihtiyaglar var. Siingerler bu yiizden
solucanlarin, karideslerin ve yilanyildizlarinin bulunduklart ortamlara
uyum saglamuslardir. Aym noktaya erken okyanuslarin denizanalanyla
dolu oldugu fikrinde de dikkat edilmeli. Bu tiir hayvanlar giiniimiizde
knidosit adi verilen igneleyici hiicrelere ve sagirtici derecede karmasik
gozlere sahiptir. Ancak bunlar, daha ¢ok yagam agacinda daha “yu-
karilarda” olan hayvanlan yakalamak i¢inmig gibi duruyor. Solucan
ve karideslerin olmadig1 bir diinyada denizanalarimin bu hiicrelere
ihtiyaglari olur muydu? Bana kalirsa bu durum siipheli goriiniiyor.

Protozoa, siinger ve mercan gibi az geligmis canlilar, kiiflerden yu-
musakgalara ve bizlere kadar gelen gelismis canhilara uyum saglayan
diinyamizda biz gelismis canlilara daha da bagiml hale gelmis gibi
goriiniiyor. Kambriyen dénemden dnce basit canhlarin yagam modelleri
daha farkl sekillerde isliyor olabilirdi. Baron Cuvier’in Varlik Zinciri’'nde
her bir canlimin Tanri tarafindan yaratildig1 ve hepsine bir statii verildigi
digiiniililyordu. Bu tiirler kasitl olarak yok edilene kadar degismeden
yasamlarinu siirdiiriiyordu. Darwin’in Yagam Agaci’na geldigimizdeyse
modern biyosfer, milyonlarca yillik organik evrimden dogan biiyiik bir
agacimn dallarinin ucu olarak tamimlaniyor. Darwinci evrim bazi soylar-
da —ornegin omurgalilarda- fiziksel birgok degisime ihtiya¢ duyarken,
digerlerinde —mesela siyanobakterilerde- fiziksel degisimlere ¢ok daha
az ihtiya¢ duymustur. Basit canlilar atalarina kompleks canlilara oranla
daha ¢ok benzerken, hepsi de modern diinyanin kompleks ekolojisinde
kendilerine bir yer bulmay: bagarmistir.

Baska bir ifadeyle, modern diinyamiz ve onun biyolojisini ge¢misg
zamana tercime etmeyi bekleyemeyiz. Erken biyosferdeki yasam muh-
temelen bugiin gordiigiimiiz her seyden ¢ok daha farkliydi. Kambriyen
oncesi Diinya, belki de bambaska bir gezegen gibiydi. Iste Darwin’in
Kayip Diinyasi adim verdigim gizem bu. Coziimii igin gereken tiim
ipuglar1 da fosil kayitlarinda yatiyor.
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Zamandaki Anomaliler
1970 Ekim’inde esek sirtinda, elimde gekicle Barbuda’y: dolagtim. Kaz-
digimuz yerlerde beliren kayalarda gu sorunun cevabini ariyordum: Fosil
kaystlart ne kadar iyi durumda olabilir? Daha sonra ilging bir sey kes-
fettim: Barbuda’nin antik biyolojik topluluklari —mikrobik matlar ve
deniz yosunlari, mangrov ve resifler— modern hallerinden sadece onlarca
metre uzakhktaki kayalarda sakliydi. Hatta fosil ne kadar eskiyse deniz
seviyesinden de bir o kadar yukarida bulunuyordu.

Barbuda’y1 cevreleyen tepeler yakindan incelendiklerinde, 6lii orga-
nizmalarin fosillesmesine dair ilging bir 6riintii gdsteriyor. Fosillesme
ihtimali en yiiksek olanlar, kalsit isimli kirecli maddeden olusan kabuk-
lardi. Mikroskop altinda hepsi kalsitten olugan kalkerli algleri, kalkerli
sert kabuklari, istiridyeleri ve denizkestanelerinin kiicilk kemiklerini
gorebiliyordum. Son buzul ¢agina ait ve deniz seviyesinden 6 metre yiik-
sekteki —bazilar1 125 bin yaginda — kayalarda bulunan yumusakgalar ve
mercanlann aragonit kabuklari cogunlukla deliklerle doluydu. Daha eski
ve neredeyse 1 milyon yil geriye giden kayalardaysa bu kirilgan kabuklar
ya erimis ya da yerlerine bagka seyler gecmigti. Bu yiizden yaprak, kok,
tendon ve kas gibi yumugak dokularin bu katmanlarda gérilmemesi
sasirtict degildi. Yine de tarihlerini gorebilmek igin bazi kiigiik pencere-
ler yakalamiyor degildik. Ornegin deniz yosunu topluluklar fosillesmis
kabuklu biyotada hayaletimsi izler birakmugt1.3! Hatta nadiren de olsa
goliin zeminindeki torflu killerin icinden mangrov yapraklar ve deniz
yosunu kaokleri bile ¢ikabiliyordu. Diger bir ifadeyle, dogal “fosillesme
potansiyeli” spektrumu derisidikenlilerin iskeletleri ve delikliler icin
yaygmn bir durumken, hayvan dokulan ve cicekli bitkilerde nadiren
gerceklesiyordu. Charles Darwin 1859°da béyle bir durumu fark edip
sunu yazmustt: “Tamamen yumusak olan hicbir organizma korunamaz.”
Ancak, birazdan gorecegimiz iizere, bu tahmin hayvanlarin evriminden
onceki Diinya icin pek de dogru olmayacakt.

Tasin igindeki Sifre
O zaman Kambriyen Patlama ne kadar gercekti? Bu ve buna benzer
sorulan cevaplayabilmek i¢in 6ncelikle erken fosil kayitlarimin sifrelerini
¢ozmemiz gerekiyor. Bu 4 milyon yillik sifreyi kirdigimi séyleyenlerden
bazilari yanilirken digerleriyse Rosetta Tagi’mi ¢6zen Champollion gibi
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bagarili oldu. Garip fosillerin, Misir hiyeroglifleri gibi kayip dilletle g6z
korkutucu bir benzerligi vardir. ikisi de ilging isaretler ve oymalarla
bezeli gizemli geometrilere sahip ve ger¢ek anlamlarim bizden gizleme
konusunda basarihidir. Ikisi de yanls gevirilere maruz kalabilir; tipk:
1817’de romantik sair Percy Bysshe Shelly’nin Nil Nehri yakintarindaki
II. Ramses heykeli i¢in uydurdugu gibi:

Kaidede su sozler okunuyordu:

“Benim Adim Ozymandias, Krallarin Krah:
Gor yaptiklarimin heybetini ve titre!”
Bagka bir sey kalmamist: geriye

Bu muazzam harabeyi saran engin boslukta
Ciplak kumlar uzaniyordu goz alabildigine.

Shelly’nin gevirisi heyecan verici ve hakli olarak da gayet meshurdur.
Ancak Shelly bir Champollion degildi. Bu biiyiik heykelde onun soyledigi
kelimelerden bir tanesi dahi yoktu. Champollion 1822’de ¢calismaya
baslamadan 6nce yakinlardaki bir duvarda duran bu hiyeroglif kabart-
masinin sifresini ¢dzmek miimkiin degildi.

Kabartmanin iizerinde gercekte “User Maat Ra, Setep en Ra” yazi-
yordu. Ra, II. Ramses’in (MO 1293-1185) hiikiimdarlik ismiydi. “Ra’mn
Adaleti Giigliidiir, Ra’nin Sectigi” anlamina geliyordu. Ne “Ozymandias”
ne de “korkuyla titremek” hakkinda bir gey yaziyordu. Shelley’nin gevirisi
sairane, ancak yanligtt.

Fosil kayitlarim1 dogru okuyabilmek igin bir sifre ¢oziictiniin ve ca-
susun yaklagim ve tekniklerini benimsemek gerekir. Oncelikle 6riintiiyi
dikkatlice kaydedip desifre etmeliyiz. Sonrasinda bu ériintilleri yonteme
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gore yorumlayabiliriz. Ornegin, desifre edilmis hiyeroglifler bizden on-
ceki medeniyetlerin yagadig aglik, sel ve iggal gibi zorluklar anlamamizi
sagladi. Aymi1 zamanda kayip diinyalara géz atmamiza da yardima oldu.

Ancak drintiiden (fosil) yonteme (organizma ve biyolojisi) yapilan
geviriler, aym zamanda bir poker oyuncusunun yeteneklerine sahip ol-
may1 da gerektirir. Bir zamanlar Howard Carter’in yemek yedigi Luxor
Hotel’de ii¢ kasifle gizli hazinemiz olan erken fosil kayitlarina ulasabil-
mek i¢in kart oynadigimzi disgtiniin. Hayatta kalmak istiyorsak oyunu
kazanmamiz gerektigini biliyoruz. Ancak diger oyuncular duygularim
belli etmedikleri gibi bir de dilsizler. Daha da kétiisii, ne oynadigimizi
bilmiyoruz! Elinizde astan papaza kadar yedi kart oldugunu disiinin.
Asin degerli bir kart mi yoksa degersiz bir kart m1 oldugunu, magalann
kupalardan iistiin olup olmadigini ya da oyunda bir joker olup olma-
digim bilmiyoruz.

Oyunun adini ya da kurallarim 6grendigimiz anda her gey kolaylagir
ve oyunu kazanabiliriz. Ancak konu fosil kayitlar: olunca kurallarin ne
oldugu hi¢bir zaman soylenmez. Bu yiizden tipk: bir poker oyuncusu gibi
riskler alip kurallarin ne oldugunu ogrenmeye ¢aligmaliyiz. Boylelikle
oyunu adim adim 6grenip nasil kazanacagimizi anlayabiliriz. Gizli bir
mesaji degifre etmek agag1 yukar boyle bir seydir. Ancak sunu unutmayin:
Kigsifler bu yesil cuhali masada oturup yasam oyununu degifre etmeye
¢aligmaya baslayali sadece 400 yil oldu. Oysa 400 yil, iki ayaklan tze-
rinde durabilen maymunlar olarak gecirdigimiz 6 milyon yillik tarihin
yamunda bir hi¢ gibidir. Degifre oyununu kazanmanin ilk turlarda zor
olmasi igten bile degil. Gorecegimiz iizere, bu oyun dikkatli ve uzun siireli
orintil gozleminden, hipotez adimi verdigimiz ilham verici dnsezilere
dogru evrimlesmek zorunda kald:. Insanligin fosil kayitlarini desifre etme
gelisimi bu yiizden su ana kadar yavag ve deneme yamlmalarla, sorularla,
sezgiler ve sezgilere aykiriliklarla, siiphelerle doluydu. Ancak her zaman
giizel bir sorudan hoslanan bilim, essiz bir siiphe 6l¢gme sistemidir.






2*
SEYTANIN AYAK TIRNAGI
Antik Kaseler

BENI 1973 EYLULUNDE Darwin’in Kayip Diinyas’’min ikilemini ¢ozmeye
iten gey bir tas parcasiydi. 1970’lerin pop art resimleri gibi siyah beyaz
helezonlarla doluydu. Bu garip tag meslektasim Rolan Goldring tarafin-
dan Giiney Avustralya tagrasindaki Brachina Gorge’ta bir ¢iftlik kapisim
a¢mak i¢in arabasindan indiginde kesfedilmis. Bu olay gergeklestiginde
sene 1967’ydi.*? Bu tag ¢itlerden birine dayali halde bulmug ve hi¢ dii-
sinmeden sefertasina atug gibi Ingiltere’ye getirmis.

1973 sonlarina dogru, umut vadeden aragtirmaci jeoloji kariyerimi
birakip tiim yumurtalarim bir sepete koymus, yani o zamanlar antik
tortular1 konusunda en iyi yer olarak gériilen Reading Universitesi’nde
gecici ogretim gorevlisi olarak ¢alismaya baglamigtim. Artik ¢ozmek
icin bityiik bir probleme ihtiyacim vardi, Darwin’in Tiirlerin Kokeni’ nin
306. sayfasinda belirttigi ikilem kadar biiyiik bir geye: Darwin’in Kayip
Diinyast’yla ilgili bir seyler yapmak istiyordum.

Roland éniime iki garip goriiniimlii tag koydu. Ilki Ediyakara Te-
peleri’nden gelen, iizerinde diske benzer sekiller olan ve Prekambriyen
denizanasina ait oldugu diisiiniilen bir levhaydi. Digeriyse Brachina’dan
gelen bir tas parcasiydi. Martin Glaessner’in Avustralya’da Ediyakara
isaretlerinin sifresini ¢bzmekle —birazdan gérecegimiz iizere yanhshk-
la— iinlendigini bildigimden hemen tasin iizerine atladim ve onu odama
gotiirdiim. Bu ilging tag glinlerce evirip cevirerek gizli mesajinin gifresini
nasil ¢6zebilecegimi diigiindiim.

Ornegin icinde Archaeocyatha denilen ve “antik kise” anlamina
gelen albenili fosilleri gorebiliyordum. Arkeosiyatlar géze hitap eden
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yakigikh fosillerdir —kolonilerindeki yasam Italyan dondurmacilarin agiz
dalagina benziyor olsa gerek—, deniz zeminine koni seklinde kabuklar
birakirlar (bkz. Gorsel 2). Igine gomiilii olduklan sarap rengi camurdan
giktiklarindaysa arkeosiyatlarin kemik beyazi kabuklan siislii bir danteli
veya papatya baslarini andirabilir, 6zellikle de hayal giiciiniiz Avustralya
sarabi tarafindan renklendirildiyse.

Bu “antik kaselerin” ti¢ 6zelligi, uzun siire boyunca paleontologla-
rin odak noktasi olmugtur. Oncelikle, sebepsiz bir sekilde Kambriyen
kayalarin temeline yakin yerlerde ortaya cikiyorlardi. Baska bir ifa-
deyle arkeosiyatlar, tipk: trilobitler gibi, ~o zamanlar bilinen fosiller
arasinda— goze carpan ilk fosil kayitlar arasindaydilar. Daha sonra
yine sebepsiz bir gekilde sanslar tersine donmiig ve birkag milyon yil
sonra ortadan kaybolmuglardi. Ancak igin en giizel yani, kimsenin yillar
boyunca bunlarin ne tiir bir canli olduguna karar veremeyisiydi. Ben
bu alanda caligmaya bagladigimda konunun ileri gelenleri arkeosiyat-
larin tekhiicreli amipler ya da deniz yosunlariyla birlikte yasayan ilkel
canlilar olduklarint disgiiniiyorlardi. Bazilan kendi alemleri olan, ¢ok-
hiicreli hayvanlarin kalintilani olabilecegini diigiinmiistii. Bagkalariysa
gliniimiizdeki en “ilkel” hayvan olan siingerlerle akraba olabileceklerini
savunuyordu.

Barbuda’nin gollerinde gordiigiimiiz iizere, siingerler birbirlerine
baghliklar1 agisindan siradan ve simetriye 6nem vermeyen hiicre ko-
lonilerinden oluguyorlardi. Brachina’da bulunan arkeosiyat fosilleri de
tipki Barbuda’da yagayan siingerler gibi kii¢iitk porlara sahipti. Ancak
aninda goze carpan simetrileri, hem yagayan mercanlardan hem de
fosillerinden ¢ok daha farkhiydi. Gergekten de soylar: titkkenmis olan
bu arkeosiyatlar, Diinya’daki kisa hitkiimleri boyunca hastalikli bir
geometri takintisiyla nefes kesen bir kesinlik ve zarafette iskeletler
iretmiglerdi.

Belki biraz kiistahca ama kendimi hiyerogliflerin gizemini ¢6zmek
iizere olan Champollion gibi hissediyordum. Ancak Champollion Ro-
setta Tag’nin sadece kgt iizerindeki bir kopyasina sahipti. Benimse en
azindan bir tagim vardi ve bu secimimde ¢ok sansliydim. Tagim yaklasik
bir diizine parcaya ayirdigimda, fosil kayitlarinda sik rastlanmayan
iki sey ortaya ¢ikti: beraber biiyliyen arkeosiyatlar ve yer igin kapisan
arkeosiyatlar. Bu 520 milyon yillik canli toplulugunu par¢a parca birles-
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GORSEL 2: Tommotian karmasasi. Sibirya’nin en erken Kambriyen kayalarndan fosiller.
Yaklasik 530 milyon yasindalar ve yazar tarafindan ¢izildiler. Saat yéninde, kaktis benzeri
yapisiyla ve dogurdugu sorunlarla Chancelloria, disk seklindeki yapisiyla arkeosiyat stinger
Okulitchicyathus, konik arkeosiyat Kotuyicyathus, ve Tommotian donemini sonlandiran en
erken trilobit Fallotaspis. Bu fosiller genellikle 10 cm boyutundadir.
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tirdim ve deniz zemininde yasadiklan yer kavgasmi yeniden insa etmeye
¢alisim. Bu antik savaglarin sonucu hemen 6niimdeki tas parcasindaydi.
Bir antik kasenin deniz zeminine yerlesip kenarlarindan yukari dogru
biiyiidiigii gorilebiliyordu. Sonrasindaysa bagka bir antik kise geliyor
ve kendisini ilk kaseye yapistirip onun deforme olmasina ya da solup
gitmesine sebep oluyordu. Sonunda da istilaci bir 6nceki kasenin yasam
alamini ele gegiriyordu.

Kavga Kemikleri

Brachina’dan gelen antik kaseler birbirleriyle rekabet icinde olan orga-
nizmalar arasinda yasanan “kavga”nin fosillesmis ilk kanitlarimi goste-
riyordu. Zamanda bu kadar geriye gitmek ve hayvan davramsmn bu
¢igliginin zamamn bagindan beri devam ettigini gérmek tiiylerim diken
diken etmigti. Peki ama bu antik kaseler ne tiirden hayvanlardi? Daha
fazla sey Ogrenebilmek adina, Paris Botanik Bahgesi’ndeki iki uzmam
ziyaret etmeliydim: Frangoise ve Max Debrenne.

Bahgenin batisinda narin ve tropik bitki koleksiyonu igin dizilmig
dev yesil seralarla agaclar ve bitki, mineral ve fosil koleksiyonuna ev
sahipligi yapan Doga Tarihi Miizesi’nin ¢esmelerin ardinda butiin ihti-
samlanyla dikilmig ii¢ binas:... Fosil Salonuw’ysa bu binalardan sadece
biri. Tam adiysa “Le Galerie d’Anatomie comparée et Paléontologie™.?
Bu kirmiz:1 tapinak, cevresindeki bir diizine dogabilimci heykelinin tas-
lagmig bakiglar1 kargisinda tek bagina gururlu bir gekilde ayakta durur.
Salonun kendisi Viktoryen doneme ait bir tren garimi andirit. Ancak
bu tren istasyonu, agzina kadar iimitle bilet gisesine bakan beyazlatl-
mug iskeletlerle doludur. Burada dev gubuklu balinalardan minik ipek
maymunlarina kadar her tirli memeliyi bulabilirsiniz. Hepsi de etleri
acimasizca soyulmus bir halde 1890’larda kalmig ve unutulmus bir treni
yakalamak icin kosarken dondurulmus gibidir.

Ancak Fosil Salonu sadece duyulara karg yapilan bir taarruzdan
ibaret degildir. Eger nasil okuyacagimiz1 bilirsek, zihnimize ince ayar
cekebilme kabiliyetine de sahiptir. Bu bityitk binadaki kemik ve fosil-
ler Fransiz Aydinlanmasinin onciilerinden Louis Leclerc de Buffon,
Jean Baptise Lamarck ve Alcide d’Orbigny tarafindan diizenlenmigtir,
ancak bu kemiklerin arasindan zekisi sizan, George Cuvier’dir.?* Cu-
vier modern evrimsel diiginceye ickin 6nemli disiplinlerden biri olan
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kargilagtirmali anatominin 6nciilerindendi. Ulagabildigi her kadavray:
toplayip onlari par¢a parca analiz ederek, her bir memelinin hayatint
sadece iskeletinin gekil ve detaylarindan ortaya gikarabilecegini fark
etti. Unlii, ancak dogrulugu siipheli bir hikiyeye gére, bir giin bir 63-
rencisi kendisini korkutmak i¢in geytan kiligma girip —kegi boynuzlari
ve toynaklarla— odasina dalar ve “Profesér Cuvier, ben seytanim ve
seni yemeye geldim!” diye bagirir. Ancak Cuvier daha ¢ok saldirgani-
nin anatomisiyle ilgilenmis ve ona, “Senden korkmuyorum, mon ami,
¢iinkii senin hem boynuzlarin hem de ayrik toynaklarin var. Kat1 bir
vejetaryen olmalisin!” cevabinit vermigtir. En azindan hikiye béyle. Bi-
lim insanlarinin yarasalarin kus degil de memeli olduklarmi, balinalarin
balik degil de suda yagayan memeliler olduklarim anlamaya iten gey,
iste bu tiir bir mantikti. Bu kegiflerin her biri Lamarck ve sonrasinda
Charles Darwin’in evrimsel diisiince yontemlerinin yolunu agt1.

Frangoise Debrenne’e endigeli bir gekilde arkeosiyat fosillerimi goste-
rirken Cuvier’nin varhgm da hissedebiliyordum. Brachina’dan gelen bu
parcanin Francoise’min da ilgisini ¢ektigini gorebiliyordum. Kendisi de
fosillerin arkeosiyatlarin tipki canli siingerler ve “gelismig” hayvanlar gibi
agresif etkilegimler yasadigina ve Chicagolu paleontolog Jack Sepkoski gibi
bazi biliminsanlarnin diigiindiigiiniin aksine, deniz yosunu gibi davran-
madiklarina dair bir kamit oldugu konusunda benimle hemfikirdi. Ancak
hikiyemiz agisindan daha ¢arpici olan ikinci bir nokta ortaya gikiyordu.
Ogrencilerimden Jon Antcliffe’in de dedigi gibi, “Eger bir organizmanin
nasil bilyudigiinii anlamiyorsaniz onun hakkinda higbir sey anlamamigsi-
niz demektir.” Baron Cuvier biiyiik kemik salonu aracihgiyla bize, dogaya
ve arkeosiyatlar gibi gizemli organizmalarn iligkilerine dair sorularimizi,
onlarin biiyiime modellerine ve zarar gérdiikten sonra kendilerini nasil
onardiklarina bakarak cevaplayabilecegimizi séyliiyordu. Bir bagka ifa-
deyle, arkeosiyatlarin por ve kanallarin yam stra siinger benzeri onarim
dokularina da sahip olmalari, onlarin hayvan olduklarini ve hatta siinger
benzeri hayvanlar olduklarim gosteriyordu.

Kasifler Kuliibii
On yil sonra, Mayis 1983’teki bir ilkbahar aksaminda, diinyanin dért
bir yamindan gelen paleontologlar bir toplant: i¢in Bristol yakinlarin-
daki bir ¢iftlik evi olan “Burwalls™ta bir araya geldi. Bir haftaligina
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GORSEL 3: Zamanin gasterimi. Darwin'in Kayip Dunyas’nin diinya tarihinin yizde sek-
seninden fazlasint kapsadigini gdsteren jeolojik grafik. Darwin 1859’da Tirlerin Kokeni'ni
yaymladiginda, 500 mityon yil 6nceki ge¢ Kambriyen déneminde yasamis hayvan fosille-
riyle ilgili ok az sey biliniyordu. Son 50 yilda fosil kayitian 3 milyar yil kadar geriye gitmeyi
basard.. Bu kitap grafigin yanindaki 1'den 9'a kadar olan rakamlardan gorilebilecegi Uzere
1. ve 9. bolumleri arasinda bu hikéyeyi adim adim geriye tastyor.

kendi aralarinda Darwin’in Kayip Diinyas1 (bkz. Gorsel 3) konusunu
tartigmak i¢in toplanmiglardi. Burwalls’taki bu toplantinin gercekles-
tigi donem, ayn1 zamanda Soguk Savas’in zirve yapug yillardi. Bay
Andropov’un hastalikli bir sekilde yonettigi Sovyet ordusu 11.000
niikleer savas basligini batidaki hedeflerine yonlendirmisti. ABD’lilerse
cevaben 10.000 savas bagligint Sovyet ordusuna ¢evirmisti. Ertesi Giin
adinda niikleer savas konulu bir film sinirli gosterimdeydi ve herke-
sin sinirlerini ziplatiyordu. Daha da kotusii, Bagkan Ronald Reagan
“Koti Imparatorluk” temali konugmalar ve kendi “Yildiz Savaglari”
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girisimiyle yangina kériikle gidiyordu. Ingiltere Bagbakani Margaret
Thatcher’in sesi de tiz bir ostinato” gibi yankilaniyordu. Yine ve yeni-
den, 1983 Mayis’inda Dogu ve Batr’nin giigleri “topyekiin bir niikleer
savag”a dogru ilerliyor gibiydi. Bu gartlar altinda bizim paleoloji top-
lantimizin bir Soguk Savag cinayet romamndan firlamsg gibi goriinmesi
isten bile degildi.

Sivri ¢atis1 ve megeden yapilma salonlariyla “Sahne”, yani Burwalls,
Victoria doneminde “Wills Whiffs Sigaralar1’”mn kurucusu tarafindan
inga edilmigti, “oyuncular”sa eksantrik profesorler, hizmetliler, Ruslar,
Cinliler ve cevirmenlerden olugan tuhaf bir gruptu. Oyuncular, cinayet
romanlarindaki kurbanlar gibi hafta boyunca oradan oraya sinsice ko-
sugtururken goriilebilirdi. Once lambri kaplt odalarda, sonra ¢aliliklarin
arasinda; gimdi grup minazaralarinda, sonrasinda 6zel gruplar halinde
birbirleriyle degigik dillerde iletisime gegiyorlardi. Tek eksikleri bir de-
dektifti.

Hepsinin —daha dogrusu hepimizin— oniinde sorugturulacak bir
ceset vardi. Aslinda binlerce ceset vardi: Kambriyen déneme ait fosil
kayitlar1 oniimiizdeki tepsilerde acgikta duruyor, zihnimizin derinlik-
lerinde gizleniyor ya da yayimladigimiz eserlerde gozden uzak bir ge-
kilde saklaniyordu. Bu toplantinin amaci “Prekambriyen-Kambriyen
Sinir Problemi” de denilen Darwin’in Kayip Diinyast’nin ilk 6ykiisiinii
olugturmakti.’¢ Toplantidaki giiclii kigilikler diigiiniildiigiinde bu kolay
bir gorev degildi, ama toplantinin fikir babasi John Cowie bir déniim
noktasi yagayacagimizi umuyordu. Oniimiizde “Kambriyen” dénemdeki
yagamla “Prekambriyen” dénemdeki yagam arasindaki farklar konu-
sunda bir uzlagiya varmak igin bir firsat vardi. Bunun yani sira bir de
diinya iizerinde bu dramatik degigimin en iyi nerede incelenebilecegine
karar vermemiz gerekiyordu. Daha 6nce de bu sorunlart agikhiga ka-
vugturabilmek igin toplantilar diizenlenmigti. Bu toplantilardan biri de
1968°de Prag’da gerceklesmis, ancak Rus tanklarinin sehre girmesiyle
alelacele dagilmistr. Rus tanklari Prekambriyen-Kambriyen simirin: ele
gecirmek icin gelmemislerdi tabii ki, ama birazdan gorecegimiz iizere,
bu sinir Diinya tarihinin —yaklagik 4 milyar 560 milyon yil- en biyitk
boliinmesi oldugundan boyle diisinmemiz normaldi. Bu énceden de

* Bir muzikalin iginde surekli ayni perdeden tekrarlanan motif. -yhn
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biiyitk bir 6diildii, simdi de 6yle. Bu simir, tanidik Kambriyen diinyasim
uzun ve karanlik Prekambriyen donemden ayirir (bkz. Gérsel 3).

Darwin’in Tiirlerin Koken’ni yayimlamasini takip eden 100 yil bo-
yunca yapilan aragtirmalar sonucunda, biiyitk Prekambriyen “karanlik
¢a@1”nin trilobit denilen uzun siire 6nce soylan tilkenmis canhlann ortaya
¢tkisiyla sona erdigi diisiiniitityordu. Trilobitler Kambriyen donemdeki
kayalarda o kadar yaygindir ki Kambriyen dénemde yasanan iklim ve
deniz seviyesi degisiklikleri gibi olaylar hakkinda onlar sayesinde bir fikir
sahibi olabiliyoruz. Bu yiizden Kambriyen donem genellikle trilobitlerin
¢ag olarak kabul edilir. Erken trilobit evrimini gérebileceginiz en iyi
yerler Kanada’nin kuzeybati bolgesi ve Yukon bolgesindeki Mackenzie
Daglar’nin dik bayirlandir.

Jeolog Dr. Bill Fritz, Bristol amfisinde bu uzak yaban diyarindaki
kayalan haritalandirirken birka¢ on yilimi nasil zorlu kar firtinala-
riyla, boz ayilarla ve helikopter dramlariyla gegirdigini anlatti. Fritz,
Kuzey Amerika’daki Rocky Daglar’nin muazzam sirtlanindan Kalifor-
niya’daki White Inyo Daglar’nin Bristlecone ¢camlarina kadar uzanan
bolgedeki erken dénem tribolitlerinin evrimsel tarihinin izlenmesine
katki saglamigti. Bu tribolitlerin diinyasi tam olarak neye benziyordu?
Bunu daha iyi anlamak icin ilk Amerika triboliti olan Fallotaspis’e
yakindan bakalim.

ilk Savunma Kalkani

Fallotaspis bir ya da iki santimetrelik boyuyla diger trilobitlere oranla
daha kugiiktir?” Ancak goriiniig agsindan ¢ok daha géz aliadir (bkz.
Gorsel 2). Bir ucunda hilal geklinde one ¢ikan gozlere sahip yanim ay
seklinde bir kafa kalkani ve kafanin devaminda emekleyip yuva yapma-
larim saglayan ve boliimlere ayrilmis uzun, dikenli bir viicudu vardir. Ki-
milerine bir korku filmi sahnesi gibi gorinebilir. Nice delikanlinin boyle
fosillerden korktuklanm gérdiim: Eklembacaklilara dair korkularimiz
tarih Oncesine dayanir ve beynimize kazinmig durumdadir. Fallotaspis
isimli bu eklembacakl: fosilinin izi Amerika’dan Fas’in Atlas Daglar’na,
hatta Sibirya’nin bityiik nehirlerine kadar sirriilebilir. Bu merak uyandinca
bir durum, ¢iinkii elimizde Fallotaspis’in —-Mosy6 Fallot’un kalkam anla-
muna gelir- iyi bir ytiziici olduguna dair bir kanit yok. Ayni bélgelerde
Kambriyen derin deniz tortularina da rastlanmaz. Bu da bize giiniimiizde
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birbirlerinden bir hayli uzak olan Kuzey Amerika ve Fas’in, Kambriyen
dénemde birbirine cok daha yakin olduklarini gosterir. Hatta elde edilen
bulgular 0 zamanlar Atlantik Okyanusu diye bir sey olmadigimi soyler.

Trilobitler kendi zamanlar; igin oldukga basariliydi. Bunu Fallotaspis
gibi erken formlarda bile bulunan gérece geligmis gozlerine bor¢luydular.
Gergekten de trilobitler yasadiklar: diinyay: gorebilmis ilk canhilard.
Kafa kalkanlarinin ortasinda bulunan bu yari dairesel gozler sayesinde
1511 yakalayabiliyorlardi. Giiniimiize iyi bi¢cimde ulagtig1 takdirde hilal
seklindeki bu muhtesem gozler, giiniimiiz karasineklerininki gibi petek
seklinde lensler halinde goriilebilir. Hatta bu gozler deniz zemininde
parlamus bile olabilirler. Goriiniige gore gozlerini yemek bulmak igin
kullanmiyorlardi. Onun yerine gozleri digar1 ve yukar bakiyordu, belki
de Kambriyen okyanusunu yukaridan saldirabilecek yirticilara kars:
tanyorlardi.

Kafalarinin altinda bulunan kiiciik agizlarint gogislerine bagli ek-
lemler yardimiyla solucan ve tortuyla doldurabiliyorlardi. Fosil kayit-
larinda ¢ok rastlanmasa da bu uzuvlarin gévde boyunca sira sira dizil-
mis olduklan diisiiniiliiyor. Yukaridan saldiran yirticilara Fallotaspis’in
viicudunun alt kismu, her ne kadar yukaridan goriinmese de, leziz bir
lokma gibi gelmis olmaly, tipk: giiniimiizdeki karides ve yengeglerin alt
kisimlar: gibi. Buna benzer bir trilobit, deniz zemininde bir karides gibi
yumusak karmini gizleyip sarsilarak ve ters donmemeye gayret ederek
hareket ediyor olmaliydi.

34 bacakl leziz Fallotaspis, meniiniin ¢ok satani olmamak igin iki
onemli savunma mekanizmas: gelistirmisti. Ikisi de yenilikgi yontemler-
di. Ilk olarak iist kisminda istakoz kabuguna benzeyen kalsitli sert bir
kabuk gelistirdi. Bu da yumusak ve lezzetli karniyla beslenmek isteyen
yirticilarin onu gevirebilecek kadar giiclii olmalarini gerektiriyordu. Eger
kabugu bagarih olmazsa giiclii uzuvlariyla kendisini hizlica tortunun
icine gomiip solungag gibi énemli ve ynmugak organlarini korumak da
ikinci yontemiydi.

Bu iki zeka dolu strateji 525 milyon yil onceki Kambriyen fosil kayit-
larinda iz birakmugti. Sert kabuklar tabii ki kayalarda bulunan fosillerdi.
Fallotaspis’in ve akrabalarinin Rusophycus ad1 verilen yuvalari, bu can-
hlarin yasayip gezindigi yerlerdeki kumtaglarimn en alt katmanlarinda
cizikler halinde giiniimiize kadar gelmistir.
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Peki trilobitlerin gergekten de Prekambriyen karanlik ¢agindan ¢ikan
ilk hayvanlar olduklar: dogru mu? Ogrenmek igin Burwalls toplantisin-
daki amfiye geri dénelim.

Tommotian Karmasasi

1983’teki bu toplanti Soguk Savas manevralariyla iinlenecekti. Mos-
kova, Sibirya, Cin, Kuzey Amerika, Avustralya ve Avrupa’dan gelen
takimlar ilk siraya oturabilmek i¢in miicadele ediyordu. Kendileri hari¢
kimsenin gitmedigi uzak ve gidilmesi neredeyse imkansiz bolgeleri in-
celemeyi amaghyorlardi. Bu bélgelerin i¢inde az énce bulundugumuz
Kanada’nin Yukon bolgesi, Arktik Rusya’nin Beyazdeniz kiyisi, Cin’in
Yangtze gegitleri ve Newfoundland’in sisle kapli yarimadalari vard. Ko-
miinist delegeler iizerindeyse eve ddiille, yani Prekambriyen-Kambriyen
siniriyla donmeleri igin gizli bir baski vardi. Bu baskiysa ben dahil tiim
organizatorleri tetikte olmaya zorluyordu.

O ana dek Sovyetler Birligi’'nden gelen takimlar, Darwin’in Kayip
Diinyas1 ve Kambriyen patlamayla ilgili diisiincelerde baskin durum-
daydi. Bu da kismen Kambriyen ve Prekambriyen kayalarin Rusya’da
cok giizel korunmus olmasiyla iliskiliydi. Darwin bu duruma 1859°da,
“Rusya ve Kuzey Amerika’nin ugsuz bucaksiz bélgelerinden elde etti-
gimiz Siluryen (Kambriyen Siluryen arasi) tabakalar, bir olusumun ne
kadar eskiyse o kadar aginmug ve baskalagim gegirmis olacagi diisiincesine
istisna tegkil ediyor,” diyerek dikkat ¢ekmisti.?

Ilgingtir ki Rus kayalarinin iinii 1917°deki Bolsevik Devrimi’yle ina-
nitmaz 6lgtide artmistir. Bu bize sasirtici gelebilir, ancak 1960-1980 arast
jeolojik kesiflere verilen destekleri artiran 6nemli faktorlerden biri de
kapitalist ve komiinist sistemlerin mineral ve hidrokarbon kesifleri ko-
nusunda birbirleriyle yarigmasiydi. Ulkeler savasta acil kaynak iiretmek
zorunda kaldiklarindan Rusya ve Cin’deki yerbilimciler siklikla yiiksek
mevkilere getirildi. Sibirya’daki Novosibirsk gibi, &zellikle kuzeydo-
gudaki Arktik topraklan kegfetmeyi, gelistirmeyi ve kolonize etmeyi
amaglayan, yerbilimcilerle dolu gehirler kurulmugtu. Yerbilimciler yaz
aylarinda Sibirya’nin derinliklerine dalip haritalar ¢ikarirdi. Paleontolog-
larsa y1l boyunca laboratuvarlarina getirilen materyaller iizerinde galisip
Novosibirsk ya da Moskova’daki mikroskoplarinin altinda kesfettikleri
fosilleri isimlendirirdi.



SEYTANIN AYAK TIRNAGI | 49

Boylelikle Sovyet biliminsanlari tarafindan Prekambriyen-Kambri-
yen gegisinin dogasina dair ¢ok sayida gelisme kaydedilmisti. Bristol’de-
ki bulusmada kulaga hos gelen Rus aksaniyla Dr. Aleksey Rozanov bize
Sibirya’y1 kegfederek gegirdigi yillar1 anlatiyordu.® Rus paleontologlar
onemli bir kesfe daha imza atmiglards. Iginde bagka tiirlere ait iskelet
fosilleri olan ve Fallotaspis’ten daha dncesine denk gelen bir zaman
araligi bulmuglardi. 5§30 ila 525 milyon yil énceki dénemde hiakim
durumdaki “kiigitk kabuklu fosil”lere “Tommotian” adini1 veren de
onun takimiydi.

Tommotian dénemi kayalarinda hig trilobit bulunmadigini vurgula-
mak gerekir. Ya fosilleri giinimuze kadar ulagmamist1 ya da trilobitler
o donemde yagsamiyordu; ancak o zamana kadar bir¢ok hayvan grubu
Diinya tarih sahnesine girmisti, hatta bazilar1 giiniimiizde, 530 milyon y1l
sonra bile deniz kiyilarinda yasamay: siirdiirityordu. Tommotian “kiigiik
kabuklu fosilleri” genelde solucan, deniztarag, salyangoz ve siingerlerden
oluguyordu. Baska bir ifadeyle, Tommotian diinyas: Barbuda’nin modern
gollerinde tamdigimiz organizmalarla doluydu. Bu duruma yakindan
bakabilmek i¢in Sibirya’ya gitmeye karar verdim.

Labirentin i¢inde
1990 yazinda kendimi bir Rus ormaninin sinirlarinda, yanindaki Alman
kurdunun tasmasini tutan ve bana dur emri veren silahli bir askerin
kargisinda buldum. Kat1 bir ifadeyle bagini sallayan asker, arkamizdaki
bityiik demir kapiyi kilitledi ve beni Moskova Paleontoloji Enstitiisii’niin
(MPE) kasvetli binalarim sarmalayan ormanlik alanda dolastirmak igin
talimat aldigint belirtti.

Asker, kopek ve ben bizi yitkselen Moskova sabahinin sicagindan
koruyan firavun inciri agaclan ve kiillerin altinda yaklagik 1,5 kilometre
boyunca yiuiriidiik. Bizi Darwin’in Kayip Diinyasi’na gotiirebilecek ta-
niklar ve ipuclari aramak icin gelmigtim buraya. Rozanov ve arkadaslar
cevaplarin Sibirya nehirlerinin uzak kiyillarinda yatan kayalarda oldu-
gunu gostermisti bize, lakin oraya ulasabilmek i¢in 6nce ejderhalarla
bogusmak zorundaydim.

MPE’nin iinlii biiyiik dinozor salonuna girdik.* Bu magara benze-
ri oda aylardir ziyaretgilere kapaliydi. Bunun yam sira bir de isiklan
kapatilmg ve ihtigamli kemiklerin Gzerine beyaz ortiller Srtiilmiistia.
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Bu ortiilerin alindaysa Mogolistan’in Gobi Coli’nden ¢ikarilmig en
nitelikli dinozor iskeletleri yatiyordu. Birazdan 6grenecegim iizere, bu
beyaz 6rtiiler Moskova’nin gittikge kotiilesen ekonomisinin bir isaretiydi.
Biitgcede yapilan ciddi kisitlamalar MPE’yi salonlarim karanhga gémiip
devasa kemikleri é6rtiilerin altina saklamaya mecbur birakmigt1. Hatta
iddialara gore bazilarim para kargihiginda satmuglardi bile. Rusya icin
gercekten zor zamanlardi.

Ortiiler dinozor iskeletlerini ¢ok daha korkung gosteriyordu. Bun-
da i¢ avlunun etrafindaki tahta kapilarin dev mentegelerinin de payt
bityiktii. Bu mentegelerden biri dev bir elk geyigi boynuzuna, digeriyse
bir akrebin saldirmak iizere olan kiskaglarina benziyordu. Ancak bu
fantastik diigiinceler yerini, boyle bir zamanda Sibirya’ya gelmenin ne
kadar dogru olduguna dair siradan siiphelere birakiyordu. “Jurassic”
salonunu gectikten sonra, MPE’nin los odalar ve tozlu koridorlarindan
olugan labirentine ¢ikan iinlii merdivenleri tirmanmaya basladim. Ust
kattaki koridor dardi ve camdan yapilmig raflar zeminden tavana ka-
dar fosil ve kemiklerle doluydu. Bu raflarda diinyanin en eski —Gobi
dinozorlarindan ¢ok daha eski —fosillerinden bazilar1 duruyordu, nere-
deyse yarim milyon yil yaginda fosillerdi bunlar. Raflardaki etiketlerde
orneklerin Sibirya’daki koloniler ve esir kamplarindan toplandiklan
Kiril alfabesiyle yaziyordu. Prekambriyen déneme yayilan kayalardan
sokiilmiiglerdi.

Zihnim hizla ¢aligmay: siirdiirityordu. Acaba Rozanov, Darwin’in
Kayip Diinyast’nin yeniden kesfini saglayacak fosilleri gdrmeme izin
verir miydi? Soylentilere gore Rus kayalarinda ¢ok eski ve ilging hayvan
fosilleri bulunuyordu, ancak fosiller hem eski hem de ilging oldugunda
mubhafizlar onlari kapali kapilar ardinda tutmayi tercih ederdi. Bu
sagtlacak bir durum degil elbette. Eger hikdyeniz dogru anlatilirsa
beklenmedik bir soyu —6rnegin ilk balik fosilini- kesfederek kendinize
isim yapip saygmhk kazanabilirdiniz. Ancak Sibirya’da bu yilki ko-
sullarin ¢ok kotii oldugu ve yerbilimci gruplarinin Giardia —¢ok kotii
bir dizanteri ¢egidi- salgin1 nedeniyle bir deri bir kemik, perisan halde
Moskova’ya geri dondiikleri soyleniyordu. Ayrica o yil Sibirya’ya git-
mek isteyen tek yerbilimci ben degildim. Diinyanmin dért bir yanindan
gelen yerbilimciler bu nadir firsatin bir par¢asi olmak istiyordu. Bir de
petroliin de bitmek uzere oldugu soylentisi yayiliyordu. Bazilarimizin
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ipuglariyla dolu bu kayalar: goremeyecegi kesindi ve ben onlardan biri
olmamayi umuyordum,

Soguk Savag hdla devam ediyordu, bu yiizden hicbir sey agik secik
bir gekilde ilerlemiyordu. Kayalara ulagmaniz jeopolitik nedenlerden
dolay: da engellenebilirdi. Onceki yillarda Rozanov ve Moskova’da-
ki takimu, Sibirya’daki kesif ¢aligmalarinda ¢ok fazla zaman ve enerji
harcamiglardi. Aldan Nehri boyunca uzanan Tommotian evresindeki
hayvanlarin yayilimina dair sik bir argiiman da hazirlamiglardi. Ancak
Novosibirsk’teki ikinci bir grup farkli bir sey soyliiyordu. Dr. V. V. Mis-
sarzevhski ve meslektaglari daha kuzeyde (Anbar Nehri kiyilarinda) ve
daha giineyde de (Mogolistan’in diginda) kaya pargalari bulduklarim
iddia ediyorlardi. Bazilari, Nemakit-Daldynian adi verilen doneme ait
ve daha alt seviyelerde bulunan hayvan iskeletleri oldugunu savunu-
yorlardi. Bu ¢ok hassas bir konuydu, giinkii ikinci grup hem verilerinin
diizgiin sekilde duyulmadigini hem de Moskova tarafindan hiikiimsiiz
birakildiklarim diigiiniiyordu. Rozanov ise Nemakit-Daldynian’in Tom-
motian’dan bir farks olmadigini, sadece kayalarin farkh yerlerde farkh
sekillerde goriindiigunii séyhiyordu.

Hayvan yagamunin Kambriyen patlamasi bir anda olmug ve Tommoti-
an’in temelinde mi baglamugt1, yoksa milyonlarca yil once Nemakit-Dald-
ynian’in temelinde mi? Diinyamn gesitli yerlerinden gelen meslektaglarim-
la birlikte bu iki rakip hipotezi test edip bu sorunu ¢bzmemizi saglayacak
bir yéntem bulmaya calisiyorduk. Bu yéntem, kayalarin kendilerinin
karbon kimyasim 6lgmemizi ve karsilagtirmamizi gerektiriyordu. Ancak
bu ayni zamanda karmagik bir biirokrasi labirentinden de ge¢memizi
sart kihyordu. Cesitli gruplarin benimle igbirligi yapmalarina ihtiyacim
vardi. En 6nemlisi de Rozanov’un destegiydi. $ansima, Rozanov beni
bolca gay ve giiler yiizle kargilad.

Her sey cok iyi gidiyor derken, olabilecek en kotu sey oldu. Sibirya
vizemde 6nemli bir hata vardi. Giimriik idaresi, pasaportuma “Yakutsk”
damgas1 vurmas: gerekirken binlerce kilometre uzakliktaki “Irkutsk”
damgasini vurmustu. Darwin’in Kayip Diinyasi’m1 gorme hayallerim
suya diigmek iizereydi. Bir gey yapabilmek i¢in ¢ok gecti. Ben de orma-
nin iginden yiirityiip odama geri dondiim; terli, uykusuz ve duvardaki
sivrisinekleri 1slak havlumla kovaladigim bir gece gecirdim.
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Ulakhan-Sulugur

Aldan Nehri’nin kuzeyine dogru ilerleyen gemimizin sesini dalgalarin,
kirilan buzlardan ¢ikan pargalarin ve buz gibi riizgarin tasidigt dolu
tanelerinin sesi bastirtyordu. Amacimiz Ulakhan-Sulugur isimli kiigiik
bir sahile ulagmakti. Valizlerimize sikica sarilip buharlanmis camlardan
gorebildigimiz manzarayi seyrediyorduk. Kilometreler boyunca yalpala-
yarak kanalda yol almaya devam ettik. Aldan Nehri, Sibirya camliklar-
nin arasindan sonsuzluga uzaniyor gibiydi. Cimen yoktu. Cigek yoktu.
Sadece nehrin hemen kiyisina sikigmig agac siralari varda.

Moskova’dan buraya gelmemiz bir haftamizi almisti ve bu siirede
pervaneli bir ugak, bir helikopter ve bahsettigim tipte gemiler kullanmak
zorunda kalmustik. Ilk duragimiz Yakutsk isimli eski bir esir sehriydi.
Burada donmus topragin altindan ¢ikmaya galisan agag koklerinin es-
nettigi ve kirdig asfaltlari gordiik. Uzun kiglarda yasamin idame et-
tirilebilmesi igin gerekli is1y1 tagiyan dev borular beton yatakhaneleri
birbirine baghyordu. Ilk geceyi ormanda terk edilmis bir okulun icinde
gegirdik. Sonrasinda i¢inde yemekhanesi olan bir yatakhaneye aktarildik.
Yemekhanede servis edilen “ceset ve pilav”in yaninda 1950 Ingiltere’sin-
deki okul yemeklerim bile leziz sayilirdi. Birkag giin sonra da biiyiik ve
turuncu bir Aeroflot helikopteriyle batida kalan Aldan Nehri’ne dogru
saatler siirecek yolculugumuza basladik.

Helikopterin kapis: yoktu. Emniyet kemeri ve koltugu da yoktu. Sa-
dece ortadaki kapiya dogru egimli banklar vardi. Oxford Universitesi
Saglik ve Is Giwvenligi Komitesi boyle bir seye asla izin vermezdi. Ayrica
pilotun ayaklari kontrol panelinin iizerindeyken bir elinde votka sisesi
vardi. Daha 6nce hi¢ helikoptere binmemistim ve safca bu durumun
normal oldugunu diisiinmiigtiim, ancak bolca helikopter tecriibesi olan
Kanadali arkadagim Guy Narbonne biitiin yolculugu beti benzi atmig
sekilde tamamlamisti. Goriiniise gore bu normal degilmis.

Helikopter bizi kus ugmaz kervan gegmez bir yerde, isimsiz bir tas
yiginina birakmak igin inige gegmisti. Sirtimizda ¢antalarla helikopter-
den minnetle ayrildik. Sonrasinda pilot bize Rusca bir seyler soyledi.
Helikopterin bityiik siyah tekerleri yana dogru siiziilmeye basladi ve
yiizitkoyun yatan viicudumu iyice ¢akillara dogru itti. Daha énce hig
helikoptere binmemistim ve yine bu durumun normal oldugunu diigiin-
miistum. Goruniise gore bu da normal degilmis. Pilot bize “Egilin!” diye
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bagirmigti. Uzaklagan bir helikopterin sesi modern kisiflerin duyabi-
lecegi en korkung seslerden biridir. Tek teselli, birka¢ hafta sonra aym
sesin kendisine yaklagtigin1 duyacak olmaktir. Bir siire Sibirya’daki bir
derenin ortasindaki kiigiik bir adada mahsur kaldigimiz gercegini kabul
etmeye ¢alistik. Sonrasindaysa bizi nehrin ilerisindeki kamp alanina
gotiirmek tizere gelen firkateyni fark ettik. Su ana kadar sadece “kopek
mamasi1” ve votkayla beslendigimiz, sarsintili bir seyahat gegirdigimiz
ve uyuyamadigimizdan iyice susuz kalmigtik. Eski esir kampi, bos okul,
orman demeden nereyi bulursak orada uyumugtuk. Midemize kramp-
lar giriyordu. Islanmistik ve @igiiyorduk. Sularin Arktik Okyanusu’na
dokiildaigii yerden binlerce kilometre yukaridaydik, biiyiik ihtimalle
giineydeki en yakin medeniyete de bir o kadar uzaktik. Sadece birkag
hafta 6nce Oxford’da odamin rahathiginin tadini gikariyor, Country Life
dergimi okuyup gerimi yudumluyordum. Ertesi sabah uzun zamandir
hayalini kurdugum Aldan gezisine katilip katilamayacagim hali ke-
sinlesmemigti. Yaklagik altmig yerbilimciden sadece bir elin parmag:
kadarina izin verilecekti.

Diinyanin farkli yerlerinden gelen, i¢lerinde Rus Aleksey Rozanov,
Cinli Xinh Yusheng, Isvegli Gonzalo Vidal ve Kanadali Guy Narbon-
ne’un da bulundugu bir diizine yerbilimci olarak kursun renkli gokyii-
ziiniin altindaki firkateynde yola ¢ikmigtik. Sikintilarimiz sona ermis,
Oniinden gectigimiz beyaz mermer katmanlarindan olugan dev tepeleri
izliyorduk. Bu tepeler bazen Arktik bir beyazlikla parlarken bazen de
boz bir kasvete biiriiniiyordu. Bazilar1 50 metreye kadar yiikselen bu
tepelerin her biri caglar boyu siiren menderesli akimlar ve erozyonla
titkenmis dev duvarlara benziyordu. Calismaya geldigimiz tepeler bun-
lardi, ancak rasgele bir tepe igimize yaramazdi. Egitimli gozlerimizle
kaya tabanlarinin hafifce kuzeye dogru battiklarini gérmiistiik. Bu da
bu tepelerin icindeki daha genc ve zemine yakin antik tortularin tipki
siiriikleyici bir hikdye gibi gézlerimizin 6niine serildigi anlamina geli-
yordu. Gegctigimiz ii¢ saat icerisinde nehrin kiyisindaki yarim diizine
tepenin oniinden ge¢mistik, ancak sonrasinda gozlerimiz dniimiizde
beliren ve digerlerinden net bir gekilde farkli olan bir tepe grubuna
takildi. Aldan Nehri’nin bati seridinde duran bu kayalik, digerlerinden
merak uyandiric1 bir gekilde farkli goriinityordu. Alt kisimlar1 beyaz
mermer olan tabanlarin iistit hayret verici kirmizilikta kirectaslanyla
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kaplanmyordu. Kalbim kiit kiit ediyordu! Sonunda efsanevi tepemize,
hedefimize, Ulakhan-Sulugur’a ulagmigtik.

Sahile indigimizde i¢cimde yeri 6pme arzusu uyanmgti. Tesadiife ba-
kin ki dizanteri yiiziinden de olsa bunu yapmak zorunda kalacaktim.
Dalgalar halinde gelen mide bulantilar ve kusmalar beni oldukga zay:f
disgiirmiigtii.*! Arkaplandaysa Kaptan gergin bir sekilde miirettebatiyla
mazot stoku konusunda tartigiyordu; ne de olsa y1l 1990°d1, yani perest-
royka ve Berlin Duvari’nin yikildig y1l. Rehberimiz Aleksey Rozanov’un
da dedigi gibi, “Giiniimiiz Rusya’sinda her gey miimkiin ve her sey im-
kansizdi.” Iste o zaman Sibirya ormanlarimn sessizligi kulaklarimiz:
yirtti. Gemimizin govdesine ¢arpan dalgalarin ¢ikardigs ses ve tepenin
zirvesindeki agaglardan gelen soguk riizgirin sesi disinda hicbir sey
duymuyorduk. Kug sesleri yoktu. Cekirgeler yoktu. Sadece huzursuz
eden, diisiindiiriicii bir sessizlik.

Kisa bir moladan sonra biiyiik tepenin dibindeki kayalara tirman-
maya ¢ahsiyor, ¢ekig ve iskarpelalarimizi sanki hayatimiz buna baghy-
musgasina savuruyorduk. Bir agidan da dyleydi, profesyonel hayatlar-
muz buna baghydi. Kirk yillik kariyerimdeki kisa ve hiiziinlii bir uyum
amyd. Sadece aylar once iri ve genellikle negeli bir Isvegli yerbilimci
olan Gonzalo Vidal’le yagadigimiz sert ve tatsiz bir tartismadan sonra
toparlanmaya ¢aligiyordum. Ancak burada, fosillerin Mekke’sinde
biitiin anlagmazliklarimiz ortadan kaybolmusg ve kayanin yiizeyinde
emeklerimizi paylagiyorduk. Sadece bir dakikalik kazi ¢aligmasi, ye-
silimsi gri renkte ve fosil dolu kayalar ortaya ¢tkarmusti. Bu fosillerin
i¢inde de kolsu-ayakhlar, hyolithalar ve ilk arkeosiyatlar vardi. Bir anda
fosil cennetine diigen fosil avcilan oluvermigtik. Bu “kiigiik kabuklu
fosiller”, diinyanin herhangi bir yerinde hayvanlarin varhgini ispat
eden en erken kanitlardi. Bir 6nceki giin akintinin ters yoniinde altta
yatan eski mermerleri kazip durmug, ancak bir sonug¢ alamamiguk,
ancak bu yeni kaya tabakasinda her sey degismis gibi gériiniiyordu.
Tam anlamiyla milyarlarca yil gizemini korumus fosil kayitlari kendi
perestroykalarini yagiyordu: yagam tarihinin en biiyiik devrimlerinden
biri olan “Kambriyen patlama”. Kambriyen patlamanin hi¢ de normal
bir sey olmadigim tekrar vurgulamak istiyorum. Kesinlikle tuhaf bir
durumdu. Belki de gezegenimizin tarihi boyunca bagina gelen en tuhaf
seydi.
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Seytanin Tirnagi
Ulakhan-Sulugur tepelerinde ¢ok net bir gekilde goriilen Prekambriyen
donemden Kambriyen déneme gegis, Diinya tarihinin en biiyiik sinirla-
rindan biriydi. Insan ve diger maymunlar ayiran simrdan ¢ok daha bis-
yuktii ve neredeyse yagamla yagam oncesini ayiran simr kadar mithimdi.
Oneminden ne kadar bahsedilse abart1 sayilmazdi. Ulakhan-Sulugur’daki
kayalardan cikan fosiller arasinda Kambriyen patlamay1 Aldanotreta
isimh kugiik fosil kadar iyi aciklayabilen bagka bir fosil yoktu.

Deniz zemininde yanlighkla fosillesmis bir ayak tirnag gibi goriinii-
yordu. Goze pek hos gelmiyordu, adeta Seytanin ayak tirnag gibiydi.
Ancak bu fosillesmis ayak tirnaginin soyu giiniimiiz diinyasinda da
deniz zemininde yasayip kendi isine bakiyor. Ulakhan-Sulugur, onlarin
buyiik yasam sahnesine giriglerini gosteriyor. Daha da ilginci, ¢ogu
neredeyse 530 yildir hi¢ degismemis! Geldiler, gordiiler ve kireclendiler.
Oyle goriniyor ki biz Diinya’dan silindigimizde bile burada olmaya
devam edecekler. Bu sevimli “ayak tirnag canavarlan”nin isimleri kol-
su-ayaklilar.

Kolsu-ayakllar ilk bakista heyecan uyandiran organizmalar gibi
durmuyor. Hatta ikinci bakistan sonra da hayal kirikhigina ugrata-
bilirler. Onceden ders esnasinda 6grencilerime canli bir kolsu-ayakli-
nin renkli slaydini gosterir ve onlan video izlediklerine inandirirdim.
Ogrencilerim ilk birkag dakika mest olmus bir sekilde ekrani takip
eder ve hicbir sey olmadigim goriince kipirdanmaya baglardi. Belki
de dusuncesiz bir davrans sergiliyordum. Ancak “kolsu-ayaklinin ha-
yaundan bir giin” anlatan bu kesit, ilging bir gercegi gosteriyordu:
Hayatlarinda pek de bir gsey yasanmiyordu. Kolsu-ayakhlarin genel
tarihi de agsag yukar boyledir. Pek bir sey yasanmaz. Bu da paradoksal
da olsa onlann biiyiik bagarisini gosterir. Sadece “sampiyonlar” listenin
bir yerinde sonsuza kadar kalabilirler. Kolsu-ayaklilar evrimin Cliff
Richardlan gibiydiler.*

Neden kiigitk Aldanotreta bu denli iinliiydii? Bunun iki ilging sebebi
vardur. Tiki, ayak tirnagina benzeyen sert bir dis kabugunun olmasidir.
Bu kabuk, kolsu-ayakhnin beslenebilecegi bir alani gevreler. Bir kolsu-a-
yakliy1 kabugu olmadan digiinmek neredeyse imkinsizdir. Cadillacs
olmayan bir pop yildiz1 gibi ige gitmesini saglayan asli aragtan mahrum
kalirdi. Bu ilging, ciinkii Aldanotreta kabuk gelistiren ilk organizma-
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lardandi ve biiyiik ihtimalle de kabuk geligtiren ilk kolsu-ayakliydi.
Kambriyen patlamas: her seyden 6nce kabuk ve bagka tiir iskeletlerin
geligimi meselesiydi.

Aldanotreta’nin tniiniin ikinci sebebiyse giiniimiizde yagayan hay-
van gruplarindan birine baglayabilecegimiz fosillerin en yaglilarindan
oluguydu.® Yagayan en yakin akrabasiysa kiicitk oval bir kabuk olan
ve Japonya kiyilarinda goriilebilen Lingula’dir. Birazdan gorecegimiz
gibi, Lingula ve Aldanotreta’dan daha yagli bolca fosil kaydina sahibiz,
ancak bunlari yagayan bir hayvan grubuna baglayabilmek pek kolay
degil. Bagka bir ifadeyle, giniimiiz modern diinyast ilk kez Ulakhan-Su-
lugur tepelerindeki Tommotian’da sahneye gikt1. Oniindeki 530 milyon
yillik hayat da onlarin minik inig ve gikiglarina sahit olacakti, ancak bu
buytik zaman araliginda ayni hayvan gruplarn bizimle kalmaya devam
etti. “Bizimle” derken, “omurgalilar subesi”ne dahil olan baliklardan
bize kadar tiim omurgali hayvanlan kastediyorum.

Okulitch Kasesi
“Seytan tirnag” ile aym seviyede uzanan kirmizi kiregtaglarinda kaya-
liklara gomiilii halde ¢ok sayida tuhaf form vardi. Daha iyi érnekler
bulabilmek i¢in Dvortsi’nin bilyiik tepelerinin etegindeki kampimiza
donmemiz gerekiyordu. Bu fosillerden bazilari Kambriyen dénemde
baslayan yagam cilginligindan geriye kalan ezilmis sarap bardaklarina
benziyordu. Hatta kayalarin kendileri bile kirmizi sarap rengindeydi.
Daha yakindan bakabilmek igin tepeleri tirmandik¢a bu kadehlerin eski
arkadaglarimiz arkeosiyatlarin kalintilar: olduklarini gorebiliyordum.
Ancak burada, bazilar: Fallotaspis gibi ilk trilobitlerden bile 5 milyon
yil daha yashi olan kayalarda bu siingerimsi fosiller bolca bulunuyordu.
Arkeosiyatlar Sibirya’daki Tommotian’in en alt katmanlarinda, hatta
neredeyse tam olarak kayalarin beyaz mermerlerden kirmizi kiregtas-
lanna déndiigii yerlerde baghyordu. Bu Tommotian formlarin da, adins
iinlii bir Rus paleontologdan alan Okulitchicyathus gibi, basit porlar
barindiran basit kabuklari vardi. Kayalan biraz daha eseleyince baska
bir dikkat ¢ekici nokta ortaya ¢ikti. Buradaki antik ekoloji, modern
Barbuda’da gordiigiimiize benziyor olmaliydi. Ornegin, modern Cod-
rington Lagiinii, iizerinde siinger ve yumusakgalarin barindigi ve deniz
yosunu ve algler tarafindan kolonize edilip dengelenen camurlu kiyilara
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sahipti. Neredeyse ayni sey burada, Dvortsi’deki kayalarda da goriilebi-
liyordu. Arkeosiyat iskeletleri yerbilimcilerin “bioherm” dedigi 2 metre
yiiksekliginde ve 3 metre genigligindeki camur yiginlarinin iginde top-
lanmig durumdalar. Bagka bir ifadeyle, Tommotian deniz zemini, tipki
Codrington Lagiinii gibiydi: zemini birgok kabuk ve alg kalintilariyla
kapli kirecli, camurlu ve s1§ sular.

Ancak bizi bekleyen bagka bir siirpriz daha vardi: Tommotian siin-
gerli camur yigininin altinda kalan ve Yudomo mermerlerinden olugan
bu kayalar, tipki modern Cuffy Deresi’nin sulari gibi mikroorganizma
agisindan zengin katmanlar igeriyor, ancak ¢ok az hayvan kabugu ba-
rindiniyordu. Biraz ugrasla buradaki cevresel hikiyeyi yeniden olus-
turmak miimkiindii. Altta kalan kayalar Cuffy Deresi’nin si1g ve tuzlu
birikintilerini ve mikrobik matlarim andiriyordu. Daha yukanda kalan
sarap kirmuzisi kayalarsa tipki modern Goat Resifi gibi iclerinde alg
yignlar1 olan derin lagiin ve kérfezleri andiriyordu. Eger bu dogruysa,
Tommotian’in baglangicinda denizin, kiy: golleri ve karalarin iizerinden
ilerledigi 6ne surilebilirdi.

Ornegin, mikrobik matlarla dolu olan ve ¢ok az hayvan kalintisi ice-
ren bu tuzlu sularin zorlu ortami ~Yudoma mermerleri—, daha yukarida
yerini normal deniz kogullarina ve Tommotian dénemin kiregtaglarinda
bulunan bol miktardaki hayvan fosilline birakiyordu.

Bu cevresel yeniden yapilandirma dogru muydu? Eger 6yleyse bu
bizi daha da giiclii bir tahmine yonlendiriyordu: Tommotian dénemin-
den daha eski hayvan iskeletleri, kogullarin sert olmadig diger antik
habitatlarda da ortaya ¢ikabilirdi. Eger tam tersine, patlama neredeyse
bir anda gergeklestiyse ortalikta daha eski kalintilara dair higbir kanit
olmamaliydi. Bu Sibirya tepelerinde bunu test edebilecegimiz baska bir
yer var miydi?

Tuhaf Bir Fosil

Gonzalo Vidal, Guy Narbonne ve ben, Dvortsi tepelerinden birinde

Tommotian 6ncesine ait fosillerin goriilebilecegi diisiiniilen bir yerin

varligim 6grendik. Soylememe gerek yok, erigilmesi neredeyse imkansiz
bir yerdeydi.

Bu yiizden ertesi giin kahvaltidan sonra daha alttaki, dolayisiyla Tom-

motian’dan daha eski kayalarda uzanan fosillerden birkag tane edinmek
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umuduyla muazzam yamaglara yoneldik. Dik tepelerin iist kisimlari sik
¢am agaclariyla kaphyd: ve tepeye ulagtigimizda gordugiimiiz manzara
gercekten de fevkaladeydi. Ancak rehberimizin ayaklarimzin altindaki
sarp kayaliklar igaret etmesiyle bakiglarimizi bagka yone ¢evirdik. Buyiik
bir mermer kayahigi ¢ikintisint bulundugumuz sirttan gérebiliyorduk.
Dikkatli bir gsekilde gevsek kayalardan agag, bu cikintiya dogru inmeye
basladik, ta ki Yudoma mermerinin i¢inde yattig1 séylenen yesilimsi ta-
bakay:1 gorene dek. Burada bu bolgedeki ilk hayvan yasam isaretlerini
bulabilecegimiz soylenmigti: Kaktustimsi bir fosil olan Chancelloria’nin
dikenimsi kilgiklar: (bkz. Gorsel 2). Bulundugumuz yer maalesef antik
deniz zeminindeki bir obruga benziyordu, ancak 6rnek torbalarimizi
yesil kumla doldurmustuk ve kumlar evimizdeki laboratuvarlarda is-
lenmeye hazirdi.

Chancelloria sadece Kambriyen donemden bilinen tuhaf bir fosil-
di. Britanya Kolumbiyas’ndaki Burgess Shale’de ve Utah’taki benzer
yagtaki kayalarda iyi korunmus 6rnekleri bulunmugtu. Kaktiis benzeri
vilcudunu kaplayan yildiz bigimli kilgiklar, sanki kaktiis ¢iiriidiikten
sonra geriye biraktigi kaynanadili dikenleri gibi goriiniiyordu. Ancak
Dvortsi’de sadece bu kabuklu zirhin kirik pargalarini “kiiciik kabuklu
fosil” adi verilen gekillerinde ariyorduk.*

Chancelloria’nin dikenimsi kilgiklan ilk bakigta Codrington Lagii-
nii’nde bulunan siinger igneleri gibi gorinebilir. Ancak kalsitli siinger
igneleri genellikle masifken Chancelloria’nin kilgiklarimin i¢i bostur
ve her birinin altinda minik bir por vardir. Sanki bu canh, yapig yapig
parmaklarim eldivene gecirmeye galigan bir ¢ocuk gibi her bir kilgiga
parmaklarimi yerlegtirmek istiyordu. Bu hicbir siingerin yapacag bir seye
benzemiyordu. Hatta giiniimiizde yasayan hicbir gseyin yapacagi bir seye
benzemiyordu. Birazdan gorecegimiz iizere, bu hareket deniz minaresi
Maikbanella gibi erken yumugakgalarin gosterdigi ici bos omurga y1gin-
larindan olusan bir kabuk salgilama ¢abasiydi. Ancak Chancelloria hig
de deniz minaresi benzeri bir organizma degildi. Hatta tam tersine deniz
zemininde sabit kalip, bir kaktiis gibi boyuna bityiimis ve tepesindeki
halkaciklara yeni kilgiklar eklemisti.

Kambriyen dénem temelinde Andonotreta ve brachiopod akrabalar:
gibi bazi fosilleri, yasayan hayvanlarla yapilan kargilagtirmali ¢alisma-
larla ayrigtirabiliriz. Arkeosiyat fosilleri, yasayan siinger akrabalarindan
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sadece bir adim uzakliktadir ve bu bazi farkl fosiller igin de gegerlidir.
Ancak bu antik kayalarda 6yle fosil organizmalar vardir ki onlar anla-
digimizi iddia edemeyiz. Chancelloria da béyle bir fosildir. Dolayisiyla
Aldan Nehri kiyilarindaki bu tepeler, aninda taniyabilecegimiz ve bugiin
bile yagayan akrabalar olan geng bir diinyay1 (en azindan ilk bakista)
higbir sey anlamadigimiz daha karanlik ve eski ~-Tommotian éncesi— bir
diinyadan ayirir.

ilk Calim
Opyleyse 6riintii agisindan diisiiniildiigiinde Aldan Nehri’ndeki tepelerden
gelen bu ipuglari ne anlama geliyordu? Hatirlayin, Charles Darwin’in
ilk sikdyeti, 0 zamanlar onun bildigi Kambriyen kayalardaki fosillesmis
hayvanlarin hizli -belki de ok hizli- bir gekilde ortaya gikiyor olmasiyds.
Ancak, az 6nce gordiigiimiiz iizere, Dogu Sibirya’min yeni kesfedilmis
bolgelerindeki Kambriyen patlama “bir anda” gergeklesmemisti. Tipk1
Kiilkedisi’nin balosundaki gibi, oyuncular baloya kisim kisim kattliyordu.
Kambriyen Balo’ya ilk gelenler Chancelloria gibi hevesli, ancak ¢irkin
kiz kardeslerdi. Onlariysa Aldanotreta gibi tamdik hayvanlar takip
ediyordu. Baloya Kiilkedisi gibi en son gelenlerse Fallotaspis gibi bityiik
kahverengi gozlere sahip, geng ve etkileyici trilobitlerdi.

Sibiriya’da edindigimiz ikinci biiyiik ipucu suydu: Kambriyen patla-
mast esnasinda tiim agamalar her yerde aym zamanda gergeklesmiyordu.
Hayvan atalarimizin ortaya ¢ikigin giiglii cevresel faktérler kontrol edi-
yordu. Fiziksel kondisyonlarin zorlu oldugu deltalar, dereler ve ¢gamur
yataklarindaki hayvanlarin ortaya ¢ikigy, sartlar bir derece iyilesene kadar
“erteleniyordu.” Buradan da patlamanin muhtemelen sicak ve s1g deniz-
lerde bagladiginu ve gizli bir gol veya lagiiniiniin ani istilasiyla gergekles-
mesinin ¢ok diigiik bir ihtimal oldugu sonucuna varabiliriz.

Dolayistyla, Tommotian dénemde neler oldugunu anlayabilmek igin
Sibirya’nin antik dereleri ve gamur yataklarindan uzaklasip erken deniz
zemini sartlarmin daha zararsiz oldugu, bu sayede Darwin’in Kayip
Diinyast’na dair ipuglarinin daha toplu bir halde bulunabilecegi yerlere
dogru gitmemiz gerekiyor.
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3*
FOSILLESMIS JOLE BEBEK
Chengjiang

BIRKAC KISl YERDEKI BIR CUKURUN bagina toplanmus, trilobitler hakkinda
masumca sohbet ediyorduk. Bir anda bir seving ¢1ghigiyla irkildik: “Vay
canina! Gelin de suna bir bakin!” Paleontolog Vibhuti Ray, bal rengi
bir ¢amurtasim canla bagla kazarken 6niine bir fosil ¢ikivermisti ve
yumusak kisimlari korunmusg bu fosil bir karidese benziyordu. Daha
yakindan bakabilmek igin etrafina toplandik. Kirmiz1 renkteki demir
oksitle kapl bu fosilin antenleri, solungaglari, bacaklar ve bir de kuy-
rugu vardi. Goz saplaninda kigiicitkk gozleri de vardi. Bunu goriince
benim gozlerim de yuvalarindan firladi. Kisa bir siireligine Vibhuti’ye
hayranhkla baktik. Daha sonra hayranligimiz kiskanghiga dogru dén-
meye bagsladi. Sonrasindaysa girkinlestik. Cildirmug ciiceler gibi kayalara
saldirmaya ve kaya tabakasinda kendimize yer bulabilmek i¢in kavga
etmeye bagladik.

Birkag saat 6nce Cin’in Kunming sehrinin dogusuna giden ¢ukurlu
yolda bir arabanin i¢inde dostane denebilecek bir havada oturuyorduk.
Aylardan eylildii, piringlerin hasat zamani. O giin yoldaki arag sayisi
¢ok azdi, bu yiizden siyah asfalt giineste kurumalan icin serilmis esmer
piringlerle kapliydi. Baz: yerlerde harman i¢in mandalar kullanihiyordu,
ancak 1992’ye gelindiginde ¢ogunun verini traktérler almigti. Otobiisii-
miiz kilometreler sonra bu yolu tamamlayip Maotianshan kéyiine giden
kirmizi ve kahverengi ¢camurlu tepelere tirmanmaya basladi. Yunnan
Universitesi’nden Xian-guang Hou birkag yil 6nce bu tagocaginda ha-
rikulade bir kegfe imza atmusti: bittiin uzuv ve organlar1 korunmus olan
Kambriyen fosilleri.
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Houw’nun Chengjiang’da buldugu canlhlarla*® 1900’lerin baginda
Charles Walcott ve 1980°da Stephen Jay Gould tarafindan meghur edil-
mis Burgess Seyli canlilar1* arasinda bir karsilagtirma yapilabilir. Bu
Chengjiang fosilleri ayni zamanda ¢ok daha énceye —erken Kambriyen
dénemine- tarihleniyordu ve Burgess Seyli biyotasindan ¢ok daha sek-
siydiler. Ger¢ekten de Ulakhan-Sulugur kayalarindan sadece biraz daha
genglerdi. Bu 6gleden sonra oradaki fosilleri toplamak igin bize resmi
izin verilmigti.

Maotianshan’daki bu tasocaklary, sar1 kayalardan firlamus zincirleme
bomba kraterlerine benziyordu. Kraterlerin her biri seyl molozlariyla
gevriliydi. Pek pitoresk bir goriintii sayilmazdi, ancak kremsi yumugak-
liktaki camurtaglan cekicle temas ettiklerinde inanilmaz hazineler ortaya
gikiyordu. Fosiller goriinmeye baglamusti. Her biri, hele de bulunmay:
dort gozle bekleyen kirmiz renkli Cindirella, camurlu zeminde bir hane-
dan armasi gibi patliyordu. Sanki kan kirmuzi fosiller bir altin arazisinin
lizerine yayilmig gibiydi.

Cindarella, Chengjiang fosillerinin biiyiileyici bir 6rnegidir ve bunu
sadece masalsi ismine bor¢lu degil. 2 santimetre uzunlugunda, kalkan
seklinde, yar1 haglanmus ve koca kafali bir karidese benzer. Fallotaspis ya
da akrabasi Eoredlichia gibi trilobitlerden farkl: olarak, kalsitli zirh ge-
listirmemigtir. Cirkin kiz kardesi Xandarella gibi o da gercek trilobitlerde
cok az goriilen bir seyi gdsterir: sira sira bacaklar ve parcalara béliinmiig
karmindan iki sira halinde ¢ikan tiiy gibi solungaglar. Bu kiigiik bacak
ve solungaglar, restoranda yedigimiz karideslerin kabuklarini soyarken
aywrdigimiz i¢ organlardir. O yiizden Cindarella’nin da beyaz sarap ve
Tabasco sosuyla servis edildiginde leziz olup olmayacagim merak etme-
mek elde degil. Maalesef bunu hi¢bir zaman bilemeyecegiz.

Bagka bir geylin ig¢indeyse eski bir arkadagimiz vardi, Lingulella
isimli bir kolsu-ayakh. Tipk: Sibirya’daki Aldonatreta gibi bu fosilin
de kalsiyum fosfattan yapilmig ayak tirnag: seklinde bir kabugu vardi.
Ancak farklari, bu fosilin etten bir uzanti olan sapgiklar: da koruya-
bilmis olmastydi. Bu durum diger kolsu-ayakh fosillerinde neredeyse
hig goriilmemisti. Iigingtir ki Galler Kambriyen’inden gelen Lingulella,
1859°da Charles Darwin’in canimi sikmis olmakla suglanabilir. Darwin
onun hakkinda sunlari séylemistir: “Lingula gibi bazi antik Siliiryen
(Kambriyen) hayvanlar... yasayan canl tiirlerinden pek farkh degiller.”*
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“Lingula cinsinin tiirleri en erken Siliryen (Kambriyen) dénemden gii-
numiize dek kesintisiz bir sekilde gelmis olmalilar.”48
Darwin’in 6niindeki bulmacay: s6yle tarif ediyordu:

Benim teorime (dogal segilimle gerceklesen evrime) gore, bu eski tiirler
kendilerinden sonra ortaya ¢ikan iligkili diger tiirlerin (burada lingulid
kolsu-ayaklilar1 kastediyor) tamamimn énciisii olamaz, ¢iinkii arala-
rindaki baglantiy: gésterebilecek herhangi bir 6zellik mevcut degildir.

Darwin bu sézleriyle giiniimiizde Lingulella denilen bu fosilin sadece
canli bir fosil olmadigini, ayn1 zamanda tiim kolsu-ayakhlarin anas
olabilmek i¢in de ¢ok gelismis oldugunu séylityordu. Lingulella ve trilo-
bitler gibi kompleks hayvanlarin belki de 1,2 milyar yil kadar éncesine
ait fosil kayitlarinda olmasi gerektigini kastediyordu.

Charles Darwin ayn1 zamanda Siliiryen kayalanin altinda balik fosili
bulunabilecegi konusuna da siipheyle yaklagiyordu:

Bilinen en yaglt baligin kendi sinifina ait oldugu géz éniinde bulundu-
rulursa, Omurgalilarla ortak embriyolojik ézellikler gosteren hayvan-
lar1 en alt Siliiryen tabakalar kegfedilmeden —ki bunun ger¢eklesme
olasilig1 cok diisiikk— aramak beyhude bir ¢aba olur.*®

Chengjiang biyotasinin en erken balik fosilini barindirdigim bilse, verece-
g1 tepkiyi bir diisiiniin. Belki de fitili uzun bir siire boyunca yavag yavas
yanan Kambriyen patlamasina inanci artardi. Bu baliks: fosiller kuzeyde,
Haikou yakinlarindaki kayalarda yattiklan derin uykudan uyanmislardi.
Buradaki ¢amurtaglan belki de parlak kirmiz1 yerine donuk gri olduk-
larindan pek ilgi ¢ekmiyordu, ancak buradaki organik maddelerin ¢ok
daha iyi korunmasint ve bazilarimin giiniimiize kadar ulasabilmesini
saglayan ey de buydu. Haikouw’daki katmanlagma yiizeyleri Haikouella
ad: verilen yiizlerce grimsi izle kapliydi. Bu fosil, Amphioxus gibi mo-
dern genesiz baliklara benziyordu. 2-3 santimetre boyundayd: ve puroya
benzeyen viicuduna bagli kafasinda 7 adet oval solungac yarig, sirtinda
bir yiizgeci ve kendini ileri itebilmesi i¢in uzun bir kuyrugu vardi. Hatta
Haikouella’nin tupk: sardalyalar gibi yiizlerce baliktan olusan siiriiler
halinde yasadigy diisiiniilityor. Hatkouella —ve Chengjiang biyotasinin
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diger canlilari— birkag kez toplu olim yagamg gibi goriniiyordu.’® Fir-
tinalarin deniz zeminindeki zehirli hidrojen sulfiirta denize yaymasindan
otiirii oldikleri diigtiniilityor. En giizel Kambriyen resimlerinden birinin
boyle acimasiz bir firtina tarafindan ¢izilmesi iizticii.

Kostiimlii Bir Solucan

Chengjiang biyotasimi barindirdigi canlilardan ziyade barindirmadig
canlilar tuhaf ve ilging kiliyordu. Toprak solucani ve kum kurdunun
atalari olan halkali solucanlanin eksikliginden bahsediyorum. Giiniimiiz-
de bu hayvanlarin diinyanin her yerinde bulunabilecegini diisiiniiriiz.
Ozellikle Britanya Kolumbiyasi’ndaki Burgess Seyli’'nde Canadia ve
Burgessocheata gibi fosiller bigiminde bolca bulunurlar. Bu yash Ka-
nadali fosillere bakip da giilimsememek elde degildir. Canadia biitiin
o firfirlar1 ve sagaklariyla ¢ok kokog bir goriiniime sahip olmaliyd:
(bkz. Gorsel 4).

Ancak Chengjiang’in ¢camurlarinda herhangi bir kostiimlii solucana
rastlamak miimkiin degildi. Onun yerine buradaki en yaygn fosil —na-
sil desem— promosyondan alinmug ve iginde orgam olan bir kondoma
benziyordu. Paraselkirkia adi verilen bu fosilin bir de dikenli kaski olan
bombeli bir kafas: vardir. Kafas1 daha sonra uzun ve kirigik viicuduyla
birlesir ve bu yapinin tamam bir tiir lastigimsi organik yapiyla koru-
nur. Cambridge’li Simon Conway Morris’e gore, —ki kendisi birgok
alanin yani sira fosillesmig penis solucanlan konusunda taninmis bir
uzmandir— Paraselkirkia bir halkali solucan degil, bir priapulid, yani
penis solucamdir.

Gergekten de itiraf etmemiz gerekir ki —Canadia harigc— Chengji-
ang’da bulunan bir¢ok canli, daha geng olan Burgess Seyli biotasindaki
canlilara ¢ok benziyor. Hatta Burgess Seyli, Chengjiang ile Hallucigenia
isimli korkung bir canliyr da paylagiyor. Cogumuz 1970’lerde bu iinlii
Burgess Seyli’nin folklordan gohrete yiikseligine tanik olduk. Her Noel,
Ingiltere’deki Paleontoloji Dernegi’nde, Cambridge’li Harry Whitting-
ton ve takiminin kegfettigi yeni seyleri dinlemek igin toplagirdik. Hatta
grubun bu hizla olagantistii yeni subeleri kesfedebilmek icin seytanla
anlagma yaptiklarina dair tatsiz dedikodular da donityordu.

Artik nasil anlastilarsa, Faustvari gidigat biiytleyiciydi. Biitiin bunlar,
bazilarina gore “Biiylik Burgess Seyli Balonu” olarak sonuglanacaku.
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GORSEL 4: Kostiimli Bir Solucan. Yazar tarafindan Glzilen bu sekil, Kanada'nin Orta
Kambriyen Burgess Seyli'nde bulunan ve yaklagik 505 milyon yasindaki Canadia fosili-
nin yeniden inga edilmig halidir. Bu fosil genellikle 2-3 cm uzuniugundadir. Burada basit
g6zleri ve killaryla su kurdu formunda gésterilmektedir. Canadia toprak solucanlari ve
kum kurtlarinin da iginde bulundugu halkall solucaniar subesine aittir.

Bu iddia aslen Wonderful Life ($ahane Hayat) isminde iinlii bir kitapta
yaziya dokiildii.! Bu kitabi okumak hala ise yarayabilir, hele de yaramaz
cocuklara yatmadan 6nce okursaniz. Kitapta bityiik yazar Stephen Jay
Gould, tamami1 Cambridge’den gelmeyen bir tabur Kambriyen canavarini
sevimli bir sekilde tarif eder.

Gould’un s6ylemek istedigi sey suydu: Kambriyen dénemde hayvan
gruplari arasindaki viicut tipi gesitliligi giiniimiize kiyasla cok daha
fazlaydi ve bu uzun siire boyunca yasanan kazalar bu ¢esitliligi biryitk
olgiide azaltmusti. Boylelikle elimizde kalanlar sadece bir avug kazaze-
deydi. Bagka bir ifadeyle, atalarimiz “gii¢lii” degil sanshyd1.5? Ancak
boyle bityiik iddialar bityitk kamtlar gerektirirdi ve Gould bityiik bir
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hataya dugmek uizereydi. Hatta, “Burgess balonu patlamak iizere,” bile
demisti kitabinda. I¢lerinden Hallucigenia isimli kiiiik bir fosil, o balonu
olabilecek en fena sekilde patlatacaker.

Hallucigenia’ya dikkatle bakmak ve gegtigimiz yiizyilda onun hak-
kindaki digiincelerimizin nasil evrimlestigini gormek egitici olacaktir.
Bu fosil 1slak bir bahgede lastik ¢izmenin altinda iyice ezilmig bir tirtila
benzer. Uzun viicudu pargalara boliinmiig ve 7 gift etli bacakla donatil-
mugtt. Tipki modern ipekbocegi giivesinin tirtili gibi, sirtinda dikenimsi
cikintllari ve govdesinin altinda da bacaklar vardi. Bu ¢ikintilar tipki
bir tirtildaki gibi yirticilardan korunmasimi saglamis olabilir. Biitiin
bunlar artik en azindan mitkemmel bir sekilde korunmus Chengjiang
materyalleri konusunda bizim igin netlegmigti. Ancak, maalesef daha
fazla aginmaya ugramis Burgess Seyli’'nde ayni formdaki materyaller
bu kadar net degildi. Bu yiizden 1911°de Amerikal: yerbilimci Charles
Walcott Hallucigenia’y: tity yerine dikenleri olan Canadia gibi kidli bir
solucan zannetmisti. Boylelikle Hallucigenia sevgisiz ve ilgisiz bir sekil-
de kostiimlii solucanlar arasinda yerini aldi. Bu durumuna uygun bir
sekilde de Toronto Royal Ontario Miizesi ve Washington Smithsonian
Enstitiisii gekmecelerinde kendine bir yer buldu. 1970’lerde uyandirilana
kadar da orada kald:.

1970’ler heavy metal ve punk rock’in hippilerin yerini aldig1 yillard:.
Dolayisiyla Hallucigenia’ya da tam bir hippi ismi ve punk goriniimii
verilmisti. Cambridge’li Simon Conway bir muzirhik edip Hallucige-
nia’min hem altin: iistiine hem de oninii arkasina getirmigti. Bu haliyle
sirtindaki dikenlerinin tizerinde yiirityor, kiigitk ve kivrimli bacaklarinin
arasindaki agikliklardan besleniyordu. Bu da muhtemelen besinlerini
aniisiinden alip atiklarini agzindan ¢ikardigi anlamina geliyordu. Boyle-
likle Hallucigenia artik yash kokosluktan ¢ikmugti. Fosillesmis dikenleri
ve gengelli igneleriyle bir punk gii¢ gosterisine doniigmiisti1 artik. Punk
sonrasi kusagin sansina, Isvegli paleontolog Lars Ramskold diinyay:
bu korkung goriintiden kurtardi. Hallucigenia’nin modern Peripatus’a
benzer sekilde, sirtinda zarif dikenleri ve iizerinde dans edebilecegi minik
bacaklar: olan bir kiititk-ayakli oldugunu 6grendik. Dans sekli de sadece
birkag hafta i¢inde punk rock’tan, gezinip duran rumbaya dénmisti.
Akabindeyse Hallucigenia’ya biraz kaba bir sekilde “ Wonderful Life’taki
yalan” denilmeye baglanmusgti.
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Aralarinda patlak gozlii Microdictyon’un da bulundugu diger kii-
tilkk-ayaklilarsa Chengjiang biyotasinda birer birer ortaya ¢ikmaya bag-
lamigti. Microdictyon’un Hallucigenia’ya benzer dikenleriyse kocaman
sahte bilesik gozlere doniigmiigtii. Bu belki de olast yirticilar irkiitmek
icin geligtirilmig bir taklitti (bkz. Gorsel 5). Bu inamilmaz kesiflerin ar-
dindan bir tepki olugmaya basliyordu. Ogrendiklerimize gére, garip olan
Burgess Seyli’ndeki fosiller degildi. Garip olan yeniden ingalari ve deyim
yerindeyse yeniden insa felsefeleriydi. Gould Hallucigenia’nin hayalini
kurarken, biliminsanlarinin ¢ogu hastalikli bir ilgiyle Burgess balonunun
patlayisini izliyordu. Burgess Seyli’nin garip ve harika fosilleri birer birer
karanliktan ¢ikip tanidik hayvanlara benzemeye basliyordu. Richard
Fortey o zamanlar bize, “Burgess Seyli biyotasinda tuzlu karides ya da
kaya midyesi bulunmasi kadar tuhaf ve ¢ilgin bir gey olamaz,” diyerek
takiliyordu. “Tamamen sagmalik,” ya da buna benzer sozler.’?

GORSEL 5: Kadifeler iginde bir solucan. Giney Cin'deki erken Kambriyen Chengjiang
biyotasinda bulunan Microdictyon fosilinin yeniden inga edilmig hali. 520 milyon yagindaki
bu fosil cogunlukla 2-3 cm uzunlugundadir. Bu tarz fosiller geneliikle birkag milimetre
genigligindeki izole fosfat levhalarda korunur ve bir trilobit gbzani andinr. Chengjiang
biyotasinda bu fosfatlasmis levhalar, yukanda gosterildigi gibi genellikle ciftler halinde
bulunur ve trtilimsi bir kitik-ayakl olarak gizilebilecek bir canlinin sirtindaki (agagida
gOsterilen) zirhtan olusur. Hallucigenia, Microdictyon’a gére daha basit ve sivri levhalara
sahiptir. ikisi de Lobopod subenin bilinen en eski kiitiik-ayakh drnekleri arasindadir.
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Hodri Meydan
Burgess Seyli biyotasi bizim igin tarihi bir nem tagir, ancak 20 milyor
yil daha yagh oldugundan, Chengjiang biyotasinin bilimsel 6nemi daha
biryiiktiir. Bu ylizden, bize neredeyse en erken trilobitlere kadar zengin bir
hayvan koleksiyonu sunabiliyor. Ancak 6nemli mesaj, tipki o0 zaman ol-
dugu gibi bugiin de sadece Kambriyen garipliginden ibaret degil. Burgess
Seyli de Chengjiang fosilleri de bize esit derecede tuhaf bir seyi gosteriy:
Darwin’in “Yumusgak olan hicbir organizma korunamaz” séziniin ilging
Kambriyen dinyasina uygulanmasi o kadar da kolay degildir.
Chengjiang ayni zamanda Kambriyen okyanuslarinin, bugiinkii de-
niz ve kara hayvanlarimn ve dolayisiyla bizim atalarimiza muhtemelen
¢ok yakin hayvanlarla dolu olduklarimi da dogruluyor. Peki bu canlilar
nereden geldi? Gergekten de bir anda mi1 ortaya ¢iktilar? Buna cevap ve-
rebilmek igin ikinci bolimde katildigimiz ¢iftlik evindeki cinayet romani
sahnesine, yani 1983’teki Burwalls paleontoloji bulusmasina donmemiz
lazim.

GORSEL 6: Meishucun fosfat madeni. Fosilce zengin bu tagocaklan yazara tagocagdl midir(
(solda) ve paleolog Yue Zhao (ortada) ve Jiang Zhiwen (sagda) tarafindan gdsterilmigtir.
Anabaritler ve Protozertzina’yr da igeren ilk kabuklu fosiller yaklagik 540 mityon yillik olup,
fotograftakilerin ayak hizasinda gorinirken Maikhanella ve Aldanella’'nin akrabasi olan
yumusakga fosiileriyse baglannin biraz (izerindedir.
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Cin’de 1970’lerde Kiiltiir Devrimi’nden sonra baglayan jeolojik ha-
ritalama qilginhgindan Bati’da sadece birkagimiz haberdardi. Giiney
Cin’de yerbilimciler fosfatlagmig kayalarda giibre ararken yanhsglikla izi
kilometrelerce siiriilebilen zengin bir antik fosil damarina rastlamiglardi
(bkz. Gorsel 6). Ardindan da bir dizi fosil kesfi bag gostermisti. Cin’de
Prekambriyen-Kambriyen gecis donemine ait fosillere isim veren pale-
ontolog sayisinin, fosillerin kendisinden fazla oldugu sakasi yapilird.
Mutlulukla séyleyebilirim ki bu durum gergek degildi.

1983’teki Burwalls bulusmasindaki Sovyet sunumlary, ya takdirle ya
da kiiciimseyici ifadelerle kargilaniyordu. Bu velvele yerini dért Cinli
biliminsam sahneye ¢iktiklarinda beklenti dolu bir sessizlige birakmigti.
Komiinist Cin’den disariya ilk kez adim atan bu tamnmamusg yerbilimciler
birazdan hodri meydan diyecekti. Cinli biliminsanlarinin ne diyeceklerini
duymak i¢in one egilmistik.

Cinli terciiman soze konusma dili Ingilizcesinin eksikliginden dolay:
ozir dileyerek basladi. Ancak daha sonra kusursuz bir gekilde konus-
maya ve sakalar yapmaya devam etti. Siradan bir “cevirmen” degildi.
Onu Dr. Xing Yusheng, Dr. Luo Hulin ve Dr. Jiang Zhiwen’in Cin’de
yapilan sagirtici kegifler hakkinda yaptiklari cogkulu konugmalar izledi.
Duyduklarimiza bakilirsa Dr. Aleksey Rozanov’un Tommotian fosil-
leri, iskeletli hayvanlarin en eski 6rnekleri olmaktan bir hayli uzakti.
Cinli yerbilimciler daha alt katmanlarda ve dolayisiyla daha yash fosil
topluluklar: buluyorlardi. Bu topluluklara bulunduklar tagocagina
atfen Meishucunian adini vermiglerdi. Bu kayalarda Ulakhan-Sulugur
ve Dvortsi’de bulunan kolsu-ayaklilar, solucanlar ve siingerler gibi
fosillere rastlanmamugti. Cinli aragtirmacilar daha belirsiz ve soylar
titkenmis fosil gruplari buluyorlardi ve bunlarin ¢ogunlugu tiip ve
orak seklindeydi.

Anlasilacag) tizere, bu aciklamalar Rus ve Cinli biliminsanlari arasin-
da gerginlige sebep olmugtu. Moskova Cin’de bulunan bu kayalarin da
kendi Tommotian kayalanyla ayni yasta oldugunu, sadece daha farklh
goriindiiklerini savunuyordu.®* Ancak Cinlilere gére, onlarin “kiiciik
kabuklu fosilleri” Sibirya’nin Tommotian fosillerinden ¢ok daha yaghyd
ve evrim agisindan bakildiginda ¢ok daha dnemliydi.® Bu sorunu en
azindan kendi kafamda ¢6zebilmem i¢in Cin’e gitmem sartti.
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Bambu Tapmnad

1986 Eyliil’iinde Pekin Jeoloji Miizesi’nde yaklagik bir ay boyunca misa-
fir olarak bulundum.’® Kiiltiir Devrimi bitmisti, ancak agtif1 yaralar her
yerdeydi.’” Pekin Jeoloji Miizesi’nin devasa olmasina karsin unutulmus
bir fosil ve mineral koleksiyonuyla dolmas hig sagirtic1 degildi. Ortalikta
hig turist yoktu ve 6grenci ya da ziyaretgi gordiigiimii de hatirlamiyorum.
Ruh hali kasvetliydi. Kiiltiir Devrimi sirasinda beraber ¢alistigim ist
diizey yoneticiler bile geltik tarlalarinda galismaya zorlanmust.

Her sabah perdeleri olan ve goférii beyaz eldiven takan “resmi bir
arag¢” beni almaya gelirdi.®® Miizenin girisinde de ¢evirmenim Bayan
Zhang beni kargilardi. Arada sirada duvarlara dizilmis tikiiriik hokka-
larindan gelen ¢inlamalar duyulan, uzun ve yesil koridorlardan gecerdik.
Aksamlar da ayni derecede unutulmazdi. “Resmi ziyafet” adi verilen
yemekler hepimizin negeli konugmalari ve kaldirilan kadehlerle son
bulurdu.

Bu biiyitk miizeyi ziyaret ettikten sonra siyah bir limuzinin iginde
rehberim paleontolog Yue Zhao’yla Giiney Cin’i gezerdik. Her giin
arabamizin camindaki derme gatma tiil perdelerin ardindan disaridaki
ilging diinyays izlerdik. Kilometreler boyu giden yolda bizim aracimiz
disinda araba yoktu. Sadece yayalar, bisikletliler ve 6kiiz arabalari var-
di. Arada sirada durup yerdeki gukurlar ya da heyelan konusunda ne
yapacagimizi tartigirdik. Kigiik kalabaliklar toplagip biiyiik bir ciddi-
yetle beni, belki de gordiikleri ilk “uzun burunlu”yu, yani Avrupaliy1
inceliyordu. Onur duymustum. Bir yerde bizi altindaki tarlaya bakan
biiyiik bir tahta platforma cagirip geltik tarlalarina gétiiriilecek paketleri
asagidaki 6kiiz arabasina yerlegtirmemizi istemislerdi. Reddetmek kaba
bir davrams olurdu.

Adim adim Cin’in derinliklerine ilerliyorduk ve sonunda “daimi ba-
har sehri” Kunning’e vardik. Endige verici bir duman bulutu kulelerin
tizerinde siziililyor ve sehrin kenarindaki parklara kadar siziyordu. Oyle
olsa bile bu bahgeler, s6giit agaglari, portakal gigekleri, Budist tapinaklar
ve kiigiik bambu kopriileri adeta sogiit desenleriyle bezeli bir seramikten
cikmug gibilerdi. Haftamn her giinii sehrin digina gikar, parklari gecip Bu-
dist tapinaklarinin kalintilariyla dolu tepelere irmanirdik. Ortalikta hig
kesis yoktu tabii ki. Bu mabetler ici bogaltilmig bir kabuk gibiydi; minik
heykelcikleri, zilleri ve ¢esmeleri olan miizelerden bagka bir sey degildiler.
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Bunlardan biri olan Bambu Tapnagi, Qiongzhusi’ye giden bir yolun
tzerindeydi ve iinlii Chengjiang fosillerinin ilk kez giin yiiziine ¢iktig
yerlerdendi. Tapmagin mazisi MO 8. yiizyila kadar gidiyordu, ancak
gectigimiz yil ¢ikan bir yanginda kiile donmiistii. Avluda, biiyiik ve
pembe bir Buda’nin 6niinde minik bir kegis gozleri kapal halde kiigiik
sandalyesinde oturuyordu. Birkag dakikada bir yerinden kalkip elindeki
tahta ¢ekigle tung bir kdseye vurup bir kasaba saatiymiscesine ¢almasim
saghyordu. “Gong”una yakindan baktigimizda kulak zarlarini rahatlat-
mak i¢in igini eski gazeteler vb. ¢coplerle doldurdugunu goérdiik. Ejder-
halar1 ve gonglariyla bu semti gegtikten sonra aslina uygun boyutlarda
yapilmg bir dizi heykelcige denk geldik. Tanrilar ve seytanlar bir frizin
iginde omuz omuza duruyordu ve bazilarinin kizgin bir ifadesi varken
bazilart da ulvi bir ifade takinmigti. Ancak beni en ¢ok sasirtan sey,
koseyi dondigimiizde bir miizeyle karsilasmamiz olmustu. Cercevele-
rin icine cevredeki tepelerden toplanmig minik fosiller yerlestirilmisgti.
Her biri Cin alfabesiyle etiketlenmisti: Eoredlichia, % F #¥##%%. Bir
Budist tapiaginda fosillere denk gelmek ne kadar da mutluluk verici!
Ayrica, neden olmasin ki? Bu durum beni diigiinmeye itti. Herhangi bir
Evanjelik Kilise yasamin tarihini bu sekilde kutlamaya cesaret edebilir
miydi?

Wangjiawan
Cin’deki Kambriyen patlamayi gormek istiyorsak gitmemiz gereken
yerlerden birinin Meishucun yakinlarindaki tasocaklari oldugunu 6g-
renmistik.’® Ancak o giinlerde Cin’deki tasocaklari neredeyse birer
hapishane olduklarindan oralara gitmek biraz sagliksiz ve tehlikeliydi.
Wangjiawan’in daglik bolgelerinde, resmedilmeye deger Dianchi Go-
li'niin giineyinde daha giizel bir yer kesfettik. Bu yere ulasmak igin
arabayla goliin etrafimi dolagip kalan yolu yiiriimeye karar verdik.
Rehberimiz Jiang Zhiwen ¢abuk varabilmemiz i¢in éniimiizde hizla
yiiriimeye baglad.

Dort kilometrelik bir yuriyiigiin sonunda Wangjiawan’in fosfat ka-
yalarina ulagtik. Ulakhan-Sulugur’daki Tommotian kayalarinin en alt
katmanlarindaki zamanlan belirlemek i¢in fosillerden yararlanmgtik.
Sibirya’da bu evrimsel degisim, kayalardaki dramatik renk degisimleriyle
igaretlenmig gibiydi. Ancak buradaki degisim, Sibirya’daki beyazdan
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kirmiziya gegisin aksine, alt katmandaki kahverengiden iistlerdeki ne-
redeyse komiir rengi siyaha dogruydu. Wangjiawan’in bu bolgesi bize
Aldan Nehri'nde géremedigimiz bir seyi de gostermisti. Siyah renkli
Gin “Tommotian”1 burada 10 metre kalinhgindaki kahverengi fosfatin
tizerinde yatiyordu. Ayni zamanda zengin fosillere de sahipti.

Wangjiawan’in fosfat yataklarindaki bu kabuklu fosiller 6nemli
bir kesifti, giinkii birgogumuz igin Tommotian’dan énceki gesitlenmis
hayvan yagsamimin kamitiydi. Ancak kolsu-ayaklilar ve derisidikenlilier
gibi modern hayvan gruplarinin higbiri bu kadar al¢ak katmanlardaki
kabuklarla iligkilendirilemiyordu. Onun yerine Cinli paleontologlar,
toplantida bahsettikleri gibi, hi¢ de tanidik olmayan —garip tiipler, kii-
citk digler, benekli kiireler gibi- kabuklar buluyordu. Bu Meishucun
yataklarindan ¢ikan en ayirt edici fosiller Anabariteslerdi (bkz Gorsel
7). Ilk 6nce Sibirya’daki Anabar Nehri civarindaki kayalardan ¢ikan
bu fosiller, Kanada’nin Rocky Daglari’ndan Himalaya’nin eteklerine
ve Cin’e kadar diinya ¢apindaki Kambriyen kayalarin hepsinin en alt
katmanlarinda gériilebiliyordu.

Anabarites’in antik kabugu kiigiik pipet benzeri bir tiip seklindedir
ve boyu 1 santimetreyi nadiren geger. En ilging 6zelliklerinden biri, ona
bir yonca yaprag: gériiniimii veren ve yanlarinda uzun seritler olustu-
ran igli simetrisidir. Enine kesit olarak bakildiginda ii¢ farkl diizlem
tizerinde ikiye boliinebilir ve boliinen kisim aynaya tutuldugunda hay-
vanin gorintisiiniin tamamini tekrar olugturacak niteliktedir. Baska bir
ifadeyle, bu kabugun ii¢ yansimali simetrisi vardir. Ayrica kabuk aym
goriinecegi iig farkl pozisyona sahiptir. Bu da ii¢ adet déniislii simetrisi
oldugu anlamina gelir. Ilgingtir ki modern diinyada yasayan canlilarda
ya da diger fosil kayitlarinda Anabarites gibi bir simetriye sahip olan
bagka bir kabuga rastlanmamugtir. Bu tip kabuklarin Fallotaspis ve
Eoredlichia gibi trilobitler deniz zemininde serpilmeye baglayana ka-
dar, yani Kambriyen patlamanin ilk giinlerinde oldukga yaygin olmasi
beklenir.

Bu erken kabuklu fosillerin ekolojileri hakkinda hala sasirtici dere-
cede az sey biliyoruz. Anabarites gibi erken iskeletlerin sorunlarindan
biri, firtinalarda savrulan kabuk yataklaridir. Bu da onlarin asil yagam
bigimlerini hayal etmeyi zorlagurir. Oyle olsa bile, uzun tiipiimsii ka-
buklarin bazi faydal ipuglan sagladigimi séyleyebiliriz. Bu tip tiipiimsii
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GORSEL 7: Tup solucani bollugu. Bunun gibi ttbdler fosiller, trilobitlerden ¢cok once
geligimlerini tamamlamigtir ve genellikle fosil kayttlarinda ortaya ¢ikan ilk kabuklular
arasindadir. Anabarites (solda) kiregli bir materyalden olugan ve uzunlamasina girintileri
olan bir kabuga sahiptir; bu kabuklu Knidliler subesinin bir akrabast olabilir. Coleoloides
(ortada) bolca spiral girintiler barindiran kirecli bir kabuga sahiptir; bu spiraller omurgasiz
bir solucan tarafindan yapiimig ofabilir. Platysolenites (sagda) birbirine yapigtinimig mineral
tanelerinden olugan bir kabuga sahiptir ve bu kabugun tekhiicreli bir foraminiferid protozoa
tarafindan yapildigi neredeyse kesindir. Bu fosillerin boyu nadiren 1 santimetreyi gecer.

kabuklar, giinimizde kendilerini deniz zemininden yukari yukseltip su
sitununda asili kalan organik maddelerden beslenmek isteyen ve “asili
beslenenler” ad verilen canlilar tarafindan yaygin bicimde kullamilir. Bu
beslenme tiriniin bir 6rnegi Barbuda’da gérdigiimiiz resiflerde meveut-
tur. Vermetus isimli bir solucan kendini mercanlara baglar ve akintiya
dogru yukselen bir tiipte kendini “salar”. Tipki siimiiklia bocekler gibi
Vermetus da muazzam oranda siimiik iiretir ve bu siimitk bulundugu
sutundan uzaklagan uzun seritlere déniisiir. Birkag saat sonra, solucan
Ozene bezene bu seridi takip eder ve hem seridi hem de ona takilan
besin parcaciklarim afiyetle yer. Tipki mutfak zeminine diigen recelli
ekmek gibi, kaybettiginden ¢ok daha fazlasim toplar. Igren¢ ama etkili.
Gergekten de bu ilging strateji o kadar bagarilidir ki okyanus sularimin
besin agisindan zengin oldugu yerlerde bu vermetid tiiplerinden olugan
cayirlarin gelistigini gozlemleyebiliriz. Bu gézlemden yola gikarak Ana-
barites’in muhtemelen ¢ayirims: kolonilerde kayalara yapigik bir sekilde
yagadigina ve besin parcaciklarinin bol oldugu bir su siitunundan bes-

73



74 | DARWIN'IN KAYIP DUNYAS!

lendigine dair bir hipotez iiretebiliriz. Anabarites fosilleri ve olusmalari
igin bolca besin gereken fosfat kayalar arasindaki bag da bu hipotezi
giiclendirir,

Tigingtir ki nereye bakarsak bakalim ilk kabuklu hayvan topluluk-
larinin hep tiip solucanlarinin meydana getirdigi gayirlardan olugtuk-
larini gorditk. HalA bu “tiip solucanlarinin® siimiik seritleri ya da “tiy
toplayic1” veya dokunaglar gibi diger tuzaga diisiirme metotlarindan
birini kullanip kullanmadiklarini bilmiyoruz. Ayrica bu tiiplerin iginde
ne tiir hayvanlarin yagadigini da bilmiyoruz. Ne de olsa bir tiip, sadece
bir taptir; biyiime ve biyolojiye dair gok az ipucu verir. Ancak ¢ogun-
luk Anabarites ve akrabalarinin bir gesit omurgasiz (belki bir halkali
solucan, bir denizanasi ya da bir mercan) tarafindan meydana getirildigi
konusunda hemfikirdir, ancak bu, simdiye kadar nereye varabildigi-
mizle ilgili bir mesele. Sadece tek bir seyden emin olabiliriz: Tubiiler
canlilarin olusturduklar ¢ayirlar diinyamin dért bir yanina yayilmigta
ve Kambriyen dénemin baginda besin pargaciklarindan olugan leziz
gorbay1 yudumluyordular.

Fosillesmis Jéle Bebek

Darwin, “Hicbir yumugak organizma tamamen korunamaz”% dedi-
ginde fosil kayitlarinin ne kadar farkl olabilecegini ve Biiyiik Fikrinin
aciklayici giiciinii tahmin edememisti. Evrimlegen tek sey yasam degildi.
Fosillesme bile “evrimlesmisti.” Gorecegimiz iizere, zamanda geri git-
tik¢e iyi korunmug fosillerin de niteligi artiyordu. Kulaga ne kadar da
garip geliyor. Bu, tipki Darwin ve Lyell gibi bizim de bekledigimizin
tam tersi.

Ornegin, dinozor gagindan kalan ve iyi korunmus diyebilecegimiz
ornekler nadiren ve genellikle sadece eski gol yataklarinda bulunur.
Oysa 520 milyon yil oncesine, yani ¢ok daha eski zamanlara ait erken
trilobitler barindiran Chengjiang biyotasinin deniz zeminindeki yumusak
doku korunumu ¢ok daha fazlaydi. Tabii boyle bir korunma, iirkiing
cesetleri gormek anlamina da geliyordu. Ancak cesetler ne kadar iir-
kiingse biz paleontologlarin o kadar hosunaa gider. Igrenc i¢ organlara
sahip yumusak canlilarin Utah’tan Kanada’ya, Gronland’dan Rusya’ya
ve Cin’den Avustralya’ya kadar ¢esitli deniz ¢amurtaslarinda ortaya
¢ikmasi bizi daha da sevindiriyordu.
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Cin’de su anda bulundugumuz seviyedeki Kambriyen patlamanin
baslangi¢ ¢izgisine yakin yerde, olaganiistii bir sekilde korunmus ve
nitelikli fosillerin bollugu inamlmazdi. Bu fosfat yatag: o kadar genisti
ki Cin’den Hindistan’a, Pakistan’a ve Kazakistan’a kadar herkes buray1
giibre i¢in kaziyordu.6! Masumca giibre icin toza gevrilen bu kayalarda
o kadar bol fosil vardi ki fosil en az giibre kadar siradandu.

Bu ilging bilgiyi aqiga ¢ikarabilmek i¢in Yunnan’dan daha batiya,
Sichuan gehrine gidip Chengdu Jeoloji Universitesi’nde He Tinggui ile
bulusmustum. Kampiis kendi futbol stadyumu, tiyatrosu ve sinema
salonlaryla kiigiik bir gehir gibiydi ve yilda sadece 1700 jeoloji 6gren-
cisine hizmet veriyordu. 1986°da burasi Cin’deki 7 iiniversiteden biriydi.
Bir aksam Yue Zhao ile kampiiste yiiriiyiigii ¢iktik ve yeni &grencilerle
kaynastik. Bu 6grenciler hasir tedarik ediyor, sirt yataklarim tagiyor,
etli hamurlarini satin aliyor, ayakkabilarinin tabanlarini tamir ediyor
ve egyalarin triportorlerle —ii¢ tekerli gekgekler— tagiyordu. Ilging bir
sekilde, ortada ne bir araba ne bir gazete ne de bir televizyon vardi.
Haberler yerini tizerinde Genel Bagkan Mao’nun diisiinceleri olan ve
duvarlara yapigtinlmig biiyiik kagitlara birakmgti. Ogrenci gruplan bu
kagitlarin 6niinde toplaniyordu. Ancak haberlerin olmayisi, Chengdu
Universite’sinde sessizlik oldugu anlamima gelmiyordu. Her sabah, ho-
parlorlerden yiikselen tiz ve yankili duyurularin giiriiltiisiiyle uyanirdik.

Chengdu Universitesi’nden sonra oranin 170 km batisina devam
ederek Kambriyen fosillerin bulundugu Kutsal Dag’a (Emei Shan) dogru
yola ciktik. Buraya dik bir sirtta tehlikeli bir sekilde dengede duran iinlia
Kambriyen fosfat yatagindan oérnekler toplamak icin gelmistik. Yue
Xhao ve He Tinggui 6rnek torbalarina fosfath kayalar1 doldururken
ben manzaraya dalmigtim (bkz. Fotograf §). Canh yesil bir ormanla
kaplanmus sirali konik tepeler zaman zaman yukandaki kutsal dagdan
stiziilen sis bulutlan arasinda kayboluyordu. Kiigiik teraslarin hepsi
tepelere ince ince iglenmigti. Biz ¢caligirken Asya éniimiizde akiyordu;
yagh bir kadin tepeden agagiya bir sirikla tagimiyor, kug bityiikligiinde
siyah bir kelebek etrafta uguyor ve iki adam paketlenmis bir domuzu
yitklenmis gidiyordu. Sichuan gezegendeki en yogun yermis gibi go-
riiniiyordu.

Ertesi giin topladigimiz fosillerin hangi tiire ait oldugunu laboratu-
vardaki mikroskopta belirlemeye koyulduk. Bekledigimiz iizere, i¢lerinde
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Anabaritesler vardi. Ancak dizinin ortasindaki bir 6rnek adeta fosillesmis
bir Chop Suey” gibiydi, birbirine girmis eristelerin arasina serpistirilmis
bezelye piiresi, kaju ve yanindaki biberli et pargalari, mineralli fosfatin
i¢inde saklanmugti. Bu fosillegmis erigteler Kambriyen deniz zeminindeki
ipliksi deniz yosunlarinin kalintilartydi. Bezelye piiresi ve kajularsa bir
zamanlar alglerin sakinlik evresi oldugu diisiiniilen Olivooides isimli
sivilceli kurelerdi. Et parcalarinin da uzun siire 6nce soyu titkenmis
olan ve Arthrochites’e yakin oldugu diisiiniilen bir denizanas: oldu-
gu dugiinilebilirdi. Manzara biiyiileyiciydi. Gelecek yillarda Cinli Yue
Xhao ve Isvegli Stefan Bengston bu bezelye piirelerinin muhtemelen et
parcalarinin bebeklik evreleri ~embriyo, fetiis ve yetiskin— oldugunu ve
deniz zemininde ilging sartlarda korundugunu soyleyecekti.? Ilgingtir
ki bu koguilar Kambriyen dénemin baginda Asya, Avrupa ve Kuzey
Amerika’ya yayilmig durumdaydi. Darwin’in “Hicbir yumugak orga-
nizma tamamen korunamaz” geklindeki biiyikk kehanetinin bu Kayip
Diinya’ya uygulanamayacagini bir kere daha kanitliyordu bu durum.
Diinya’da neler oluyordu?

Tahmin Oyunu

Cin’den gelen bu aragtirma, fosil kayitlarindan ¢ikan bir 6riintilyi des-
tekliyordu. Fallotaspis ve Eoredlichia gibi trilobitlerden once iskeletli
hayvanlarla dolu, zengin bir diinya vardi. Cin’den gelen bu kamtlar
ayni zamanda Kambriyen patlamanin sanilanin aksine ani olmadigim
ve on milyonlarca yila yayilmig oldugunu dogruluyordu. En 6nemlisi,
Cinlilerin bu ¢aligmalar1 Novosibirsk’te ¢calisan biliminsanlanimn kol-
su-ayakllar, solucanlar, arkeosiyatlar ve siingerlerin olmadig: Tommo-
tian 6ncesi doneme dair dile getirdikleri endiselere de ses oluyordu. Bu
antik diinya, gériiniige gore Anabarites gibi tiip solucanlar: tarafindan
domine ediliyordu.

Fosil kayitlarina dair bilgilerimiz de belirli bir hayvan grubunun
evriminin sifresini ¢6zebilecegimiz bir noktaya kadar geniglemigti. Boyle
oriintileri gormek hangi oyunu oynadigimiza dair tahminlerde bulun-
mamuzt —yani hipotezler tretebilmemizi- miimkiin kiliyordu. Ancak
unutmayin, konu fosil kayitlar: olunca kurallarin ne oldugu bichbir zaman

* Cin'de yapilan sebzeli bir et yemegi. -yhn
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sOylenmez. Asil amacimiz oyunun ve kurallarinin ne oldugunu anlamak
olmalidir. Bu yiizden ilk tahminlerin ¢ok biiyiik ihtimalle hedefi 1skala-
yacagim hatirlatmakta fayda var.

Biiyiitk sorumuz burada da tekrar kargimiza gikiyor: Prekambriyen
dénemde ~Darwin’in Kayp Diinyasi’nda~ sézkonusu bayvan fosili
eksikligi gercek miydi, yoksa bir tiir “blof” mii? Bizim kart oyunu-
muzdaki eksik kartlar (kegfedilmemis kaya kalintilar1) halad destede
miydi, baska oyuncularin elinde (belki de miizelerde gizlenmis) miydi,
yoksa hi¢ var olmamiglar miydi? Tarihsel olarak bu belirleyici soruya
cevap bulma ¢abasiyla ii¢ fikir one siiriilmiistiiz. Bu ii¢ fikri de fikir
babalarinin isimleriyle analim: Lyell’in Onsezisi, Daly’nin Hilesi ve
Sollas’in Ilk Hamlesi.

Lyell'in Onsezisi
19. yiizyihin ortalarinda Kambriyen patlamaya dair genel kabul goren
bakis agis1 yaratilisgiliga dayamyordu. Bunu Darwin’in 1859’da kaleme
aldig: su sozlerde gorebiliriz:

Neden bu uzun ilkel dénemlere dair kalintilar bulamadigimiz soru-
suna tatmin edici bir cevap veremem. Baginda Sir R. Murchison’in
bulundugu saygin yerbilimcilerden birkagi bu gezegendeki hayatin
safagint en alt Siliiryen katmanda bulunan organik hayatta bulabi-
lecegimize inamiyorlar. ¢?

Ancak Charles Lyell’in daha farkl bir agiklamasi vardi. Lyell, Kambriyen
donemin altindaki iskelet fosillerinin bulunamayismni fosil kayitlarinin
tamamlanmamis oluguna yoruyordu. Darwin de Lyell’in izinden gidiyor
ve en eski fosillerin modern okyanuslarin dibinde saklandigini ve yok
oldugunu iddia ediyordu. Kral Edward déneminde yagayan biiyiik Ame-
rikan yerbilimci Charles Doolittle Walcott bir adim daha ileri giderek
yeni bir diinya olugturdu. Bu diinyada, i¢inde hayvan atalarinin gizlendigi
ve Prekambriyen donemin sonlarina ait bir kayip “Lipalyen okyanus”
vardi ve bu okyanusun kalintilar1 heniiz bulunamamis ya da ortadan
kaybolmustu. Iki bakig agis1 da Lyell’in I¢giidiisii adim verdigimiz goriise
ait ve Oxford’un iinlii yerbilimcisi Sir Charless Lyell bu fikri daha once
diisiindiigii i¢in bu goriise onun adini veriyoruz.
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Lyell’'n Onsezisi'ni 1853’te kendisinin kaleme aldig1 su s6zlerden
daha iyi anlatan bir yol olamaz:

Eger hayvan dlemindeki fosillere donecek olursak, yerbilimciler tara-
findan kronolojik diziler halinde siralandiklarinda daha geliskin ya-
pilarin ve daha zeki varliklarin diinyaya birbiri ardina dahil olduklars
ve bunun 6nce sézkonusu basit canlilarla baglayip nihayetinde yiiksek
organizasyona sahip canlilarla sona erdigini gosterip gostermedik-
lerini sorgulayabiliriz. Siliryen (6rnegin Kambriyen’den Siliiryene
gecis) faunasi hakkinda bildiklerimiz tamamen denizdeki kayalardan
geliyor, bu kadar eski olan tatli su kayalarina heniiz rastlamadik.
Ancak bu antik kayalardaki fosiller zaten merkezi simetrili canlilar,
yumusakgalar ve bogumlular (6rnegin mercanlar ve eklembacaklilar)
agisindan zengin oldugundan kademeli gelisim teorisinin sinirlarini bir
anda daraltiyorlar. Bazi doga bilimciler heniiz bir tekli sarmal, bocek,
kus, kara siiriingeni ya da memeli bulamadigimiz icin erken faunanin
sadece denizlerden olugtugunu varsaydilar. Ancak arastirmalarimizi
giiniimiizden boylesine uzak bir noktada yapmaya bagladigimizda
unutmamaliyiz ki okyanuslar tipki bugiinkii gibi o zamanlarda da
ditnyamizin bityiik bir kismini kapliyor olmaliyd: ve bu yiizden ula-
sabildigimiz katmanlarin sadece karadan uzakta oluganlar olabilecegi
gercegi bizi sagirtmamalidir.$

“Lyell’in Onsezisi” burada Kambriyen patlamanin gercek olmadigini ve
hayvanlarla dolup tagan Prekambriyen kayalarm heniiz bulunmadigin
One suriyor. Negatif kanitlar veya kaderin yasam tarihinde bir roli
oldugunu kabul etmemek icin gerekli bir adimdi bu. Yagam tarihinin
“kademeli geligtigine™ dair binlerce iddiayi test etmek igin sunulan bog
bir hipotezdi. Lyell, aksi kanitlanana kadar ge¢misteki her seyin gii-
numiizdeki gibi igledigini varsaymamiz gerektigini sdyliiyordu. Buna
“Doganin Tekbigimliligi Tlkesi” deniyor. Giglii tahminler yapabilmek
i¢in saglam bir hipotezdi bu ve hila da éyle.

Darwin 1859°da “Lyell’in I¢giidiisii”nii kullanmanin dogurabilecegi
tehlikelerin farkinda olmaliydi. Onun problemi, eldeki fosil kayitlarinir
hala hikayeyi ilerletmeye yetmiyor olusuydu. Tiirlerin Kokeni'ni yazar-
ken “oyunun adini tahmin etme” baskisini da hissetmis olmaliydi. Fosil
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kayitlarinin ne gostermesini bekledigini sadece tahmin edebiliriz, ancak
Darwin’in beklentisi giiniimiizde anlamadigimiz haliyle hayvanlarin fosil
kayitlarina Kambriyen patlamayla katildiklar: ve kademeli bir sekilde
geliserek bugiinkii formlarina ulagtiklar: fikrinden ¢ok da uzak olamazd..

Bu 0nsezi giiniimiizde hil bazi molekiiler biyologlar arasinda 6zel-
likle de yagayan hayvanlarin genomlarindan yola ¢ikarak kamnit inga
edilmesi sozkonusu oldugunda yaygindir. Buna benzer inga ¢alismalari
bazen fosil kaydini ayrigtirarak yapilir. Gayet makul goriiniiyor. Ayrig-
tirma isleminin negatif kanitlari —ki bu durumda fosil veya molekiiliin
olmayigidir— gérmezden gelme yontemine karsi avantajli durumda ol-
dugunu soyleyebiliriz. Bazen de tartigmalarda negatif kamtlar pozitif
kanitlardan daha zayif goriiniirdii. Astrobiyolog Carl Sagan’in da dedigi
gibi, kanitlarin yoklugu yoklugun kaniti degildir. Bu hiikiim, Lazarus
denen fosillerde gozlemlenebilir. Fosil kayitlarinin mezarligindan gikmug
gibi gorunen bu canlilarin en tinliisit Coelacanth’ts. Bu ilkel pullu baligin
Kretase donemi sonlarinda dinozorlarla birlikte yok oldugu digiiniilii-
yordu, ta ki Madagaskar agiklarinda bir denizci tarafindan yakalanana
dek.%* Daha az bilinen ancak ayn: sekilde dikkate deger baska bir vaka
da ilkel bir kabuklu olan Neopilina’ydi. Bu kabuklu 300 milyon yil énce
soyu tiikendigi diisiiniilen bir yumusakga grubuna aitti, ancak Porto Riko
agiklarinda yapilan bir deniz taramasinda canli olarak bulunmustu. En
az onun kadar romantik olan bagka bir hikayeyse ilk kez fosil kayitla-
rinda tarif edilen bir mabet agaci1 olan Gingko’ya aitti, ancak kendisi
daha sonra Japonya’daki bir manastirin bahgesinde kanli canli olarak
kargimiza ¢ikmugtr.

Aragtirmalarin erken donemlerinde negatif kanitlari gormezden gel-
mek isimize yarayabilir,% fakat negatif kamitlar modelleme ve olasilik
matematiginin biitiinleyici bir par¢asidir. Oyun ne kadar uzun siire
oynanirsa modellerin de bir o kadar netlesmeleri gerekir. Ornegin, yer-
bilimciler yaklagik 200 yil boyunca oturup Lyell’in Onsezisi oyununu
oynamus, ancak birazdan gorecegimiz lizere, trilobitler ya da daha ge-
lismis hayvanlarin Prekambriyen donemde ortaya ¢iktigina dair ikna
edici kanitlar bulamamuslardir. Ayrica zavalli Lyell’in memeli fosillerinin
Paleolojik kayalardan dokiilmelerini umdugunu da unutmayalm.’

Hangi gozlemin tek bagina evrimi ¢iriitebilecegi soruldugunda Ox-
ford’lu biyolog J.B.S. Haldane o iinlii cevabini vermistir: “Prekambriyen
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d6nemdeki tavsan fosilleri!”%® Ancak uzun siiredir beklenen Kambriyer
donemdeki kediler ya da Prekambriyen donemdeki tavsanlar hakkin-
daki raporlardan hala ses gtkmuiyor. Bu yiizden 1859°da bile Lyell’in
Onsezisi biraz dayaniksiz gériinmeye baglamisti. Bu hamlenin tahmin
edici giicli higbir zaman basarili olamamugti. Bir hamlenin basarisiz
olmaya bagladig fark edildigindeyse takipgileri bocalar ve kullanim
orani diiger.

Artik Darwin’in ileri gelenleri tahrik etmemek igin “kademeli geli-
sim”e dair agiklamalardan kaginip, fosil kayitlarinin kusurluluguyla ilgili
uzun siiren tartigmalar: tercih ettigini gorebiliyoruz. Ancak gorecegimiz
lizere, onun bu se¢imi oldukga i¢ kararticiydi. Aslen evrim karsiti olan
bir hipotezi savunmak zorunda kalmugti. Darwin Lyell’in 6rdiigii ikiyiizli
bir agda mahsur kalmigti. Ancak Darwin’in Kayip Diinyasi’nin bilmecesi
yakinda farkl: sekillerde yorumlanacakti.

Daly’'nin Taktigi

Charles Darwin, arkadaglarina madenbilimci Robert Jameson tarafin-
dan Edinburgh’da verilen 6grenciyken katildig: derslerin oldukca sikica
gegtigini soylilyordu. Zavalli Jameson, iinlii 18. yiizyll madenbilimcisi
Abraham Werner’in 6grencisi oldugundan o dénemlerde adeta bir di-
nozor muamelesi gorityordu. Abraham Werner ise bildigimiz kadariyla
1797°de Freiberg’de fosiller konusunda ilk kez ders veren biliminsani
unvanina sahipti. Ancak burada goz éniinde bulundurmamiz gereken
sey, Werner’in kristalli kayalar hakkindaki goriisleridir. Robert Jameson
ve Werner’a gore kristalli kayalar buyiik bir ilkel okyanusun buharlasma
evresinde olugmustu. Kaya kalintilarindaki birlestirilmis katmanlar, tipk:
Sibirya’dakiler gibi seylin altinda kiregtagi, onun altindaysa mermer
seklinde gidiyordu ve bu yiizden de okyanuslarin degisen kimyalarinin
bir yansimasi olarak degerlendirilebilirdi.

Platonik bir giizellligi olan Werner’in hipotezi aym zamanda iiziicii
bir gekilde kusurluydu. Robert Jameson’in iki meslektasi, James Hutton
ve John Playfair, ona Edinburgh ¢evresindeki tepelerde bulunan kristalli
kayalarin ¢ogunun tortu degil de volkanik kaynakli oldugunu gostererek
fikirlerine kars1 gtkmiglard1.®® Biiyitk Isko¢ Aydinlanmasi’nin sonlarinda
gerceklesen bu tartigmaya, Neptiincii-Pliitoncu tartigma denmigtir. Tartig-
mamnn sonunda Neptinciiler pes etmek zorunda kalmis olsa da Werner
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iki 6nemli kavrayisa yaptig1 katkilardan otiirii anilmay: hak ediyor.
Ilki kaya katmanlarinin birbirini takip eden olaylar1 yansittigim ve bu
olaylarin kayalardan okunabilecegine,” ikincisiyse okyanus kimyasimn
zamamn bagindan beri biiyiik oranda degistigine dair —evrimlestigi de
diyebiliriz- kavrayisti. Bir baska deyisle, Jameson neredeyse dogas: geregi
Lyell’a ve Tekbicimlilik ilkesi’ne karsiyd.

Freiberg’li Werner ise Kambriyen Dénem baglamadan onceki ilkel
okyanus kimyasimin hayvan dogasina zararli oldugunu savundugu igin
ilgimizi gekiyor. Bu bir hayli etkileyici bir fikirdi ve Sir Charles Lyell ve
Robert Chambers dahil, bircok yazarin destegini de almigti. 1859’da
bile granit, gnays ve sist gibi kristalli kayalarin sicaklifi kaynama de-
recesine kadar yiikselmis ilkel bir okyanustan kalma olabilecegi yaygin
bir diigiinceydi.”

Viktoryen donemin sonlarinda yerbilimei R.A. Daly bu Wernerci
bakig agisimin bazi noktalarini yeniden canlandirdi ve Kambriyen Do-
nem’den 6nceki okyanuslarda kalsiyum karbonat bulunmadiginm, bu
yiizden de hayvanlarin fosil kayitlarinda saklanmalarint saglayacak
kabuklar: olusturamadiklarini 6ne siirdii.” Ancak bu fikirle ilgili bir
problem hemen bas gostermisti: kiregle dolu olan kaya kalintilari, yani
kilometrelerce uzunluktaki kiregtaglart ve mermerler.

Ilk okyanuslarda ¢ok fazla tuz oldugunu séyleyen Amerikan yerbi-
limci Paul Knauth tarafindan Daly’nin Taktigi’nin yeni bir versiyonu
ortaya atildi. Bu gériige gore ilk bitki ve hayvanlar tath su gollerinde
evrimlesmislerdi. Barbuda’daki Cuffy Deresi’nin yoksul hayvan sayisi ve
bunlarin Goat Resifi’ndeki normal tuzluluk oramna sahip sularindaki
zengin hayvan gesitliligiyle (bkz. “1. Bolum”) karsithgi, bize boyle bir
senaryodan nasil sonuglar gikabilecegini gésteriyor.”* Ancak Kambriyen
dénemde tamgtigimiz bu canhlarin —kolsu-ayaklilar, siingerler ve derisi-
dikenliler- giiniimiizde ve muhtemelen gegmiste de tath sulardan nefret
ettiklerini sdyleyebiliriz. Daly’nin Taktigi olarak gruplandirabilecegimiz
bu fikirlerin tamam, gevresel faktorlerin —yani biyoloji haricindeki digsal
faktorlerin—- Darwin’in Kayip Diinyasi ve onun bas diigmamn Kambriyen
patlamanin sebebi olabilecegini iddia ediyordu. Bu “biyoloji haricindeki
dissal nedenler” sicaklik, sivt basincy, zehirli gazlar, tuz ya da kalsiyum,
fosfor veya oksijen igerebilirdi. Bunlardan bazilar olabilecegi gibi belki
tamamu da olabilirdi. Ancak Lyell’in Onsezisi oyunun kurallarinin sabit
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ve basit oldugunu, bizim bir seyi kagirdigimizi savunurken, Daly’nin
Taktigi’yse kurallarin ne sabit ne de basit oldugunu soyliiyordu. Degi-
sebilirlerdi ve bazen de bu degisiklikler bize “haksizhik” gibi gériinebi-
lirdi. Unutmayin, konu fosil kaytlar: olunca kurallarin ne oldugu bicbir
zaman sGylenmez.

Sollas'in Hamlesi

Siradaki hamle araciligiyla “Sir David ve Gully Kuvarsiti”yle tanigi-
yoruz. Buradaki “David”in tam ad: Sir Edgeworth David. Kendisi Sir
Ernest Shackleton’in yaninda Antarktika’y1 dolasarak biiyiik bir kasif
olacak unlii Oxford’lu yerbilimciydi. Ayrica 1896-1926 yillar: arasin-
da donem donem Giiney Avustralya’da bulunup Gully Kuvarsiti’nde,
Kambriyen trilobitlerin ¢ok ¢ok altinda yumusak viicutlu Prekambriyen
hayvanlarin arayigina da girmisti. Darwin’in Kayip Diinyas: sorusuna
sistematik bir sekilde yaklasan ilk biliminsani oldugu igin ayrica dvgiiyii
hak ediyor.

David, Siliiryen Dénem’deki fosil kayitlarinda geriye dogru gidildikce
hayvanlarin kabuklarimin da inceldigine dikkat gekmistir. Ornegin Si-
liiryen donemin kalin kabuklu yumugak¢a ve mercanlariyla Kambriyen
Donem’deki Lingulella gibi ince kabuklu canlilarda goriildiigii gibi. Bu
diigiincesini devam ettirerek Kambriyen donemden onceki hayvanlarin
kabuksuz ve ¢iplak olabilecekleri iizerine tahminlerde bulundu.”

Sir Edgeworth David, burada Daly’nin kiregsiz okyanusuna benzer
bir duruma gonderme yapiyor gibiydi, ancak kendisi Prekambriyen
donemdeki kiregtaglarini Gully Kuvarsiti’ne kadar tek tek haritala-
mugti. Hatta her birine isim bile vermisti, Torrens Kiregtagi, Brighton
Kiregtagi ve rengini animsatmast i¢in Mavi Metal Kiregtasi. Dolayisiyla,
Prekambriyen okyanusunun kiregsiz olamayacagini biliyordu. Bu da
yetmezmis gibi, Oxford’lu eski meslektasi William Sollas’la beraber
Pasifik Okyanusu’nun ortasindaki Funafuti mercan adasinda da kazi
calismalart yapmgti. Bu, David’in kiregli iskeletler hakkinda da bilgi
sahibi oldugunu gésteriyordu.

Sansimiza, William Sollas da bu biiyiik fikri, biraz da kendi fikrine
benzedigi icin incelemeye baglamigti. 1905°te kendisi soyle séylemistir:
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Nasil oluyor da Kambriyen kayalarm hemen altinda bulunan birkag
tiir haric tiim tirler ortada varliklarina dair hi¢bir kanit birakmadan
ortadan kayboluyor? Bunun agiklamast tortularin dogasinda yatma-
yor, ¢unkii onlar ne fosilleri korumak igin uygunlar (yani Lyell’m
Onsezisi yanlistir) ne de o zamanki okyanuslarin yapisina. O zamanki
okyanuslar da muhtemelen giintiimiizdeki kadar kalsiyum karbonata
sahiptiler (yani Daly’nin Taktigi yanlistir) ve olasi tek varsayim, o
zamanki tiirlerin giinimizdeki larva ve omurgasizlarin seviyesine
gelemedikleri, bu yiizden ya iskeletsiz olduklari ya da sahip olduklar
iskeletlerin korunmaya uygun olmadigidir.”

Bagka bir ifadeyle, Sollas Kambriyen patlamada erken fosillesmis mineral
iskeletlerinin evriminin etkilerini gordtigumiizii soyliyordu.

William Sollas kendi zamaninin bityiik, ¢ok yénli biliminsanlarin-
dan biriydi. Kendisi ayn1 anda siinger biyolojisi, tath su ekolojisi, insan
evrimi ve Dilnya’nin muazzam yasi konusunda sayili uzmanlardandi.
Hatta kendisinden daha az yetenekli bir meslektas: tarafindan Piltdown
Adami aldatmacasinin gergek suglusu olmakla bile suglandigi olmugtur.”®
Biitiin bu bilgi kabiliyeti ona, 6zellikle orta yaslarinda, tipki Darwin’inki
gibi harikulade bir anlayig ve bakig agist sunmustur. Sollas bu sebeple
oyundaki kartlarin dogasini kesfetmeye ¢ok yaklasacakti. Ancak 6riin-
tii, siirecle aym sey demek degildi. Bu yiizden iki biiyitk soruya hila bir
cevap bulunamamigti: Ana hayvan gruplarinin evrimi ele alindiginda
Kambriyen patlamasi gercek miydi, eger oyleyse, neden? Ciplak hay-
vanlardan iskeletli hayvanlara dogru yaganan gegis gercek miydi, eger
oyleyse, neden?

Sollas’in 1905°te bu sorulara cevap verebilme gansi hi¢ yoktu, ciinkii
anahtar ipuglarn hilid kayipti. Gergekten de bu ipuglari ancak yakin
zamanda elimize ulagti. Bu ipuglarinin ne oldugunu gormek i¢in Cin’i
ardimizda birakip dagian ve Gobi Coli’nii agarak Cengiz Han’in diya-
rina, Mogolistan’in digina seyahat etmemiz gerekiyor.






4*
iLK DiSLi DEHSET
Dogru Yonde Bir Adim

1993 AGUSTOS’UNDA RUZGARLI bir aksamiistii Gher adi verilen daire
bi¢imindeki ¢cadirimin 6niinde dururken, hayatin gergek olup olmadi-
g anlayabilmek igin kendimi ¢imdiklemek istedim. O giiniin erken
saatlerinde gokyiiziinii Dzabkan Nehri’nden gelen yerel kabile iiyeleri
tarafindan kurulan minik gégebe gher grubumuzun tepesinde ucan kar-
tallar siislityordu. Burada, Gobi Colirniin kuzeyinde kalan Gobi-Altay
Daglar’nin tag zemininde kamp kurmusken goézlerim ufuktaki Mogol
athlarini aniyordu. Hava agikti ancak heniiz ne bir at ne de bir insan
gorebilmigtim. Bir aga¢ ya da tarla da géremiyordum. Hatta birkag
haftadir ne bir tarla ne de bir sebze gorebilmistim. Iste buradaydim,
bir antik fosil avcisi olarak antik avcilarin dogasinda. Cimenler, daglar,
nehirler ve kar... Sanki zamanda 20 bin yil geriye, atalarimizin Lascaux
ve Rouffignac magaralarinin tavanlarimi boyadiklari zamana gitmig
gibiydim.

Bir grup yerbilimci Dig Mogolistan fosillerini incelemek i¢in dilnyanin
dort bir yanindan gelip bana katllmigti (bkz. Fotograf 6 ve 7). Yemek
¢adirinda oturuyorduk ve 6gle yemegimizi heniiz yemistik. Cakiyla ati-
lan siki bir ¢izik, yemegin i¢inde bir tiir koyun etiyle mayalanmus pilav
lapalan oldugunu gostermeye yetmisti. Sabah serinliginde kayalarda
caligtiktan sonra bu yemek ve yanindaki koyun yagina eslik eden sicak
Cin cayr miitevazi kalori depomuzu doldurmugtu. Ancak o giinkii 6gle
yemeginin her zamankinden biraz daha iyi oldugunu séylemem gerek.
Daha 6nceki giinlerde koyun ve kegilerin sakatatlarindan yapilmig bir
¢orba ikram edilmisti. Kulaga giizel gelse de ¢orbanin tad: pek giizel
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degildi. Mogol ag¢ilarimizin —ki ¢ok iyi insanlardi- bizden daha iyi bes-
lendiklerine dair giiphelerimiz vardi. Bir hafta bu sekilde beslendikten
sonra takimimizdaki bir Fransiz biliminsam pes edip ag¢ilarin yanina
taginmistl. Kimse onu suglayamazdi.

Dis Mogolistan midesi kolayca bulanan insanlara gore degildi. Hele
de midesi kolayca bulanan vejetaryenlere gore hi¢ degildi. Gezmek zihni-
nizi genigletse de sik stk midenizi kigiiltebilir. Buralarda yasayan gogebe
kabileler koyun yag, yak siitii ve at etinden daha fazlasiyla besleniyor
olmahydi. Ya da yak yag ve at siitiinden veya yak birasi ve at votkasin-
dan. Ilk birkag haftadan sonra yaklarin hayalini kurmaya baslamistik.
Ayni zamanda Mogolistan daglarini da patates ve taze fasulye yigmnlan
olarak hayal ediyorduk. Ancak goriiniirde ne bir patates ne de taze fasul-
ye vardi. Hatta muz ya da en basitinden bir Briiksel lahanas: bile yoktu.
Birer birer huysuzlanmaya baglamistik. Bu sekilde beslenmeye devam
edersek bazi takim arkadaglarimin 6lecekleri ya da yaya olarak evlerine
donecekleri kesindi. Aramizdan sadece birimiz sikdyet etmiyordu: eski
akil hocam Roland Goldring. Ancak Roland’in sahadaki ascilik yetenek-
lerinin ad1 gtkmusti. Benim yetenegimin daha iyi oldugunu séylemiyorum
elbette. Sonunda hepimiz bu sakatat, yag ve piring agirhkh Viktoryen
diyetten sag ¢ikmayi basarmustik. Iigingtir ki buralardaki ortalama insan
omrii yaklasik 60 yil. Gergek Mogollar biitiin bu yaglari soguk ve uzun
kig aylarinda ya da giires ve at yanig1 gibi miisabakalarda yakiyor gibi
goriinityordu.

O ogleden sonra gergekten de giires ve at yanglarinda jiirilik yapa-
caktim. “Jirilik” diyorum, ¢iinkii grubumuzun ihtiyari ben oldugum igin
ev sahiplerimiz Dr. Dorjnamjaa ve yerel ¢cobanlar tarafindan ditzenlenen
giires miisabakalari ve yanglarda hem jiiri hem de 6diil verici roliinii
itstlenmem bekleniyordu. Kendimi tanitirken verdigim bilgilerle kendimi
genglere 6zgii bu aktivitelerden muaf kilmayr basarmigtim. Ancak bu
durum “arak” denen mayali kisrak siitiinden bolca igmeme bir engel
teskil etmiyordu, tabii ki bu siitii sadece torensel amaglarla igiyordum.
Bu soluk $1v1 bulagik suyunu andiriyordu ve tadi eau-de-cheval-derrié-
re” kokan bir yogurda benziyordu. Kesinlikle zamanla aligilan bir tatts,
ancak alismak zorundaydim. Sayg ifadesi olan boyle bir hediyeyi red-

* (Fr.) Atin arka kisminin kokusu. -yhn
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detmek sosyal intihar olurdu. Dig Mogolistan’in ortasindaki steplerde,
medeniyetten bu kadar uzakken sosyal intihar, cesaret edebilecegimiz
bir sey degildi. Mogolistan’da sosyal hayatin incelikleri gercekten de
biiyik onem tagir.

Dis Mogolistan’da bir hikdye olugturabilmek icin diinyanin dort
bir kosesinden gelen uzmanlardan olusan emsalsiz bir ekip kurmaya
calismistim.”” Birkag haftay: agkin bir siire boyunca bu arastirma ekibi
steplerde, bazen gherlerde, bazen de dokiintii hanlarda gecelemek zo-
runda kalmisti. Gobi-Altay bélgesine varigimizsa en hafif tabirle des-
tanstydi. Her giin katlandigimiz sikintilari anlatacak kelimeleri bulmak
neredeyse imkénsiz; giiglii dag nehirlerinde tuzaga diisen araglar, yakit
azligi, yavan dogeme tahtalarimin iizerinde gegirilen geceler, ortalikta
tek bir patatesin bile olmamasi... Ancak kahkahalart kilometrelerce
o6teden duyulabilen Rachel Wood’un neseli mizac1 ve Simon Conway
Morris’in ironik zekésinin nefaseti hepimizin moralini yiiksek tutuyordu.
En azindan ¢ogu kez.

Buraya arak i¢in degil, bir kaya i¢in gelmistik. Gormeye geldigimiz
kaya dizisi, Sibirya ve Cin’de ¢ahgtiklarimizdan ¢ok daha iyiydi.”® Ozel-
likle bir nokta bence ¢ok 6nemliydi. Darwin’in Kayip Diinyast’nin Mogo-
listan bolimiiniin son derece genig kapsamli oldugunu diigiinityorduk. Bu
da bize daglardan vadilerin derinliklerine kadar kilometrelerce kalinlikta
ve icleri fosil dolu tortulari inceleyerek zamanda geri gidebilme firsati
sunuyordu. Bagka bir ifadeyle, buralardaki kayalar ¢cok daha kalind: ve
bu yiizden eksiksiz olma ihtimalleri diinyamin diger yerlerindeki ayn:
yasta kayalara oranla ¢ok daha yiiksekti. Mogolistan’daki fosil kayitla-
rinun trilobitlere, en erken iskeletli fosillere kadar uzandigini gérmiigtitk.
Gergekten de bu kayalar Prekambriyen hayvan fosillerinden Kartopu
buzullarina kadar inmeye devam ediyordu. Ote yandan, bu essiz olay
siralamasi, Gobi-Altay daglarinin bu genis eteklerinde cok biiyitk bir
alanda takip edilebiliyordu.

Bu genis kaya dizilimi tam da Charles Darwin’in bekledigi seydi. Bu
kayalarin kalinliklariysa o zamanlarda bu bolgedeki deniz zemininde
goriilen olagandisi ¢cokmeyle agiklanabilirdi. Darwin de bu konuyla
ilgili sunlar1 séylemistir: “Uzerinde durmamiz gereken soru su: Fosil
agisindan zengin ve uzun sureli periyodlara dayanabilecek kalinliktaki
genis alanlara yayilmis olugsumlar, alcalma dénemi haricinde olusabilir
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mi? Benim izlenimlerime gore boyle bir seyin gerceklegsme olasiligi cok
disiik.””?

Bu Mogolistan kayalarindaki erken hayvan fosillerinin gidis gelis-
leri bizim igin biiyitk 6nem tagiyacakti. Kambriyen patlama hakkinda
daha detayli bir manzara olusturmamuza yardim ettikleri gibi, biraz-
dan gorecegimiz tizere daha dnceki donemi aydinlatmaya da yardima
olacaklardi. Isin en giizel yani, bircok kiregtas yatagina denk gelmis
olmamuzdi. Bu iyi haberdi, ¢iinkii bu kiregli yataklar parmak izi gorevi
goren ve kayalarin yagiyla beraber antik denizin zeminindeki kosullar
da test etmemize yarayan kiigiik kimyasal igaretler tasir. Sonrasindaysa
bu kimyasal igaretler yash fosillerimizi sadece Mogolistan ve Sibirya’yla
degil; Cin, Hindistan, Iran, Umman ve en sonunda tiim diinyayla ilig-
kilendirmemizi saglar.®

Inciler
Su ana kadar tamgtigumz Anabarites ve Chancelloria gibi canhlar mo-
dern bir biyologa bir uzayl gibi gériinebilir, ancak Mogolistan’daki bir
fosil diinya tizerindeki tiim deniz kabugu koleksiyoncularina tanidik
gelecektir: bilinen en eski “solucan”lardan olan Nomgoliella. Bu solucan
adin1 Mogolistan’in Ingilizcesi olan Mongolia’yla yapilan bir kelime
oyunundan alir. En erken Kambriyen dénemdeki deniz yataginda Nowm-
goliella’min kabugu bir sedef gibi parlamig olmalidir. Ondan bir avug
toplansa Kaptan Morgan’in hazine sandig: gibi goriinebilirdi. Maalesef
Dzabkhan Nehri’nin gevresindeki kayalarda, bu kiigiik fosilin inci ka-
buklarinin yerini uzun zaman 6nce kalsiyum fosfat almugti.
Nomgoliella’nin kabugu ilging matematiksel 6zelliklere de sahiptir.
Helezonik ve logaritmik bir sarmal geklinde olusmustur. Modern Roma
solucani ya da Escargot kabugu gibi “baglangi¢ noktasini hep ayni agiyla
kesen yarigaplara” sahiptir. Ilk olarak Demir Gagr’'nda Kelt sanatci-
lar tarafindan kutsanan logaritmik sarmalin biiyiisii, 1638’de René
Descartes tarafindan agiga gikanimigti. Ancak Nomgoliella’da goriilen
logaritmik sarmalin en ilgi ¢ekici 6zelligi, bulundugu yere gore farkhilik
gostermesiydi. Kuzey Atlantik ve Sibirya’da bulunan tiirler saga dogru
sarmallanir ve isimleri Aldanella’dir (bkz. Gérsel 8). Mogolistan’daki
bu 6rneklerse sola dogru sarmallanir ve isimleri Nomgoliella ya da
Barskovia’dir. Cin’deki 6rneklerse neredeyse helezonik degil gibidir ve
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GORSEL 8: Dénemecli kabuklar. Sol tarafta saga dogru sikkica sarmallanmig bir solu-
can olan Aldanella bulunuyor. Bu sekil genellikle Kanada, Ingiltere ve Sibirya'daki 530
milyon yilhk kayalarda bulunur. Ortadaki gizimde isimsiz, “sarmall agilmig” ve bir keginin
boynuzuna benzeyen bir kabuk bulunuyor. Bu sekil genellikle iran’da bulunur. Sagdaysa
sola dogru sarmallanan Nomgoliella bulunuyor. Bu geneliikle Mogolistan'da bulunan bir
kabuk gekiidir. Bu kuguk fosillerin gapi genellikle 2 ila 5 milimetredir. Buradaki gizimler
Barbuda'da bulunan deniz solucaniannin isaretlerlerinden esinlenerek olusturulmustur.
Tim bu kabuk gesitleri yumusakegalar subesine aittir.

isimleri Archaeospira’dir. Iran’daki fosillerse saga dénitk sarmallarim
bir dag kecisinin boynuzu gibi uzatmstir ve bir isimleri yoktur. Biitiin
bu fosiller yaklagik olarak ayni yastadir.

Buradaki bilmece, tipki Darwin’in Galapagos kaplumbagalarinin
kabuklarimin adadan adaya farklilik gésterdigini gordiigiinde yasadign
ikileme benzer. Yaptig1 aciklama buradaki Kambriyen patlamanin bagla-
rindan gelen 6rnegi de aydinlatir: Asil popiilasyonun genis bir gesitlilik
gosterme potansiyeli vardi. Akintilar onlarn evlerinden koparip birkag
sansh kolonilestiricinin garip 6zelliklerinin uyum saglayabilecegi yeni
yasam alanlarina siiritkklemig olmaliydi. Boylelikle de saga veya sola
dogru sarmalli, ya da sarmalsiz kabuklar ortaya cikmisti. Kolonize etme
eyleminin bu garipliklerine biyologlar “Kurucu Etkisi” demislerdir. Bu
minik kurucular, torunlar tizerinde biiyiik etkiler birakmistir.

Bir Ananas Posteri
Eger Nomgoliella bir toprak solucanini andiriyorsa, siradaki fosilimiz
de modern bir deniz minaresine benziyor olmalidir. Solucanlar ve deniz
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minareleri, solucanimsi yumusakgalarin bulundugu karindanbacaklilar
grubuna aittir. Ikisinin de simiikliibocek benzeri minik ayaklar: ve sirt-
larinda koruyucu kabugu vardir. Ayrica ikisinin de vicutlari klasik bir
Yunan heykeli olan Discobolus” gibi biikiilmiig bir bigime sahiptir. Ancak
bu “bitkiilmenin” izlerine ne Nomgoliella’nin ne de yakin akrabalarinin
govdelerinde rastlamilmigtir. Bu yiizden “Her kivrimliya salyangoz deme”
deyigine daha yakin durmamiz gerekir. Bu deyis, eger kabul edersek,
erken Kambriyen donemindeki sarmalli tiim kabuklarin gercekten de
salyangoz olup olmadiklarini sorgulamamizi gerektirecek. Eger degil-
lerse, bu gercekten de ortalikta bir yanlishk oldugu anlamina gelir.

Mogolistan’da bulunan bu deniz minaresi benzeri canlinin adiysa
Purella’ydi (bkz. Gorsel 9). Diinya kayalarinda ilk Anabarites tiiple-
rinin tizerinde ve ilk kolsu-ayaklilarin altinda bulunurlar. Purella’min
solucanims: Nomgoliella’dan ¢ok daha yasgh olmasina ragmen onunla
bircok ozelligi paylastigini gorebiliyoruz. Ikisinin de yana yatmus ve
ucu kivrik bir peri sapkasina benzeyen tek bir kabugu vardir. Ancak
Purella’nin sapkasi ¢ok daha hizli genisler ve tepesinde sadece tek bir
kivrim vardir, tipki Fransiz paralarindaki 6zgiirliik sapkas: gibi. Nom-
goliella’nin sapkasiysa daha dar ve sert bir sarmala sahiptir, tipk1 bir
Fransiz kornosu gibi. Ancak bir gekilden digerine gegis yapmak hig de
zor degildir. Cunkii Chicago’lu Dr. David Raup tarafindan desifre edilen
bu harika formiil, ii¢ ana parametre iizerinde yapilan ufak degisiklerle
neredeyse tim yumugakgalarin mimarisini bilgisayar ekranimizda nasil
degistirebilecegimizi —yani geligtirebilecegimizi, hatta evrimlestirebile-
cegimizi— gdsteriyor,®!

lgingtir ki Purella ve Nomgoliella arasinda bulunmas: gerektigini
dustindigimiiz gegis tiirleri Mogolistan’da aymi yastaki kayalarda ko-
runmus halde bulunabiliyor. Tipki Darwin’in umdugu gibi. Bu soyagaci,
aymi zamanda su sekilde siralanabilecek ahenkli isimlere de ev sahipligi
yapar: Purella, Bemella, Latouchella, Archaeospira ve son olarak da
Nomgoliella ve Aldanella’nin geng formlar:.

Ancak hayal giiciini tetikleyen kisim, antik Purella’ya kadar gider
bu genis sekillerin goriiniigiidiir. Bu deniz minaresine benzeyen fosillerin
dikenli bir ananasa benzeyen belli belirsiz bir gekil olusturduklarini gé-

* Yunan heykeltiras Myron'un yaptigi “Disk Atan Atlet” heykeli. -yhn
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GORSEL 9: Yumusakga kabugunun ortaya cikisi. Erken yumusakga kabuklan, burada
yazar tarafindan da ¢izildigi gibi, ylkselen bir seri halinde gizilebilir. Serinin baglangicinda,
en altta, delikli kabuklan ve kiregli dikenleriyle ata Maikhanella bulunur. Daha sonra bu
dikenler uzayip birbirlerine karigir ve Canopoconus ve Purella adi verilen fosillere donusur.
En tepedeyse baglik seklindeki Latouchella bulunur ve artik dikenleri tamamen kabugun
iginde kaybolmustur. Bu kiguk fosillerin ¢apr genellikle 1 ila 3 milimetredir. Bunun gibi
fosiller bizlere yumusgakga subesinin ilk kanitiarini sunmuslardr.
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ruriiz. Bu dikenlerden 6tiirti kenarlarinda dikenleri olan modern Chiton
kabuklarim da andirir. Ilgingtir ki Charles Darwin de kaya kalintilarinda
Chiton kabugu fosillerinin eksikligi iizerinde kafa yormustur. Bu onu
sagirtmisty, ¢iinkii bu kabuklarin gintimiiz tropik kiyilarindaki bollu-
guyla kaya kalintilarinda bulunmayig: biiyiik bir tezat olusturuyordu.8
Ancak burada, Kambriyen donemin basinda gergekten de Chiton ben-
zeri bir fosille kargilagiyoruz. Maikhanella, adini ilk bulundugu yer
olan Maikhan Uul Bogazi'ndan almistir. Mikroskopla incelendiginde
Maikhanella’nin bashk seklindeki kabugunun ashinda diizinelerce bos
ve kiregli dikenin kaynagmasindan olustugu gériiliiyordu (bkz. Gorsel
9). Tiim bu dikenler dikkatli bir gekilde incelendiginde okra denen bir
Afrika sebzesine benziyordu. Tipki okradaki gibi dikenleri uzun ve icleri
bostu. Yanlarinda yass: sayilabilecek yiizeyleri vardi. Bu yiizeyler her bir
dikenin komsularna sokulabilmesini sagliyor gibiydi. Ilgingtir ki bu gibi
dikenler Mogolistan’daki Kambriyen kayalarin en alt katmanlarinda
izole halde bulunabiliyordu. Burada da Siphogonuchites triangularis
ve Paracarinachites parabolus gibi telaffuz edilmesi imkansiz isimler
almiglardi. Goriiniige gore fosil ne kadar kiigiiliirse adinin da o kadar
uzun olmasi gerekiyordu.

Mogolistan’da ve dolayisiyla Cin’de bulunan erken yumusakga
kabuklar1 ~Maikhanella— gibi izole veya civayla karisms giidiik diken-
lerden ya da gecis formu olma olasiligs olan Canopoconus’ta goriilen
levhamsi dikenlerden olusuyordu. Sahiden de deniz minaresine benze-
yen Purella’nin kenarlari da buna benzer bir zirhin izlerini tagiyordu
ve Darwin’in iinli kaplumbagalarindan birinin sirtindaki birbirine
kaynamig levhalari andiriyordu. Baska bir ifadeyle, bu sekillerde go-
riilen kabuk diziliminin solucanims1 Nomgoliella’nin tek ve ici dolu
kabuguna giden evrimi gosterdigini sdyleyebiliriz.8® Eger bu dogruysa,
yumugakg¢a kabuklarindaki evrimsel dizilimin su sekilde bir yol izle-
digini soyleyebiliriz:
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Erken yumugak¢alarin Dikenleri
Olduk¢a gevsek bir sekilde olusmugstu.
Ancak mineral zirhly dikenler

Siphogonuchites
Yirticilarin dikkatini daha az cekmigti.
Dolayistyla bu dikenler birbirlerine sokuldular Maikhanella
Ta ki stkica kenetlenmis tuglams: kapakgiklar olana dek.
Bu dikenler daha sonra sonsuza dek kenetlendiler Canopoconus

Koruyarak yumugsakg¢alars altlarindaki “peri sapkalarmdan”.
Dabha da sikilagan sarmallar bu zirhtan yapidmig olan “kegi pyyell
boynuzlarina” dondiiler Latouchella
Ancak unutmamak lazim ki her spiralli canli bir salyangoz Nomgoliella

degildir.

Bir Umut Unsuru
Gordiigiimiiz tizere, Kambriyen dénemin baglangicina ait kayalarin
yakinlarinda bulunan kolsu-ayaklilar ve eklembacaklilar gibi hayvan
subelerine ait fosillerin bollugu Darwin’in kafasim karigtirmisti. Bu
bilmeceyi soyle ifade etmisti:

Bazi kaya formasyonlarinda tiir gruplarinin tuhaf bir sekilde birden orta-
ya qikiglari; Agassiz, Pictet ve Professor Sedgwick gibi bazi paleontologlar
tarafindan tiirlerin transmutasyonuna kars: giiclii bir kamit olarak 6ne
suiriilmektedir. Eger ayni cinse veya aileye ait olan tiirler gercekten de bir
anda yagarm baglatularsa, bu durum dogal secilim araciligryla gergeklesen
yavag degiskeli soy teorisini onulmaz bir sekilde yaralayacaktir. Ciinkii
hepsi ayni atadan gelme bir canh grubunun geligsimi ¢ok yavas bir siireg
olmali ve bahsedilen atalar degisim gegirmis soylarindan asirlar énce
yasamus olmahdir. Ancak biz siirekls, jeolojik kalintilarin mitkemmellik-
lerini abartiyor ve yorum katmay: gecersiz kiliyoruz. Belirli bir cins ya
da ailenin belirli bir evrenin altinda gériilmemesini, o cins ya da ailenin
o dénemden once var olmamasina bagliyoruz. Siirekli olarak diinyanin
su ana kadar dikkatlice inceleyebildigimiz jeolojik formasyondan cok
daha biiyiik oldugunu unutuyoruz, tir gruplarinin Avrupa ve Birlesik
Devletler takimadalarini istila etmeden 6nce bagka yerlerde hayatlarina
baslayip yavasca ¢ogalmis olabileceklerini unutuyoruz. Biyitk zaman
arabiklarina yeteri kadar firsat vermiyoruz. Bizim formasyon dizilimle-
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rimizin siralamginda béyle uzun zaman araliklar1 ge¢mis olmali, belki de
bagka vakalarda formasyonlarin olugmasi i¢in gereken zaman ¢ok daha
uzundu. Bu zaman araliklar tiirlerin bir ya da birkag ata-tiirden ¢ogal-
masina zaman tanimus olmaly; bu yuzden de bir sonraki formasyonda
bu tiirler bir anda ortaya ¢ikmig gibi gorunmektedir.

Burada daha 6nceden belirttigim bir gorisii yeniden dile getirmek is-
tiyorum, bir organizmanin yeni ve tuhaf bir yagsam ¢izgisine —6rnegin
u¢mak— alismas i¢in ¢ok uzun yillar gecmesi gerekebilir. Ancak bu
gergeklestiginde ve birkag tiir diger organizmalara oranla biiyiik bir
avantaj elde ettiginde, farkl tiirler olugturmak icin gereken zaman
nispeten azalacaktir ve bu tiirler hizli bir sekilde diilnyanin her yanina
yayilacakur.®

Darwin bunlari séyleyerek i ilging aksiyoma dikkat ¢ekiyordu:

1. Fosillesmig hayvanlar bir anda ortaya ¢ikarlar.

2. Jeolojik kalintilar biiyiik bosluklarla doludur.

3. Evrimdeki biiyiik adimlar ¢ok yavas gergeklesir ve ¢ok uzun za-
man alir,

Bunlarla Kambriyen patlamanin fosil kayitlarinin bir hayli eksik oldu-
gunu kastettigi digunilebilir. Bir¢ok biyolog bu ii¢ noktay1 ve sonucu
dogrudan kabullenmis ve bunun sonucunda fosil kayitlarinin hikayesini
gormezden gelmigtir. Ancak bunu yapanlar fosil kayitlarinin bize anlat-
mak istediklerini ¢ok yanlig anlamiglardir. Boylelikle sadece erken fosil
kayitlarina degil, ayn1 zamanda evrimin dogasina da biyiik bir iftira
atmaktadirlar.

Biz kendi ¢caligmamizi tamamlayana kadar Stephen Jay Gould ii¢ nu-
marali aksiyomun —buyik adimlar ¢ok yavag gerceklesir— hem kavrayig
itibariyle hem de jeolojik olarak yanlig oldugunu gostermistir. Sibirya,
Cin ve Mogolistan’daki ¢alismalarnimizin asil hedeflerinden biri, bu var-
sayimlar en giincel analitik tekniklerle test etmekti, ozellikle de fosil
kayitlarinin biiyitk oranda eksik olduguna dair sonucu.

[lgingtir ki Mogolistan’daki ¢calismalarimizin cogu yaklagik iki yiizyil
once Darwin’in kimya 6gretmeni Edinburgh’lu Charles Hope’un yaptig
kesiflerle miimkiin kilinmigti. Darwin’den 6grendigimize gore, Hope’un
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dersleri, doga bilimleri dersleri arasindan sevdigi birkac dersin arasin-
daymig. Boyle olsa bile kendisinin tizerindeki etkileri oldukg¢a azdi, aras-
tirmalarinin ¢ogunda kimyadan kagiyormug gibi goriiniiyordu. Ancak
Profesor Hope hikdyemize kattigi bagka bir seyden 6tiirii ilgimizi hak
ediyor: 6nemli bir element olan stronsiyumu kesfetmesi.

Hope, stronsiyumu ilk kez 1787’de Iskogya’nin batisindaki Stron-
tian kasabasi yakinlarindan topladig stronsiyanit isimli bir minerali
incelerken gordii. Bu element ¢ocuklugumda radyoaktif izotoplari
yuziinden stk sik haberlere ¢ikardi, ¢iinkii bu izotoplar Dogu ve Ba-
ti’min niikleer deneyleri sonrasinda okul siitlerimizden ¢ikmaya basla-
mugt1. Radyoaktif siit hakkindaki bu erken uyari, stronsiyumun bize
Mogolistan’da nasil yardimer olduguna dair minik bir ipucu veriyor
aslinda, stronsiyum hem sabit hem de radyoaktif izotoplara sahiptir.
Ne mutlu ki okyanusun stronsiyum deposu gercekten de ¢ok genistir
ve zaman iginde oldukga yavas bir sekilde degisir. Bu degisim yavag
olmasina —yaklagik on milyonlarca yil boyunca- ragmen, yine de ger-
ceklesiyor. Uzak ge¢miste, yeni okyanus havzalari olusurken yarattiklart
kayalardan dolay1 okyanus sulari ve tortularinin %Sr acisindan epeyce
zengin olduklarini gériiyoruz. Geng Diinya heniiz “kendine hakim
olamazken” ve kitalar1 kiigiikken bu kogullarda buluyoruz. Ancak
daha sonralari, kitalar daha biiyiik ve aktif hale geldiklerinde, yeni
olugan kara parcalari okyanusa daha agir izotop olan #Sr’den bolca
akitabiliyordu. Hatta okyanusun tiretebildigi *Sr’den ¢ok daha faz-
lasini. Yerbilimciler 86 ve 87 numarali izotoplar arasindaki bu denge
degisiminin gercekten de igimize yaradiginmi gormiiglerdir. Bu yiizden
bu izotoplar biiyiiyen okyanus havzalari ve yiikselen daglarin etkileri
arasinda bir nevi “yarigma” diizenlenmesine yardimci olurlar. Bu oranin
en iinlii kullanim 6rnegiyse Hindistan ve Asya’min ¢arpismasi sonucu
yukar dogru itilen Himalayalarin dogum tarihinin hesaplanmasidir.
Bu yontemle meslektaglarim Mike Searle ve Owen Green, Kambriyen
ve Ordovisyen déneme ait deniz zeminlerini ve fosillerinin su anda
yerden 8 kilometre yukarida oldugunu gostermislerdir. Himalaya’nin
genis menzili ve yaratilmasina yardimer oldugu muson iklimi, biiyiik
miktarda ¥”Sr’nin okyanus havzalarina akmasina, dolayisiyla da tiim
diinyada deniz sularinin ~hatta i¢inde yiizdiigiimiiz sahillerin de- kii-
resel igaretinin degigmesine neden olacakti.
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Stronsiyum izotoplarini ayn1 zamanda bir kayanin yagim belirlemek
icin de kullanabiliriz. Bunu elimizdeki veriyi diinyanin gesitli yerlerinden
toplanmus kaya kalintilarindan elde edilen standart egriyle karsilagtirarak
yapabiliriz. Buna benzer bir sey, birazdan gorecegimiz iizere, kayalardaki
karbon izotoplar1 —kireg, kabuklar ve kirectast gibi- yardimiyla da ya-
pilabilir. Bu yiizden planimiz bu kimyasal testleri zamanda olabildigince
geriye gotiiriip, biiyitk Kambriyen patlamasindaki stronsiyum egrisini
olugturabilmekti. Isin piif noktast burasiydi. Stronsiyum egrisi bize, bi-
linen en erken hayvan fosillerinin altlarinda kalan kayalarda gercekten
de —-Darwin’in ima ettigi gibi- bityitk bir zaman kayb1 olup olmadigim
gosterecekti. Boyle bir test ayn1 zamanda diinyanin farkli yerlerinde bulu-
nan fosiller arasinda iligki kurabilmemiz icin gerek isaretleri de verecekti.
Stronsiyum bu yiizden bizim “umut elementimiz” olmusgtu.

Sibirya’da gordiigiimiiz iizere, Tommotian donemin temelinde bityiik
bir evrimsel bogluk vardi. Ancak Darwin bizi bu tip durumlarin jeolojik
kahintilardaki bosluklardan otiirii olabilecegine dair uyarmugti. Bu da
Kambriyen patlamadaki “Tommotian boglugunun” uzun evrimsel ya-
yilma déneminde tortularda olugan bir bogluktan dolay: gergeklestigini
gosterir. Ulakhan-Sulugur ve Dvortsi’deki tepelerin Tommotian dénemi-
nin bagindaki antik deniz zemininde diidenler oldugunu gostermesi bizi
biraz endiselendirmisti. Deniz zemininin, antik kiy yiizeyi olusturmaya
agik olduguna dair bir kanit olarak algilanabilirdi bu ve dolayisiyla
Sibirya tarihinde erozyona bagl milyonlarca yillik kayip oldugu anla-
mina gelirdi. Dolaysiyla Sibirya’daki fosil kayitlarindaki “Tommotian
boslugunun” dogrulugunu stronsiyum ve karbon kullanarak test etmek
ilk maceramizin en 6nemli amaciydi. Eger orada biiyiik bir bosluk ol-
saydi stronsiyum izotopu egrisinde de bityiik bir sigrama gérmemiz
gerekirdi. Biz de topladigimz materyalleri test etmesi icin Amerika’ya,
Lou Derry’ye gonderdik. Lou tam olarak bu si¢rayisi buldu. Tommotian
evresinin baglarinda stronsiyum izotoplarinda hizli bir artig gériiliiyordu.
Bu sigrama tam olarak ilk kolsu-ayaklilar, arkeosiyatlar ve siingerlerin
bulundugu yerde gergeklesiyordu. Bu da yasamin Dogu Sibirya’daki
oykiisiinde bazi kayitlarin eksik oldugunu kesin olarak gosteriyordu.
Ancak Mogolistan’da buldugumuz materyalleri Isvecli Graham Shields’a
gonderdigimizde, buldugu veriler tamamen farkh bir sey séylityordu.
Kayalardaki stronsiyum oykiisiiniin her bir bélgedeki fosil kayitlarinn



iLK DiSLi DEHSET | 97

ortaya gcikmasina paralel gittigini gormiigtia. Her bir bblgedeki tepelerden
agag1 indigimizde hikiye bizim igin §dyle goriiniiyordu:

Sibirya ve Cin’in kayalarinda
Dizilim nispeten ince ve

bizlt bir patlama gerceklesiyor
Yumugakgalarm fosillegmis
kalimtilarinda.

Benzer bir bizli sigrama
Tommotian evresindeki stronisyum
ve karbon izotoplarinda da var
Altinda bir bogluk var,

Sonra daba az fosil

Ne yumugakca var

Ne de bagka bir sey.

Mogolistan’in kayalarmdaki dizilim
nispeten kaln

Ve tortulagma bizs daba yavag
stronsiyum izotoplarmdan da goriildiigi
gibi.

Ve diizgiin karbon izotoplarnda.
Boylelikle fosillegmis yumusakealarda
daha yavags bir artig goriiliiyor ve bu da
Buradaki fosil kaytlarimn

daba tamamlanms

olduklarini ve

Kabuklu

Fosillerdeki

Kambriyen

patlamasimmn

gercek

oldugunu

gosterir.

Modern uranyum tarihleme ¢alismalar, en alt katmanlarda bulunan

dikenli yumugakgalardan solucanimsi yamugakgalara, kolsu-ayaklilardan
en iist karmanlardaki trilobitlere kadar uzanan bu evrimin 15 milyon
yilda tamamlanmus olabilecegini gosterir. Bu jeolojik agidan bakildiginda
ok kisa bir siiredir, hele de gezegenimizin 4,56, evreninse 13,7 milyar
yasinda oldugunu diigiiniirsek. Ancak Kambriyen patlama kesinlikle
bir anda gergeklesmis bir olay degildi. Bu zaman araliginda Darwin’in
de tahmin ettigi gibi omurgasiz hayvanlar subesine ait farkl tiirlerin
sayisinda kademeli bir artis olmaliyd: ki olmustu:

Bir tiir ya da gruba ait tiirlerin kademeli artis1 benim teorime kesinlikle
uygundur. Aym sinifa ait olan tiirler ve ayni ailenin siniflari ancak yavag

yavas ilerleyebilir, ¢iinkii degisim siireci ve benzer tiirlerin olusumu ya-
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vas ve kademeli olarak gerceklesmelidir. Once bir tiir, iki ya da iig gesit
yaratmah ve bu gegitler yavasca tiirlere doniigmeli, daha sonra bu turler
de aym iglemi devam ettirerek bulunduklan grubu bayitmelidir, tipki
tek bir kokten bityityiip dallanan bityik bir agac gibi.

Ancak her sey “kademeli” derken neyi kastettigimize bagls. Bir biyolog
icin 15 milyon yillik kademeli bir siire¢ “piuuunuv!” gibiyken Derin
Zamanda ¢alismaya aligmug bir yerbilimci i¢in bu sure garaltala bir
“BAM!” gibidir.

Peki butiin bunlarin gerceklegme sebebi neydi? Bu olaylar, Andrew
Parker’in da one surdiugi uzere, gozlerin evrimi gibi ickin bir olay yu-
zinden harekete ge¢mis olabilir miydi?®¢ Buradaki problem goz gibi
niteliklerin —tipk: Fallotaspis’te ve Microdictyon’da gordiugimuz gibi—
olaylar silsilesi i¢inde ¢ok geg ortaya ¢ikiyor olmasiyd: ve miitevazi de-
nizanasmin bile gorme kabiliyeti vardi. Belki de daha basit bir evrimsel
tetikleyici arayigina girmeliydik, agzi1 ve antisiyle tipumsii canl gibi.
Kambriyen patlamaya “aniisiin evrimi”nin neden oldugu disiincesini
bir kenar birakirsak, seytani bir digci gibi davranp ilkel bir yirticinm
cenelerine yakindan bakmamizin zamani geldi.

Bir Dehset Ortaya Cikiyor

Mogolistan fosil kayitlarini kendi gozlerimle gormek icin mikroskobun
bagina gectim. Mercegimin éniinde ¢apraz kesiti yonca yaprag geklinde
olan bir tiip vards, tipki Cin’de karsilagtigimiz Anabarites gibi. Bu fosilin
bulundugu her yerde kendimizi iskeletli hayvan fosillerinin Kambri-
yen’deki patlamasinin baglangicina ¢ok yakin —hatta belki de baglangi¢
noktasinda— buluyorduk. Ilging. Neden yash Anabarites ve geng Nom-
goliella bu donemde kabuga ihtiya¢ duymustu? Bugiin bahcelerimizde
yiiriirken de gorebilecegimiz izere bir¢ok yaratik kabuklari veya iske-
letleri olmadan da yasayabilir. Bahcelerimizde ¢iplak samikliaibocekleri,
toprak solucanlarini, kirkayaklari ve tesbihboceklerini mineral iskeletleri
olmadan da mutlu mesut yasarken gorebiliriz. Kirkayaklar ve tesbih-
bocekleri, mineralli iskeletleri olan kuslar, salyangozlar ve bizim gibi
canllarin yaninda yasarlar. Bagka turlia sorarsak, iskeletler ve kabuklar
gergekte ne ige yararlar? Peki bu soruya verecegimiz cevaplar Kambriyen
patlamanin nedenine dair bir seyler séyleyebilir mi bize? Olasi bir cevap
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ararken Anabarites’ten vazgecip Mogolistan’da bulabilecegimiz ikinci
bir fosil tiriine donmeliyiz. Eger mideniz ¢cok kolay bulamyorsa simdi
baska tarafa bakmalisiniz.

Mikroskobumun ucunda tepsiler dolusu minik zararsiz Anabari-
tes’ten sonra arada sirada Protobertzina’ya denk gelmek biraz sok edi-
ciydi. Bu fosil kesinlikle zararsiz bir tiip degildi. Daha ¢ok kiiciik bir
Tyrannosaurus rex fosilinin digi gibi gériiniiyordu. Kivrimli ve palaya
benzer seytani kiigiik uglari olan bu disimsi “protoconodont”lar, bazen
gruplar halinde goriilse de ¢cogu zaman yalniz basina bulunuyordu.

Bu seytani palalarin sahipleri, giiniimiizde yasayan ve pala seklindeki
bigaklar1 agizlarinin etrafinda tipk: bir kale girisini koruyan demir par-
makliklar gibi konuslandirilmis ok solucanlarina benziyor olmayd: (bkz.
Gorsel 10). Bu torpido sekilli solucanlar giiniimiizde sayica bolluklar:
ve korkung sayilabilecek yirtici davraniglanyla iinliddiir. Su siittununda
yiizerken kendilerine uygun bir av ararlar. Tipki bir cam kadar saydam
olduklarindan, avlarina goriinmeden yaklagabilir ve tetrodotoksin adi
verilen sinir sistemi ¢okertici zehirlerini enjekte ederler. Sonrasinda zavalli
kurban bir uyusukluk haline girer ve ok solucaninin dislerini kendisine
batirip 6gle yemegini yemesine izin vermis olur.

Ok solucanlarinin yagam agacindaki evrimsel pozisyonlari da en az
bu kadar ilgingtir. Giiniimiizde yasayan ve iki tarafli simetriye sahip olan
canlilarin en ilkel halleri arasinda olabilirler. Gordiigiimiiz gibi, siingerler
simetriye ihtiya¢ duymazken, mercanlar ve denizanalar: genellikle mer-
kezi simetriye sahiptir. Diger bircok hayvanda -bizler de dahil olmak
tizere- iki tarafli simetri, yani sadece tek bir simetri diizlemi vardir. Ok
solucanlarinin iki tarafli simetriye sahip olmalari onlarin mercanlardan
daha ileri seviyede olduklarim gosterir, ancak bir siirii iki tarafli simetri
ozelliginden de mahrum kalmuglardir. Ornegin ne dolagimi saglayacak
bir kan sistemine, ne solunum yapabilmek i¢in solungag sistemine, ne
de atiklarin disart atidlmasi igin bir bogaltim sistemine sahiptirler. Ok
solucaninin 6gle yemeginden geriye kalan istenmeyen atiklar sagirtict
bir sekilde derisinden atilird1.%”

Peki Protohertzina’nin 6nemi neydi? Bu sorunun ilk cevabi Pro-
tobertzina’nin fosil kayitlarinda yirticiigin dogusunu gésteren ilk net
isaretlere sahip olmasidir. Ok solucani ve karincayiyen gibi yirticilarin
antiloplar ve karincalar gibi avlayabilecekleri diger hayvanlara ihtiyaa
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P
GORSEL 10; Ik Digli Dehset. Protohertzina isimli kiglk fosfath dikenler, 542 milyon yil
6nce, Kambriyen dénemin baslangicinda olusan kayatarda bulunan ilk iskeletli fosillerin
iginde en sik gorulenlerden biriydi. Bu kiguk fosillerin capt genellikle 1 ila § milimetredir.
Bu fosiller burada yazar tarafindan Killigeneliler subesinden modern ok solucanlarinin
akrabas) olmasI muhtemel bir tir avci solucanin beslenme araci olarak gizilmigtir.

vardir. Bu diger hayvanlar da genellikle bitkilerle beslenir. Bu, giines
19181 ve havayla beslenen bitkileri tiiketerek beslenen hayvanlari yiyerek
beslenen diger hayvanlara dair fosil kayitlarindaki ekolojik hatti gésteren
ilk fiziksel belirtinin Protohertzina oldugunu gosterir. Ekosistem kendi
kendini yavag yavag bir besin zincirine doniigtiirmeye baghyor gibidir.

Ancak ikinci cevap da esit derecede biiyiileyicidir: Protobertzina ilk
olarak Kambriyen patlamanin baginda, Anabarites ve Maikhanella’nin
yaninda goriiliir. Bunu biliyoruz, ¢iinkii izini Mogolistan’dan Cin’e, ora-
dan da Hindistan ve Iran’a kadar siirdiik. Derinlere inildiginde Sibirya ve
Kanada’da goriilebiliyor. Bu da fosil kayitlarindaki en erken iskeletlerin
en erken yirtici ¢eneleriyle agagi yukari ayni zamanda ortaya giktigim
gosterir. Bu durum arkeolojik bir kazida korkung bir silahlanma yariginin
kalintilarini bulmaya benzer: kiliglar ve kalkanlar, silahlar ve tanklar,
bombalar ve siginaklar... Agzin ve ¢enelerin evrimi patlamanin baglangici
yerine ekolojik merdivende yiikselme savaginda tek ve onemli bir adim
olarak goriilebilir tabii ki. Bu siirecteki dinamikleri daha iyi anlayabilmek
igin Orta Asya’dan uzaklagip giineye, Himalayalara inmekte fayda var.
Sadece fosillere degil, heyelanlara da bakmak igin.
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Kambriyen Selalesi
Giiney Cin’deki Kunming gehrinin tepelerinde 1986’da tamistigimiz
koyluler yakit sikintisi cekiyordu. Bir seferinde yagmur yagmaya basla-
diginda, sirtinda belli ki ailesi icin ates yakabilmek amaciyla topladig
dev bir odun yigimini tasgimaya caligan bir aile reisiyle karsilastik. Bir
anda durup bana bakmaya bagladi ve bir dakika boyunca gozlerini ben-
den ayirmadi, Batili gériiniigiim onu sagirtmis olmaliydi. Biraz utanmig
bir sekilde etrafima bakinmaya basladim ve etrafimizdaki vadilerde
agaclarin azaldigini fark ettim. Sirtinda tasidigi odunlara bakildiginda
tepedeki ormanlarin yok olmasina katkida bulundugunu tahmin etmek
hi¢ zor degildi. Agaglar olmadiginda toprak isyan ediyor ve tepelerden
kayarak denize ulasmaya ¢alisiyordu, tabii bu sirada da sik sik trafigi
engelliyordu. Kunming yakinlarinda baglayan buna benzer bir gezimizde,
heyelanin ii¢ kamyonun devrilmesine ve bir motosikletin kaza yapmasina
neden oldugunu gormugtik. Nehirler harcanip giden kirmiz1 toprakla
dolup tagiyordu.

Asya tepelerinin biryiik bir kismi bu sekilde denize dogru kayiyordu.
Tlgingtir ki bu kayan topraklar -Kambriyen fosilleriyle beraber— Yunnan
ve Sichuan daglarindan Vietnam’a (burada ciddi anlamda ezilip sekil
degistiriyorlardi), oradan da Hindistan’in Himalayalara bakan eteklerine,
Kagmir ve Pakistan’a kadar takip edilebiliyordu. Delhili Dhiraj Banerjee
tarafindan 1990°da davet edildigim Kambriyen fosillere dair yapilan
uinli aragtirmalardan biri, Hindistan’in Uttar Prades eyaletindeki Deh-
ra Dun sehrine giden uzun ve kivrimli yolun tepesinde gerceklesmistir.
Buyiik arazinin iizerindeki zirvede, serin ve temiz havasiyla kiiciik bir
dag kasabasi olan Mussoorie bulunur. Britanya Hindistan’mn liderleri
ve aileleri Muson mevsiminin neminden ve sicagindan kagmak icin bu
tiir kasabalara gelirdi. Cin’in Wangjiawan koyiinde gordiigiimiiz olay
siralamast burada, binlerce kilometre 6tede de gerceklesiyordu. Ana-
barites ve Protobertzina iceren fosfatli kayalar yerlerini alg kalintilar
iceren kirectaglarina, sonra da buzul tortularina ve kumtaglarina birakip
binlerce kilometre derinlige iniyordu.

Burada tizerine diiginmemiz gereken sey Mussoorie yolunun, daha
dogrusu kesistigi tepenin matematigidir. Gezegenimizin dinamik ve hu-
zursuz dogasini gostermek icin daha iyi bir yer olamaz. Himalayalar
oldukea dik ve yiksektir, ¢iinkii daglarin yiikselme hizt nehirlerin do-
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kiintiileri okyanusa tagima hizindan ¢ok daha fazladir. Bu da Himalaya
yamaglarinin ¢ok dik olabilecegini gosterir. Hatta bu yamaglar o kadar
dik ve dengesizdir ki iizerindeki kaya ve topraklar uzun siire sabit ka-
lamaz, her zaman devrilmek iizeredir.

Mussoorie yolunun dik yamaglarina bakmak, bize burada gercekle-
sen siire¢ hakkinda bir ipucu verir. Yan taraflar irili ufakl birikintilerle
kaplidir. Arada sirada bu birikintiler agagidaki yola dogru kayar veya
yolu zemininden sokiip trafigin bazen saatler, hatta giinlerce tikanma-
sina sebep olur. Beklenecegi tizere, mithendisler bu heyelanlarin siklik
ve buyiikliiklerine dair olgiimler yapmuglardir. Bu 6lgiimlere gore kiigiik
heyelanlar —yaklagik bir kiirek dolusu hacmindekiler- oldukg¢a sik ger-
geklesirken, hacmi 10 milyon metrekiipe ulasabilen biiyiik heyelanlarsa
nadiren meydana gelirdi.®® Teorisyenler bu tip heyelanlarin bir yamag
kritik seviyeye ulagtiginda arttigini gordiiler. Béyle bir durum mutfag-
muzdaki bir geker kasesini yana yatirdigumizda da goriilebilir. Kise kritik
agrya ulagtiginda seker bir anda mutfak zeminine sagihir.

Himalayalarin bu eteklerinde genis ¢aplh bir fenomene —kabuklar ve
digler, yirticilar ve avlar, fosfat ve heyelanlar— bir tiir bakis agis1 kazan-
diracagiz, en azindan bunu yapmay: deneyecegiz. Bu bakig agilarinin her
biri Kambriyen patlama adim verdigimiz biiyiik gizemle ilgili olacak.
Her biri bir gekilde birbirleriyle baglantili. Baglantililik olayin 6ziinde
yatiyor. Agiklamama izin verin.

Gordiigiimiiz iizere fosil kayitlar ana hayvan subelerinin —omurga-
lilardan solucanlara kadar- olugsumunun yaklasik 545 ila 530 milyon
yil 6nce ve jeolojik anlamda ¢ok hizli bir gekilde gergeklestigini one
siiriiyordu. Darwin’in beklediginden daha az bir siireydi bu. Kompleks
sistemlerin kendilerini ¢ok hizli bir gekilde organize edebildiklerine
inanmak i¢in saglam sebeplerimiz olabilir ve Himalayalardaki heye-
lanlar bize bunun nasil miimkiin olabilecegine dair kaba bir metafor
sunuyor.

Amiral Nelson’in eli kulagindaki Trafalgar Savasi’na dair planini bir
yigin deniz kumu, tuzluk ve kagiklarla anlattig gibi anlatmam gerekirse,
olaylar: goziimiizde su sekilde canlandirabilirizz Himalayalarm biyiik
kiitlesi ~buradaki kum yigmimnin gosterdigi gibi —ilkel cokhiicreli hay-
van yagaminm Kambriyen donem 6ncesinde biriken biyokiitlesini temsil
ediyor. Bu birikim, biyosferi ~yani kum yiginimi— dengeden adim adim
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uzaklagtirtyordu. Bunun yamnda karbon déngiisiiniin de dengesizlestigini
ya da iklimin ¢ok zorlu bir hale geldigini varsayabiliriz. Herhaliikkarda bu
dengesizlesme, sisternin kendi icindeki baglantiarla ilgiliydi.

Bir noktada bu ¢ikintimn “kritik” noktaya ulagtigim, yigimn bir ¢1g
serisine —heyelanlar~ donugtigiinii ve bunlarin da boliiniip yeni izole
kiitleler olugturduklarini goriiyoruz. Bu heyelanlar yeni hayvan sube-
lerinin atalar: olacak tirleri simgeler. Ancak yeni subelerin dogumu bu
modelde biyosferi dengeye yaklagtirmaz. Yeni ¢iglar meydana gelmeye
devam ediyer, bazilar1 olduk¢a biiylik ~hayvan siniflari ve takimlari—,
ama ¢ogunlugu cok kiiciik ~hayvan cinsleri ve tiirleri~. Bu siirecler hala
devam ediyor.

Hatirlayin, hayvan gubelerinin evriminin neden neredeyse bir anda
gerceklesmis gibi goriindiigh ve goriiniigte yekpare olan biyosferi yeni
hayvan tiirleri filizlerinden olugan bir biyosfere gevirdigi tizerine dii-
stiniilyoruz. Bunu bir heyelan gibi diisiiniirsek, her yeni tiir olusumu,
hayvan atalarin meydana getirdigi gorece tektip bir ana kiitleden bir
dizi yeni varlik ve dlem olugturmak iizere kopan bir par¢camin yarattig
toprak kaymasidir. Her bir heyelan nehir vadileri gibi ilgi ¢ekici hav-
zalara yoneliyordu ve bunlara bugiin hayvan subeleri dedigimiz biiyiik
cazibe merkezleri de dahildi. Bu yonden bakildiginda Kambriyen Selale,
hayvan gubelerinde yaganan bu patlamamn ¢okhiicreli organizmalarin
evrimiyle baglayan kaginilmaz ve hizli tirmamginin son basamag: gi-
biydi. Heyelandaki taneciklerin siralanigi gibi patlamanin mitkemmel
zamanlamasi da muhtemelen birden fazla faktore bagliydi. Tek bagina
digsal bir gliciin —6rnegin su kimyas: ya da oksijen gibi determinist bir
aciklamanin- nihai cevabi sunmas: pek mimkiin gorinmiiyor. Kompleks
sistemlerin davramglari kompleks sistemin icindeki birbirine bagl birkag
faktore igaret ediyor.®

Heyelan metaforunun bu duruma uymadigi, hizh tiir olusumu ve eko-
sistem ingasi yerine bir ekosistemin ¢okiigii ve dinozorlarin yok oluguna
daha ¢ok yakigngi sdylenebilit. Zayif tiimevarim mantig1 ve dongiisel akil
yuriitmenin doguracag tehlikelerden uzak kalmak istiyorsak olabilecek
en iyi analojiler sistemin digindan gelmelidir.®® Heyelan metaforunun
kullanmimu da bakig agisina gére degisebilir, bir canlimin soyunun titken-
mesi bagka bir canlimin firsatndir. Roma Imparatorlugu’nun ¢okisiinii
ele alalim.
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Atalarimizin vergi tahsildar olduklarini hayal edin, ki muhtemelen
bazilar1 gergekten oyleydi. Imparatorlugun MS 409°daki ¢okiisii bir-
¢ok kiigitk bagimsiz kralligin olugmasina yol agmist1 ve onlarin bakig
agisindan bu durum oldukga kétiiydii. $imdi de bu duruma kiigiik bir
kasabadaki parali bir askerin goziinden bakalim. Imparatorlugun ¢okiisii
ozerklige ve bundan &tiirii asker arayigina yol agacagindan boyle biri
i¢in heyecan verici ve yeni olanaklarla dolu olmaliydi. Karanlik Caglar’
genellikle “kotii” olarak diigiinme egilimindeyiz, ancak her sey bakis
agisina gore degisir.

Bir Siipercanavar Arayisinda

Bagta Danimarkali Per Bak olmak iizere, matematikgilerin gosterdigi gibi,
dogal fenomenlerin gogu heyelanlar gibi davranir. Heyelanlar, deprem-
ler, trafik sikigikliklar: ve borsadaki ¢akilmalar su ana kadar iizerinde
¢alhigilan 6rneklerden sadece bazilar. Bu sistemlerin her birinde énemli
bir olayn ger¢eklesecegi zamani ve bu olayn bityiikliigiinii tam olarak
tahmin etme olasihg: ¢ok ¢ok diisiiktiir, hem de boyle bir olayin gercek-
lesme olasilig1 oldukga yiiksekken. Bunun sebebi, heyelan gibi olaylarin
belirli yerlerdeki siirtiinme azlig1 veya akiskanligin fazlahg gibi bazi
kosullara dair hassasiyetlerden otiirii meydana gelmesidir.

Karmagiklik matematigi, Prekambriyen diinyanin evrimin i¢inde ya-
sanan bir heyelan yiiziinden sona erdigi diigiincesiyle uyusur. Kambriyen
donemin baglarinda gordiigiimiiz 6zelliklerden gogu kiigiik olaylar saye-
sinde gerceklegmig olabilir ve en onemlisi de bu kiigiik olaylarin sistemin
kendisine ait olugudur. Insanlik tarihi ve savaslar bu gibi beklenmedik
durumlarla doludur; tipki Kral Harold’in 1065°te habersizce Normandyli
William’1 ziyarete gitmesi, 1914’te Arsidiik Franz Ferdinand ve bir tetik-
¢cinin sokak kosesindeki tesadiifi karsilasmalari ve Adolf Hitler’in Birinci
Diinya Savagr'ndan canl ¢ikmasi gibi. Bagbakan Harold Macmillan’a
siyasette en ok neden korktugu soruldugunda su iinlii cevab vermigtir:
“Olaylar, gocugum, olaylar.” Bu tesadiiflerden daha tanidik ve hosa giden
sonuglar da ¢ikabiliyor elbette; tipki demokrasi, Darwin, caz ve jumbo jet
gibi. Bagka bir ifadeyle, biiyiik sonuglar biiyiik nedenlere ihtiyag duymaz.
Kiigiiciik seylerin bile devasa sonuglar olabilir. Bu korkutucu bir diisiince,
ancak yine de dogru goriinityor.
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Kambriyen patlama i¢in diiginulen bir ¢ig modeli, biyolojik sistemin
kendi icerisinden gelen itici giglere odaklanir. Hikdyenin agagidaki sa-
tirlardaki gibi geligmis bir geribildirim serisine benzedigini varsayar:

Cesitlilik

a rot 1
Sec¢ilim,
Agiz ve
Bagirsag olugturdu.
Aniistin sahneye girisi,
besinin ister yutulmug camur olsun,
ister silip sipurithniis deniz yosunlari,
bagirsaktan gecmesi anlamuna geliyordu.
Birkag acgozlu etcil
yutamayacaklarr  bir  deriyle  karsilagt
Bu yiizden avcilar digli ceneleriyle isi ciddiye bindirdi

Av daha sonra hidroksiapatitli
mineral kabuklartyla cevap verdi.
Avcilarsa diglerini daba fazla kire¢ karbonatryla giiclendird.
Bu yiizden canlilar ogle yemegi olmamak
igin daha da derinlere gomiildiiler..!

Kart oyunu analojimize gore degerlendirildiginde, Kambriyen Selalesi bir
oyundan ziyade iskambil kartlarindan yapilmg bir eve benzer. Kartlar
dizilirken gergeklesen ve gorinugte kiigitk olan olaylar serisinin bir tiir
¢iga, belki de evrim tarihi boyunca goriilmiig en bityitk ¢18a yol agtigint
soOyler. Bu selale o kadar biiyuktii ki sadece bazi oyunculara goruniirlitk
kazandirmakla kalmayip uistiine bir de oyunun kurallarini degistirdi. Bu
onsezide eger bir dogruluk orani varsa, erken fosil kayitlarinda “oncii
sarsintilar”a dair bazi kamitlar bulabilmeliyiz.






5*
DUNYAYI DEGISTIREN SOLUCAN
Nesi Var Oyunu

MAYIS 1983°TE DORT RUS, dort de Cinli biliminsani tagiyan yikik dokiik
bir minibiisii Ingiltere’nin bir ucundan Galler’e kadar siirmek bana
diigmiistiz. Burwalls’taki “Ciftlik Evi cinayet romam bulusmamiz”1 yeni
tamamlamigtik, ancak minibiistin icindeki ruh hali oldukg¢a kotiiydi.
Prekambriyen-Kambriyen sinirimin neresi olacagina dair oylamamiz
tamamlamigtik ve Cinli delegeler Ruslarin iddialarimi giiriitmeye ¢ok
yaklagmigt1 (ki bir sonraki yil bunu basardilar). Ciddi olduklar: ke-
sindi. Bunun yaninda, yolcularimizdan ikisi —-Boris Sokolov ve Xing
Yusheng- olduk¢a kidemliydi. Bu bir haftalik gezimizde minibusit ka-
zara “devirseydim”, bazilarinin dedigine gore, Ugiincii Diinya Savasi’ni
baslatabilirmigim.

Onde, benim yanimda iri ve cana yakin Rus terciiman oturuyordu.
Belli ki endisemi sezmigti ve beni sakinlegtirebilmek i¢in tok ve kalin
sesiyle, “Ben sana yardim ederim. Harita okuyucun olmama izin ver,”
dedi. Ben bu beklenmedik nazik teklife verecegim cevabi diisiiniirken
o bir ay1 pencesine benzeyen elini camdan ¢ikarmig, 6n camu siliyordu.
Yerinden kalkmadig halde eli hem kendi tarafina hem de benim tarafima
yetisebiliyordu. Camin lekelerden temizlendigini goriince yanimizdaki
koltukta duran evrak ¢antasini sevingle acti. Cantanin icindeki fotograf
filmleri diizgiin bir sekilde siralanmigti. Sonra da i¢inden tim guzelli-
giyle parlak ve giimiigi bir Rus fotograf makinas: beliriverdi. Yuziime
sorgulayan bir gekilde bakiyor ve gozleri parildiyordu.

Rus terciimanimiz yeni tomurcuklanan mayis filizlerini fotografla-
mak isteyen heyecanh bir dogabilimci olabilirdi elbette. Ancak Severn
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Képriisi’nii gegtigimiz andan itibaren “Harita Okuyucum” inanilmaz
bir kararlilikla fotograf makinesini bir o yana bir bu yana ceviriyor
ve deklangore basiyordu. Etrafimizdaki manzarayr fotograflamiyordu
elbette, mercegi dogrudan bagimizin izerinde duran képriiniin yapisina
cevirmigti. Bir saat sonra aym1 muameleyi tepelerdeki radyo antenlerine
de yapacakti. Gezimizin sonuna geldigimizde elinde bir niikleer santral,
bir askeri havaalam ve benim fotografim vardi.

Ilgingtir ki bu fotograf makinesi ufukta énemli bir yer gorundii-
ginde hemencecik ¢antadan cikiverirdi. Elimizde haritalarin oldugu
dogruydu, ancak bu haritalar nadiren radyo antenleri ve askeri hava-
alanlarina dair ipuglari igerirdi. Bunun getirdigi sagkinlikla kendimce
kurnaz bir manevra diisiindiim. Fotograf makinesi ne zaman ortaya
ciksa ben de silecekleri alistirdim. Onun isaret parmag ve benim si-
leceklerim yamal yorgana benzeyen yesil, sari ve kahverengi araziler
boyunca savasip durdu. Bu —ikimiz agisindan da- ilging davramsglar
Soguk Savag'in zirvesinde oldugumuz bir dénemde gerceklestigi icin
mazur goriilebilirdi belki de.*?

Bir Elmanin iki Yansi
Bu gezideki plammiz upk: antik avcilar gibi zemindeki hayvan iz-
lerini takip etmekti, gezegenimizin en eski canlilarinin izlerini. Bu
izler Darwin’in Kayip Diinyast’nin sifresini ¢6zmemizi saglayacak en
nitelikli ipuglarini sunabilirdi. Bu ilging gergek ilk olarak 19. yiizyilda
iki jeoloji devi olan Cambridge’li Profesér Adam Sedgwick ve Birlesik
Krallik Jeolojik Tetkik’ten Sir Roderick Impey Murchison arasindaki
bir jeolojik 6diil kavgas: sayesinde ortaya ¢ikmusti. Bu iki dev, Vik-
toryen yerbiliminde bir elmanin iki yarisiydi. “Bilakis, eger nceden
beri 6yleyse hala 6yle olabilir ve eger 6yle oldugunu farz edersek dyle
olmalidir; ancak gergekte dyle degildir, bu yiizden de 6yle degildir.
Buna mantik derler.”®

Murchison, Napolyon Savaglar gazisiydi ve Galler sinirlarinda taz
kovalamaya merakliyd1. Ayrica diinyanin en eski fosil kayalarindan
bazilarini tek nefeste tarif edebilirdi.** Adin1 Caracatus’un Romal:
isgalcilere kars: neredeyse on yil boyunca direndigi eski Kelt krallig Si-
lurya’dan alan “Siliiryen” kayalarinin yagamin kékenini barindirdigimi
diigtiniirdii. Ote yandan Sedgwick yagl bir Cambridge beyefendisiydi
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ve birakin fosil bulma konusunda iyi olmay, fosillerle ilgilenen bir
papaza bile benzemiyordu. Kuzey Galler bolgesinde izini stirdiigii kendi
kayalarinin yagamin yaratiligindan once olustuklarina, bu yiizden de
fosil barindirmadiklarina inaniyordu. Bu kayalara hem yagam formu
eksikliklerinden dolay1 “azoyik” , hem de Galler’in Roma ismi olan
“Kambriyen” adim vermisti.

Bu durum, Fransiz Joseph Barrande Sedgwick’in Kambriyen ka-
yalarimin sadece Bohemia’da degil (1846’da), aym zamanda Galler’de
de (1851°de) trilobit gibi fosiller icerdigini gosterene kadar gayet iyi
gidiyordu.®® Daha sonra Edward Forbes Dublin yakinlarinda Oldhamia
adi verilen giizel, ilging, karga ayagina benzer izleri tarif etmis, kendisi
1846’da bunlann bir tiir yamugak mercan kalintilan oldugunu diisiin-
mistii. Hatta Darwin bile Tiirlerin Kékeni’nde bu ¢calismaya yonelik bir
gondermede bulunmustu:

Neden bu uzun ilkel donemlere dair kalintilar bulamadigimz soru-
suna tatmin edici bir cevap veremem. Baglarinda Sir R. Murchison’in
bulundugu saygin yerbilimcilerden birkagi bu gezegendeki hayatin
safagim en alt Siliiryen katmanda bulunan organik hayatta bulabi-
lecegimize inamyorlar. Lyell ve E. Forbes gibi hayli yetkin diger bili-
minsanlartysa bu sonuca karsi ¢ikiyor. Unutmamaliyiz ki bu ditnyanin
sadece ¢ok kiigiik bir kismini dogru ve kesin bir gekilde biliyoruz. M.
Barrande yakin zamanda Siliiryen sisteme yeni ve tuhaf tirlerle dolu
bir alt katman daha ekledi.*

1872’de su da eklenmisti:

{...) ve simdi, Bay Hicks Giiney Galler’de Alt Kambriyen formasyo-
nunun daha da alt katmanlarinda trilobitler, yamugakea ve halkali
solucan fosilleri agisindan zengin kaya yataklan kesfetti.”

Murchison bu istenmeyen geligmeler karsisinda oldukga rahatsizdi.
Riitbeli bir siivari cakasiyla hareket ediyor ve Sedgwick’in antik Kamb-
riyen sisteminin etrafimi sariyordu. Yasamin kokeni sadece ve sadece
Murchison’in olmaliydi. Ona bosuna “Siliirya’nin Krali” demiyor-
lardi. Yaklasik on y1l boyunca zavalli Kambriyen, Siliiryen’in iginde
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gomiilii kaldi ve Jeolojik Tetkik tarafindan algak¢a gormezden gelindi.
Bastinlan sikayetler Cambridge’den bile duyuluyordu, ancak Londra
ve Otesinde bu kisik sesler de kayboluyordu. Tiim bunlar Darwin’in
guniimiizde “Kambriyen” adi verilen kayalara 1859°da “Siliiryen”
demesini agikhyor. “Siliirya Kral1” galip gelmis ve bu sayede doguda
Much Wenlock’tan baslayip Galler kiyilarindaki Harlech’e ulagan genis
bir arazi iizerinde s6z sahibi olmustu. Jeolojik Tetkik’in yeni miidiirii
bu degisimleri hemen onaylamigti. Bu durum kendisinin tesadiifen,
belki de kaderin cilvesiyle Sir Roderick Impey Murchison olmasiyla
da ilgili olabilirdi.

Altinda galsanlar, Sir Roderick’in varsayimlarina karst hicbir tepki
gostermiyordu. Her ikisi de Londra’daki iiniversitelerden gelen Char-
les Lyell ve John Phillips, bir ¢éziim aramaya bagladi. Kurtaricilariysa
John William Salter isminde bir paleontologdu. Egitim gormemis olsa
da inanilmaz kabiliyetli olan Salter, bu alanda gereken iki énemli seye
sahipti: biiyiik seyleri bulma yetenegi ve sanatsal bir yetenek. Kambriyen
biyotanin varligini gercekten test etmek isteyen Salter, elindeki jeolojik
gekigle Galler’deki Wenlock’tan Wentnor’a kadar uzanan alanda ii¢ haf-
talik bir aragtirmaya bagladi. Bityiik kesif, Shropshire’daki Longmynd
tepelerinin derin bir vadisinde gergeklesti. Bu kayalar Sedgwick ve Mur-
chison tarafindan Azoyik ve “Kambriyen” olarak kabul edilmisti. Ancak
Salter burada, deniz zemininde kendi hallerinde takilan solucanlara ait
oldugunu disiindiigii kalintilara rastladi. Buldugu bu cift ona modern
kum kurtlariny, yani U seklinde tiipler olan Arenicolalarin acikliklarini
ammsattigi icin (ki yanildig1 ortaya ¢ikacakt) onlara Arenicolites adint
verdi. Ayrica Palaeopyge adini koydugu ve hatali bir sekilde trilobit
oldugunu disiinduigii bir fosil daha bulmugtu. Heyecanla Murchison’a,
“Kambriyen kayalar organik yasam agisindan kisir degiller,” diye yaz-
musti. Ancak Salter’m bulduklar solucan izleri degildi. Kambriyen de
degildiler. Onlar bulunan ve isimlendirilen ilk gercek Prekambriyen
fosillerd:. Sene 1855°ti.

Kumdaki Giziktirmeler

Her oyunun kurallara ihtiyaci vardir, Darwin’in Kayip Diinyasi’nin bile.
Maalesef kural kitabi Kambriyen déneminin bagindan beri, yani 540
milyon yildir kayipti. Herhangi bir kart oyununda oldugu gibi burada



DUNYAYI DEGISTIREN SOLUCAN ’ 111

da oyunun dogasini anlamanin yolu yesil ¢uhali masaya oturup birkag
el oynamakuir. Bu gekilde kartlari izleyerek 6nemli ipuglari elde etmeyi
umabiliriz,

Su ana kadar Darwin’in kayip fosillerinin pesinde ii¢ el oynadik, Si-
birya, Cin ve Dig Mogolistan’a giderek fosil kayitlarindaki Aldanotreta
ve Anabarites gibi kabuklu fosiller tarafindan olugturulan ériintileri
inceledik. Bu iskeletimsi fosiller dogru sorular soruldugunda degerli
ipuglar: sunabileceklerini gosterdi. Ancak 1983’te Burwalls’ta toplanan
oyunculardan bazilan kiigiik kabuklu fosillerin o zamanki olaylar: ay-
dinlatmada bir numarah rehberimiz olabilecegi konusunda siipheliydi.
Ornegin kabuklu fosiller jeolojik kalintilarin birgogunda bulunmazlar,
ciinkii korunabilmeleri i¢in 6zel gartlara ihtiyaglar: vardir. Rusya ve
Cin’de bu sartlar oldukga iyiyken diinyanin diger bolgelerindeki kaya-
larda kamtlarin cogu yok olmustu. Bu durum Galler’de ve Amerika’daki
Rocky Daglarr’'nda goriilebiliyordu. Bu yiizden de kaya kalintilarinda
korunabilecek kadar saglam ve diinya ¢apinda izi siiriilebilecek kadar
yaygin yeni kamitlara ihtiya¢ duyulacakti. Sansimiza, béyle bir kamt
Kanada kiyilarinda bulunmak izereydi.

Bu kanitin sekli sehrin metrolarinda gorebilecegimiz “grafitilere”
benziyordu, ancak bu izler parlak sprey boyayla olusturulmamsti. Bunlar
fosil kayit defterine biiyiik bir samimiyetle yazilmig mesajlardi. Ilgingtir
ki bunun gibi eski isaretler— en eski ve ikna edici olanlar-Kambriyen
dénemin baslangicina aitti (bkz. Fotograf 8).

John William Salter 1855’te solucan izlerini siirerek bir baslangic
yapmusti, ancak bu izlerin Darwin’in ikileminin sifresinin ¢6ziilmesinde
biiyiik 6nem tagidig1 ancak yiiz yil sonra anlagilabilmigti. Alman paleon-
tolog Dolf Seilacher 1956°da Pakistan’in Tuz Arazileri hakkinda yazmaya
basladiginda ipuglar ortaya ¢ikmaya baslamisti.

Seilacher bu bolgedeki Kambriyen kayalarin modern kiyilara inanil-
maz derecede benzeyen izler tagidiklarim kegfetti. Bir¢ok solucan izi ve
eklembacakl cizikleri, en azindan Kambriyen ve daha geng kayalarda
kesfedilmeyi bekliyordu, ancak daha eski Prekambriyen kayalarda boyle
izlere hi¢ rastlanmiyordu.

Dolf Seilacher’1in bu alanda 6éncii caligmasi, daha sonra iknoloji adh
verilen modern ve fosillesmis hayvanlarin izlerini siirme disiplinine
doniigecekti. Buna yeni bir disiplin demek yanhs olurdu, zira bu tiir
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izlerin takibi siklikla taze et bulabilmek igin iz siirebilme yeteneklerine
basvuran Tas Devri’ndeki atalarimiza kadar dayanir. Kalintilardaki
ayak izlerini okuma aliskanligtysa bugiine kadar sag kalabilmis Afrikal
Kunglar ve Avustralyali Aborjinler gibi avci-toplayict bazi topluluklarda
goriilebilir.

Bu antik becerilere benzeyen bir yontemle Seilacher “hayvan izlerinin”
Prekambriyen dénem sonlarinda garpic bir sekilde —nadir ve tuhaf érimn-
tiilerden yaygin ve tanidik 6riintiilere dogru- degistigini gozlemlemisti.
Ingiltere’deki takipcilerinden biri yerbilimci Peter Crimes’ti. Kayalardaki
temalarmi diinyanin her yerinde takip etti. Bu ytzden 1983’teki Burwalls
bulugmasinda Peter, yerbilimci Terry Fletcher’la beraber Kanada’nin
kuzeydogu kiyilarindaki Newfoundland’da tamamlanmus gibi gériinen
hayvan “ayak izleri” serisinin kesfedildigini aciklayabilmisti.®*

New York’tan Newfoundland’a, oradan da Galler ve ingiltere’ye
kadar uzanan kayalarin garip bir ortak hikayesi vardi, ézellikle de ge¢
Prekambriyen-Kambriyen dénem arahiginda. Gergekten de bu uzak gé-
rinen bélgeler 200 milyon y1l énce —~kozmik agidan bakildiginda goz
agip kapayincaya dek gegen siire~ dev jeolojik siirecler sonucu kop-
muslardi. Bu da sézkonusu kayalardaki hikayelerin iki farkl sekilde
okunabilecegini gosteriyordu: sansiirsiiz diyebilecegimiz bir okuma ya
da 6zetlenmis okuma. Sansiirsiiz hali Kanada kiyilarinda, bataklik ve
yosunlarin arasinda yatiyordu. Peter Crimes’in Mike Anderson’la bera-
ber bu topraklarda ¢alistyordu. Ancak ayni hikéyenin ciddi bir sekilde
diizenlenmis hali de Atlantik’in Avrupa tarafinda, Galler vadilerinde ve
Warwickshire’daki tagocaklarnda, benim arastirma yapngim yerlerde
goriilebiliyordu. Ne kadar garip gelse de Atlantik’in iki tarafinda, binlerce
kilometrelik arayla, aym siralamada ayn: fosilleri igeren kaya yataklar:
kesfedilmeye baglaniyordu.

Bu ortak mirasa 6rnek olarak Tommotian kabuklu fosili olan Co-
leoloides gosterilebilir (bkz. Gorsel 7). Kiigiik bir denizgergedaninin
boynuzunu andiriyordu, ¢iinkii giderek incelen bir tiip ve onun etrafini
saran ve biiyiik ihtimalle kendisini camura sabitlemesine yardimci olan
sarmalli kaburgalardan olusuyordu. Bu kiigiik tiipte nasil bir canlinin
yasadigma dair higbir fikrimiz yok. Bir zamanlar onun giiniimiizde hid-
rotermal bacalarn etrafindaki kaynar sularin gevrelerinde yasayanlara
benzeyen minyatiir bir tiip solucani oldugunu diigiiniirdiim. Dogasi ne
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olursa olsun, Coleoloides’in kayag yapici ilk baliklardan biri oldugu g¢ok
acik. Bagka bir ifadeyle, Coleoloides’in kabuklari, bir zamanlar New
York’tan Ingiltere’ye uzanan bu kiyr seridindeki kiregtagi birikimine
katkida bulunmugtu.

Ingiltere, New York ve Kanada kiyilarinin paylagtig: bir diger fosil
de Callavia isimli erken trilobittir.”® Bunun gibi ilkel trilobitler ilging bir
sekilde derin denizlere agilmaktan genelde kagan pisirik yiiziiciilerdi.
Callavia’nin sansina, genig Atlantik Okyanusu Kambriyen donemde gog
etmek icin bir engel tegkil etmiyordu. O giinlerde New York, Ingiltere
sahillerinin hemen asagisindayd: ve ikisi de giiniimiizde Avalonya ad1
verilen biiyiik volkanik ada zincirinin bir pargastyd1.2%

Talihin Sinin
Longmynd ve Galler’deki saha ¢aligmalari esnasinda bu kayalarin bize
Diinya’daki erken hayvan yagami hakkinda degerli ipuglari verebilecegini
gormiigtitk. Ancak bir problem vardr: Ingiltere ve Galler’deki hikaye ~her
ne kadar tarihsel agidan zengin olsa da- sik ¢ayir ve ormanhik alanlarin
altinda gizliydi. Dolayisiyla kitabin birgok sayfasi karada sakliyd: ve en
iyi hikayelerin okunabilecegi kayalar sahile nadiren dokunuyordu. An-
cak 1983’teki Burwalls bulusmasinda birbirine ¢ok benzeyen olaylarin
Atlantik Okyanusu’nun kargi kiyisinda, Newfoundland’de de goriilmeye
baglandigini duyuyorduk.'!

Kambriyen patlamayi ve erken hayvan izlerini takip edebilmek igin
giineydogu Newfoundland kiyilarindan, hele de Fortune isimli kiigiik
balik¢1 kasabasindan daha iyi bir yer olamazdi. Fortune Head’in etra-
findaki sahiller yasam tarihini anlatan bir agik hava miizesi gibiydi.'®
Beyazlamig kemikler ve gemi enkazlari Burin Yarimadast’nin bu kismin-
daki sahili kirletiyordu. Sisli bir giinde kiyilar balik ve kiyrya vuran diger
seylerin kokusuyla kaplanirdi. Popiiler turist haritalarindan biri, yiizlerce
tarihi gemi enkazimin isimlerini ve tarihlerini gosteriyordu. Adanin bu
kismindaki yalniz ve gakilli plajlarda yosun yignlarina kigin ¢tkan fir-
tinalar veya yazin ¢dken sisler tarafindan batirilan gemilerin direk ve
tahta yiginlan eglik ediyordu. Bu Newfoundland sisleri hem gemicilerin
hem de denizden anlamayan kara sakinlerinin, hatta yerbilimcilerin
bile moralini bozabiliyordu. Bu yiizden yerlilerin moralinin kaderlerini
kandirmay: basarip Fransiz bagiml toprag: olarak kalmay: bagarmug
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St. Pierre ve Miquelon adalariyla yapilan ticaretle beraber diizelmesi hig
de sastrtict degil. Bu adalar simdi Kanada sularinin ¢cok yakininda, cay
partisindeki bir cift fahige gibi tahrik edici bir sekilde oturuyor. Buras
gemi enkazlarindan kagakgihiga, sisten yetenekli solucanlara varana dek
oldukga aldatict bir toprakt.

Sibirya ve Cin’de oldugu gibi burada da trilobitlerin altinda yatan
kayalarin hikdyesini arastiriyordum, ancak bu bolgeye yapilan hicbir
ziyaret Fortune Irmag; yakinlarindaki mitkemmel trilobitleri gérmeden
tamamlanmig sayllmazdi. Ogrencilerim Richard Callow ve Alex Liu
bu miikemmel kahntilart Newfoundland romu icirilmeye zorlanirken
duymuglar. Newfoundland bahkgilan ziyaretgileri zorlamaktan hoglanur,
bu eski bir gelenek.’® Burada, Fortune’un eteklerinde Newfoundland
karideslerinin boyunda trilobitlerle dolu kayalarin arasindan bir su
akar. Bu canavarlar ~Kanada’nin 6biir ucunda- Burgess Seyli’ndekilerle
agag1 yukar1 ayni zaman araliginda, Kambriyen dénemin ortalarinda ve
505 milyon yil 6nce yasamuglardir. Ancak Paradoxides 30 santimetrelik
boyu ve 60 adet bicagims: dikeniyle Burgess Seyli’ndeki hayvanlardan
ok daha biiyiik ve harikadir. Bu savunma silahlarinin en biyiigiiyse bir
mizrak sapina benzeyen ve atlama sirigt olarak kullamldigr diisiiniilen
bir kuyruktur.

1989°da Mike Anderson rehberliginde dev trilobitlerle dolu Fortune
Irmagi’n1 gegtikten sonra arabamizi Pie Duck Point’te park ettik ve
turbaliklarda yapacagimiz uzun yiiriiyiis i¢in ¢antalarimizi hazirladik.
Buradaki en eski trilobitin kalintilart Kiigitk Dantzic Koyu’nda, tugla
kirmizis1 kiregtaglar ve koyu gri seyllerin arasinda bulunabilir ve ad:
Callavia’ dir. Kiyinin sonraki birkag kilometresi Tommotian déneminin
rasgele olusumlarina ait fosilsiz ve donuk kumtaslarina ev sahipligi
yapiyordu, ancak bu monotonlugu arada sirada giinesin altinda cila-
lanmug bir giimiis tepsi gibi parildayan mika taneleriyle kaph kayalar
bozuyordu.

Bu donuk kumtaglarinin iizerinde yiiriidiikten sonra her biri pembe
ve yesilin tonlanyla siislenmis dev bir Napolitan dondurma topuna
benzeyen kiigiik koylar serisine ulagtik. Burada higbir trilobit kalintisina
ulagamamustik ve bu da sonunda Kambriyen dénemin “Trilobit éncesi”
kismina ulagtgimizi ve ayni zamanda da Kambriyenin temeline ¢ok
yakin oldugumuzu gosteriyordu.'® Dizlerimizin iizerinde emeklerken
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yesilimsi camurlarin icinde tipki Sibirya’daki Nemakit-Daldynian ve
Cin’deki Meishucunian’dakilere benzeyen “kigitk kabuklu fosilleri”
gorebiliyorduk. Bu fosillerden bazilariysa tamidik degildi ve Darwin’in
kayip fosillerini agtklamak konusunda igimize yaracaklardi.

Burnu Havada
Aldanella Mogolistan’da tanigtigimz ilkel bir yumusakga olan Nomgo-
liell2’min yakin akrabasidir, ancak Kanada’daki 6rnegin farki kabugunun
sag yerine sola dogru kivriliyor olmasidir (bkz. Gorsel 8). Onun kabugu
da dénemin diger kabuklarina benzer gekilde bir sedef gibi parlamg ola-
bilirdi. Maalesef Fortune’un gevresindeki kayalarda bu kigiik fosilin inci
kabuklarinin yerini uzun zaman énce pirit isimli piringsi mineral almigt1.
Ancak bu taglagma o kadar aslina uygun bir sekilde gerceklegmisti ki,
bakildiginda kiigitk salyangoz kabugunun buyudugu goérilebiliyor ve
incimsi parlakligi hayal edilebiliyordu.

Platysolenites ise goze Aldanella kadar hos gorunmityordu. Pipete
benzeyen tiipiimsii bir kabuga sahipti. Ancak bize Darwin’in Ikilemini
¢Ozebilmek icin iki 6nemli ipucu veriyordu. Daha 6nce de gordugumiz
gibi tiipler erken kabuklular —6rnegin Anabarites ve Coleoloides— tara-
findan insa edilmeleri kolay oldugu igin tercih ediliyordu. Buradaki itk
ipucumuz, ufacik alitvyon tanelerinin birlesiminden olugan bir fosildi
(bkz. Gorsel 7). Bu ¢ok carpici bir kesif. Daly’nin Taktigi’nin -Kambriyen
patlamanin kalsiyumlu iskeletlerin degisen deniz suyu kimyasyla iligkili
evrimlerinden ibaret oldugu diisiincesi— hedefi 1skaladigini gosteriyordu
bu kesif. Platysolenites, Kambriyen patlamamin sadece kirecimsi veya
cams: mineral salgilamaktan ibaret olmadigini gosteriyordu. Patlama
tiim iskeletlerin, pargaciklarin yapigtirilmasiyla olusaniarin bile evrimin-
den ibaretti. Karbonat ve fosfath minerallerin o zamanki seceneklerden
sadece ikisi oldugu oldukga agikti. Herhangi bir materyal is goriirdia,
deniz zemininde yatan minik kum taneleri bile. Bu da buradaki asil itici
giicin degigen deniz suyu kimyas: degil, yirticilardan korunma istegi
oldugu anlamina geliyordu. Ancak esit derecede sagirtici olan bir diger
kamit da Platysolenites’in kabugunun ¢okhiicreli bir hayvan tarafindan
yapilmamis olma ihtimaliydi.

Newfoundland’daki Memorial Universitesi’'nden Duncan Mcllroy’ un
da gosterdigi gibi, bu canly, tekhiicreli bir protozoann tim ozelliklerini
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barindiriyordu. Protozoalar tarafindan incelikle birlestirilmig bu aliiv-
yonlu ve kumlu kabuklarin benzerlerini giiniimiizdeki deniz zemininde
bile bolca gorebiliriz. Bu ¢ok énemli, ¢iinkii bize sadece ¢okhiicreli hay-
vanlarin degil, tiim biyosferin biiyiik Kambriyen patlamas: devriminin
bir pargasi oldugunu gosterir. Bagka bir ifadeyle, belki de tim biyosferin
birlikte gecirdigi evrimi iceren bir agiklama aramaliyrz.

Solucanlar Sirki

Mike Anderson’la beraber bir koydan digerine gegip Fortune’a dog-
ru ilerlerken bu kiigitk fosillerin bile bulunmadig: bir bolgeye geldik.
Bazilar1 542 milyon yagindaki bu erken Kambriyen kayalardan geriye
kalan tek sey, her biri kumtagindan olusan katmanlasma yiizeylerinin
iizerinde bulunan solucan izleriydi (kipirtilar, siirtiinmeler ve kivrimlar
gibi). Bin yillardir siiregelen aginmalar bu antik kipirti izlerinin kaya
yiizeylerinde siritmasina yardimci olmugtu. Bu kipirti izlerine antik
hayvan hareketlerinin izlerini gosterdikleri icin “iz fosilleri” adh verilir
(bkz. Fotograf 8).

Fortune’daki bu tarz kayalarda bulunan antik solucan izlerine bakan
bir paleontolog, bu solucanlarin sadece sekillerini degil, ayni zamanda
deniz zeminindeki hareketlerini de hayal etmeye ¢alisacaktit. Bu yeniden
inga siireci gii¢ bela ammsanan bir sirk gosterisine benzer. Peki Kamb-
riyen Sirki’ndeki bu solucanlan en 6n siradan izlemek nasil bir duygu
olurdu acaba? Boyle bir sahneyi hayal etmek bize yardimar olabilir (bkz.
Gorsel 11).

Negseli bir kakofoni sirkimizin agiligin1 yaparken “sahnemiz” -Kamb-
riyen deniz zemini- birka¢ metre derinligindeki kumla dolmaya bas-
Ityor. Hayali sirk sefi bu kumlu ara oyun esnasinda bizden birazdan
gorecegimiz hayvanlan egitmenin ne kadar zaman almg olabilecegini
tahmin etmemizi istiyor. Yaklagik on dakika boyunca ilk hayvanlarin,
atalanmizin Diinya’da boy gostermeleri icin gegmesi gereken 4 milyar
yila duydugumuz saygidan otiirii minnettarhkla sessizce oturuyoruz.

Sonunda spot 1siklar sahnenin ortasma yakin bir yerdeki kumlan
aydinlatiyor. Bityiik bir solucanimsi yaratik kumda ilerlemeye calisiyor.
Birka¢ manevra deniyor: Ilk 6nce yana dogru yuvarlanip Palaeopasci-
chnus adi verilen izlerden birakiyor. Sonra tipki bir tirtil gibi viicudunu
esnetip kasarak arkasinda Planolites adi verilen ince ve uzun bir iz
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GORSEL 11: Solucanlar sirki. Yazar burada 542 milyon yil énce gergeklesen deniz zemi-
nindeki en erken hayvan aktivitelerinden bazilanni gdsteriyor. Bu fosillerin boylari geneliikle
3 ile 10 cm arasinda degisir. Sagdan baslayip saat yoninde devam ederek: civankas
dikisi andiran beslenme iziyle Trichophycus, basit tUpUmsl oyuguyla Planolites, sarmal
iziyle Gyrolithes, burada Callavia tarafindan yapilmis siyrik izteriyle Rusophycus ve kivrimil
beslenme iziyle Helminthoda. Fosil kayitiarinda bunun gibi bir toplanmanin ilk kez ortaya
Gikigi Kambriyen patlamanin baglangicinin isareti olarak degerlendirilir.

birakiyor (bkz. Gorsel 11). Seyircilerin bir performans daha istemesi
tizerine solucanimsi sanatgimz sahnedeki kumlarin igine gémiiliip hiz-
lica gozden kayboluyor. Bu hareketi beklentilerle dolu mirltlar izliyor,
ciinkil dikey gukur kazmak Kambriyen donemin baglamak tizere oldugu
anlamina geliyor.

Bir deniz kabugundan gelen uzun ve giiglii bir patlama sesi Kambri-
yen dénemin ilk giintinii ilan ediyor. Uguk renkli bir siiriingen sahnenin
kenarlarindan giris yapiyor ve sahne zemininde kivrilmaya basliyor. Bu
siiriingen, ileri dogru gittigi her iki adim i¢in bir adim geri gidiyor ve
yeniden bir yone egimli bir sekilde hareketine devam ediyordu. Bu bale
performansi aci dolu birka¢ dakika daha devam ediyor ki arkasinda
biraktig iz dev battaniye dikislerine benzesin (bkz. Gorsel 11). Oyleyse,
oniimiizde Kambriyen donemin baglangic1 olarak diigiiniilen ve Trichop-
bycus pedum adi verilen bir solucan izinin yeniden ingasi var.!%
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Biitiin bu firildanmalar ve dokumalar sadece kumu degil, izleyicileri
de hareketlendiriyor, ancak seyircilere kendilerine hakim olmalari ve
daha bir¢ok garip seyin gelecegi séyleniyor. Sahnenin 1siklar1 kararir-
ken gorebildigimiz tek sey tirmikla taranmig ve diizlestirilmis kumdu.
Uzaklarda kisik sesli bir davulun sesi yankilaniyor. Zillerin ¢arpismasiyla
ince ve siyah bir solucan viicuduyla tirbugonu andiran sarmal hareketler
yaparak kumdan yiikseliyor (bkz. Gorsel 11). Diinya’da daha 6nce boyle
bir gobek dans: hi¢ goriilmemisti. Seyirciler bu solucani keyifli bir sekilde
alkig yagmuruna tutuyor, ¢iinkii kendisi Gyrolithes (burgulu kaya yapict)
isimli iz fosilini yaratiyor.

Siradaki gosteriyse tempoyu biraz degistiriyor. Yeni taranmis kumun
iizerinde bir siiriingen yavasca soldan saga dogru zikzaklar ciziyor (bkz.
Gorsel 11). Bu keskin virajlar serisine paleontologlar Helminthoida
ismini vermigtir. Ilk basta bu hipnotik hareketin sebebi goziimiizden
kagiyor, ancak takip eden biste sahne zeminine araliklarla serpilmis renkli
besin parcalarini fark ediyoruz. Helminthoda izini olusturan solucanimsi
canh bu zikzakli hareketleri sayesinde zeminde diimdiiz ilerleyerek elde
edebileceginden ¢ok daha fazla besine ulagmis oluyordu.

Son gosteri ¢ok daha dokunakli bir havaya sahip. Sahnenin or-
tasina kafes icinde esnek bale sanatcilar: indirildiginde —kale kapis:
ceneli Protobertzina— kalabaligin giiriiltiisii yerini fisiltilara birakiyor.
Kafesin kapis1 agilir agilmaz bu ag canlilar 6gle yemegi arayigina girip
etrafi koklamaya bagliyor. Ancak o zaman iigiincii bir aktoriin —kiigitk
trilobitimiz Callavia’nin— umursamaz bir sekilde sahneye firlatildigim
fark ediyoruz. Yirticilar hizli bir sekilde trilobiti goriip ona dogru
ilerlemeye baghyor. Seyirciler Callavia’ya kagmasimi soyliyor, fakat
kagacak yer yok ve kiigiik canli hizli bir sekilde kendini kuma gommeli.
Maalesef yirticilardan birinin onu bir hamlede yakalayamamas: icin
ulagmasi gereken derinlige kadar kazacak vakti yok. Yirticilardan biri
onu boylelikle yakaliyor ve onun kirilmig viicudunu dikenli ¢enelerine
gecirerek muzafferane bir tavirla salliyor. Ancak o zaman spot 11g1n1n
altinda sanssiz trilobit tarafindan kumlu zeminde birakilan garesiz
tirnak izlerini goriiyoruz (bkz. Gorsel 11). Bu izlere yerbilimciler Ru-
sophycus adin1 vermistir.

Her ne kadar bu hikayeyi bir sirk gosterisi —daha dogrusu sonla-
ra dogru gladyator dovigii— gibi gostermis olsak da benzer durumlar
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muhtemelen tipki Antik Roma’daki aslanlar ve Hiristiyanlar arasindaki
doviigler gibi kaginilmazdi. Her biri 6liim kalim meselesiydi. Bu sirk
gosterileri ayni zamanda bir énceki béliimde 6ne siiriilen Kambriyen
patlamanin temel 6zelliklerinden birinin, agzin evrimi oldugu fikrine de
15tk tutuyor. Daha 6nce de belirttigimiz gibi, baz1 organizmalar camur
veya yosun yutmaktan hosnuttu. Buna benzer organizmalar muhteme-
len dolambaglt Helminthoida izlerini yapan canhlardi. Rusopybcus’n
olusturan canhlarsa kendilerini tortuya gomerek 6gle yemegi olmaktan
kurtulmay denerdi. Eger yirticilar onlan yemek istiyorsa, onlara ulasa-
bilmek i¢in kazmak zorundaydi.

Antik deniz yataginda hayvanlar tarafindan birakilan bu cizikler,
bu yiizden Kambriyen Dénem baslangicina yakin dénemlerde yaganan
olaylara dair en 6nemli ipuglarimiz arasindadir. Bu yiizden 1992°de

GORSEL 12: Dogu Ingiltere’deki en erken solucan sirki kanitt Charnwood Ormani Lei-
cerstershire’da bulunan Swithland Kayagantas Levhas’'ndaki 18. yuzyll mezar taglarinda
gorllebilir. Burada yazar, (sagda) Kanadal paleontolog Guy Narbonne'a (solda) Kambriyen
patlamaya dair iz fosili kanitlarim gosteriyor.
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Newfoundland Fortune Head’de Kambriyen dénemin temelini belir-
lerken kigitk kabuklu fosiller degil, iz fosilleri kullanilmist1.1% Sadece
Platysolenites gibi protozoalar iskelet korumasi aramakla kalmiyordu,
yumusak viicutlu solucanlar da kendilerini tortuya gémmeye baglamigti.
Bu tarz solucan kipirtilarinin biitiin diinyadaki bu déneme ait deniz
tortularinda gorilebiliyor olmas: énemlidir. (bkz. Fotograf 8 ve Gérsel
12). Bagka bir ifadeyle, Kambriyen patlama gergekten de kiireseldi. Ayn:
zamanda gergek bir evrimsel olay gibi goriiniiyordu.

Fosil kayitlarinda iizerinde diigiinmemiz gereken biiyitk bir oriin-
tii ortaya ¢tkmaya bashyordu. Bu oriintii, qukur kazma davramsiyla
ilgiliydi. Yizeyde yasgama konusunda problemi olmayan Prekambri-
yen hayvanlar Kambriyen dénemin neredeyse ilk giiniinden itibaren
tortularin derinliklerine dogru inmeye karar vermisti. Neden boyle bir
karar almiglardi?

Kambriyen dénemin baslangicinin diigman ordular arasindaki savagin
kizigmasi seklinde ger¢eklegmis olmasi bu kazilara ve yeni model iske-
letlere dair bir agiklama olabilir. Bir tarafta kiliglar ve oklar —ceneler—,
diger taraftaysa kalkanlar ve kasklar ~iskeletler— vardi. Kogbaslar hen-
dek engeline takiliyordu. Makinah tiifekler tanklar tarafindan hezimete
ugratiliyordu. Sonrasinda tanklar siperlere —az 6nce gordiigiimiiz oyuk-
lar ve izler— takiliyordu. Bu yiizden Kambriyen patlamaya dair su ana
kadar gordiagiimiiz onseziler arasinda igsel sebepleri iceren agiklamalar,
ornegin Sollas’in Hamlesi (ve Kambriyen Selalesi; bkz. “4. Bolim”),
digsal nedenleri i¢eren agiklamalar (6rnegin Daly’nin Taktigi) kadar
olasi goruniiyordu.

Lyell’in Blofiinii Gormek

Prekambriyen donemde —Darwin’in Kayip Diinyasi’'nda— yasayan hayvan
fosili bulunmayigi gergek mi yoksa bir tiir “bléf” mii? Bizim kart oyu-
numuzdaki eksik kartlar hila destede (kesfedilmemis kaya kalintilari)
miydi, bagka oyuncularin elinde (belki de miizelerde saklanmis) miydi,
yoksa hi¢ var olmamiglar miydi?

Gordugimiiz iizere bu modeli agiklamak igin adlarina Lyell’m I¢gii-
diisii, Daly’nin Taktigi ve Sollas’in Hamlesi dedigimiz ii¢ ana hamle one
stiriilmigtii. Bunlann i¢inden Charles Darwin’in 1859°da takip ettigi,
Lyell’in I¢gidiisivydii.
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Bu 6nsezi, Kambriyen donemden 6énceki hayvan fosili eksikliginin
zayif fosil kayitlan oldugunu tahmin etmigti. Yakin zamanda Richard
Fortey gibi arastirmacilar Prekambriyen dénemdeki hayvan atalarinin
fosil kaydi birakmak i¢in genelde ¢ok kiigiik ve narin oldugunu tahmin
ettiler, ancak bunlarin higbiri az énce gordiigiimiiz Solucan Sirki’yle
uyumlu degil. Hayvan izleri inanilmaz derecede dayanikli ve zamanla
aginarak daha da keskin hale geliyor. En kiiciik solucanlar bile arkala-
rinda bir ¢egit fosil kaydi birakmig olmaliydi.

Daly’nin Taktigi ¢ok daha farkli bir senaryo 6nerir. Bu énsezi, Kamb-
riyen dénemin bagindaki hayvan fosilleri patlamasina okyanus-atmosfer
kimyasindaki dramatik degisimlerin eglik etmesi gerektigini éngoriiyor.
Fakat bu da su an ortaya ¢ikan resme uymaz. Ornegin, yapistirilmig
Platysolenites tipleri yapan canlilag, Rusophycus’un izleri ve Gyrolit-
bes’in izleri bariz bicimde karbon kimyasiyla ilgisizdi. Fosfor, kalsiyum
ya da oksijen agisindan zengin olan sulara ihtiya¢ duyup duymadiklarina
dair heniiz tek bir kaniumiz bile yok. Bu da bizi Sollas’in Hamlesi’yle
bag baga birakir. Bu hamle fosil kayitlarinin bize evrimsel degisimlerin
belirtilerini ~6rnegin yenilikler tarafindan tetiklenen bir ¢1— gosterecegini
6ngoriir. Su anda o yeniliklerin neler oldugunu sadece tahmin edebiliriz.

Kambriyen patlamamin ana sebebi ne olursa olsun, sonug evrimsel
agidan o kadar buyiiktii ki sadece oyundaki bazi “kartlara” -iskeletli
fosiller— goriiniirlik kazandirmakla kalmadi, bir de oyunun kurallarim
degistirdi.'” Aruk deniz zemininde korunmasiz gezmek miimkiin degildi.
Sistemin iginde gergeklegsen bir degigim “mahalleye yeni ve trkiitiicit
cocuklar” getirmisti. Bu agiz tehlikesiyle basa ¢ikmak icin geligtirilen
iki ¢6ztim —iskelet zirh ve yeralti oyuklari— birazdan gorecegimiz iizere
gezegen yizeyinde de sagirtici degisikliklere yol agmis olmaliydi.
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Cape Race Yolu

PORTEKIZ KOYU'NDAN CAPE RACE’TEKI deniz fenerine uzanan yol Kuzey
Atlantik’teki en1ss1z yol gibi goriinebilir. Kirk kilometre boyunca batakiik
ve yosunlarin i¢inde tek sira halinde ilerleyen telgraf direklerinden olu-
sur bu yol. Bu platodaki riizgarlar oyle kuvvetli ve araliksizdir ki higbir
aga¢ tutunamaz. 1987°de buraya vardigimzda, denizden gelen yogun ve
gri bir sis giindiizii -~Newfoundland’in bu kismi Irlanda késesi oldugu
icin— Kelt alacakaranlifina ¢evirmisti.

Yerbilimci grubumuz buraya {inlii “Mistaken Point” (Yanlig Nokta)
yamacin incelemeye gelmisti. Burasi ismini yiiz y1l dnce gerceklesen iizii-
cii bir olaydan alir: Diigiik goriig mesafesinde denizde ilerlemeye caligan
George Washington buharl gemisinin kaptani, diimeni sancak tarafina
yaklagik 12 kilometre erken gevirdiginde tiim yolculan trajik bir son
bekliyordu. Ancak Mistaken Point’in sert gri kayalari, bagka bir trajik
can kaybiyla daha tinliidiir. Bu kayalar uzun ve karanlik Prekambriyen
donemden Kambriyen donemin altin safagina gegisteki gizemli biyosfer
tarihini saklar.'%

Mistaken Point’teki fosilleri gorebilmek icin Cape Race yolunun
yarisinda denize dogru inen ¢camurlu bir patikaya sapmak zorunda
kalmigtik. Kiy1 seridine ulastigimizda etrafimizdaki koyu yesil kayalarin
denize dogru gosterigli agilarla uzandiklarim gorebiliyorduk, bazilar ko-
piiren dalgalara dogru egilirken bazilari gokyiiziine dogru yukseliyordu.
Dogal olarak biz de agagida bekleyen tuzlu suya diismemek igin ikinci
tip kayalarin pesinden gittik. Her biri Atlantik’in dev dalgalarindan
yaklagik iicer metre yukarida yer alan ve tepeden kisa bir miicadeleyle
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ulagilabilecek konumdaki asag: yukari yarim diizinelik katmanlagma
yizeyleri vardh.

Fosillere vardigimizda sohbetimiz biiyitk bir giirlemeyle boliindii.
Bir dalga daha Atlantik’teki yolculugunun sonuna gelmisti. Ayagimin
altindaki kayalara ¢arpti ve zemine giddetli bir “Sap!” sesiyle ¢cakilan
siralar halinde tuzlu sulari serpti. Fosillerin bu araliksiz dalga saldi-
nsindan -hele de kigin buz ve karindan- sag qikabilmeleri sadece ilk
mucize. Burada hava kararmadan 6nce daha garip seyler de oluyordu.
Giines batarken kayanin yuizeyi uyamyor, hiinbatiminda bir 151k oyunu
meydana geliyordu. Yukaridaki kayalardan asagidaki kaya yataklarina
bakinca insana sanki 563 milyon yil 6nceki canlilarla dolu bir antik
deniz yataginin iizerinde snorkelle dolagiyormus gibi geliyordu. Yiiksek
kabartmada saklanmuig yiizlerce fosil ortaya gikiyordu. Gezegenin gorsel
olarak en gekici fosilleri buradaydi. Buras: Diinya’daki en giizel bedava
gosteri olmaliydi. Bu canlilar Ingiltere’nin ¢igek tarhlarindaki cicekler
olarak hayal edilebilirdi: “geyikdilleri” (Charnia), siis bitkileri olarak
kullarlan “marul” gruplar (Bradgatia) ve aralara serpistirilmig dev “pa-
patyalar” (Ivesheadia). Bu fosiller modern ¢igeklerle uzaktan yakindan
akraba degiller tabii ki (gigekler dinozorlarin bulundugu Kretase done-
mine kadar evrimlesmediler). Bunlar, Darwin’in Kayip Diinyasr’ndaki
eksik fosillerden bazilari olan hayvan atalarimiza dair bilinen en eski
adaylardi. Ancak onlar gercekten de hayvan kalintilari miydi? Daha
yakindan bakma zamammz geldi.

ig Hayvani

Yiizeydeki muhtemelen en ilging ve yaygin fosil, yakinlarda Fractofusus
ad verilen “ig hayvam”ydi. Sadece bir katmanlagma yiizeyinde bu ig-
lerden yiizlercesi bulunurdu ve bazilar otuz santimetreye kadar ulastrd
(bkz. Fotograf 9). Asil géze hog gelen, bu fosildeki hayret verici detay-
lardi. Bu ig sekilleri sanki usta bir hakkak tarafindan oyma kalemiyle
oyulmug gibiydi. Kiymetli bir tagin i¢indeki oymalar veya kumsaldaki
insan ayak izi kadar detayli olan bu fosiller, bize bu goérdiigiimiiz izle-
rin gizemli bir organizmanin alt kismuna ait oldugunu gésteriyordu.
Suratimiz: katmanlagma yiizeyine biraz daha yakinlastirdigimizda her
bir ig fosilinin diizinelerce kiigiik egreltiotu benzeri ¢alidan olustugunu
ve bu ¢alilarin ortalarda daha yogunken sonlara gidildikge zayifladi-
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GORSEL 13: Bradgatia isimli Ediyakara dénemine ait marul benzeri iz. Bu gizim yazar
tarafindan ingittere Charnwood Ormani'ndaki érneginden lazer analizleri kullanilarak olug-
turulmustur. Yaklagik 565 milyon yasindadir. Gizim, her biri birgok kiigUk Charnia benzeri
6geden olusan sik yaprak gruplanni gosteriyor. Bu fosil yaklagik 40 cm uzunlugundadir.

gim gorebiliyorduk. Bu yiizden Fractofusus, i¢inde dizi dizi devekugu
egreltiotu barindiran bir Viktoryen bahge sinirina benziyordu. Tipki
egreltiotlan gibi onlarin bilegik yapraklar da iinlii Mandelbrot fraktal
setini andirtyordu ve bu yiizden Latince isimleri Fractofusus —“fraktal
ig”— olarak belirlenmisti.!?®

Iglerin arasinda arada bir goriilen izlere Bradgatia deniyordu (bkz.
Gorsel 13). Bu fosil, ozgiirliginii elde etmek i¢in sebze bahgesinden
ayrilip kendi yoluna giden bir marulu andirir. Bazilan pazarda san-
lanlar kadar giizel goriiniirken digerleriyse tohuma kagmsg, buyitk ve
dagimk goriiniiyordu. Bradgatia ¢alisina yakindan bakildiginda onun
da Fractofusus gibi tek bir egreltiotu yapragina benzeyen boliimlerden
olustugu gorillityordu. Gergekten de bu bitisik yapraklara benzeyen
fosiller tek baglarina da bulunabilir ve onlara Charnia ad1 verilir (bkz
Fotograf 10). Bakimli bir devekusu tiiyii gibi Charnia’nin da birbirini
izleyen damarlari ve karmagik alt boliimleri vard:. Ingiltere’de bu iinlit

fosile dair baz1 6rneklerin uzunluklar bir metreyi bulabilse de genellikle
bundan daha kisadirlar.
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Gergekligin Halkasi

Bu garip fosillerin kesfi olduk¢a uzun ve dolambagli yollarla gercekles-
mistir. [k yaptya Orta Ingiltere’deki bir katmanlagma yiizeyinde, 1866’da
rastlanilmigtir, ancak baz1 kaynaklara gore bu tarih 1844 kadar eskidir:

Sebebi ne olursa olsun, giiniimiizde Charnwood’da, Swithland’daki
tagocaklarindan birinde gériilen ilging ve nizami oluklar haric, hi¢bir
fosil izine rastlanmamaktadir. Leicester’h Bay J. Plant bu izlere kesifle-
rinden hemen sonra, tasocagimn yiizeyi ilk kez agiga qiktiginda, hatirn
sayilir derecede onem vermigtir. En dikkat gekici érneklerin de kendisi
tarafindan kaliplari alinmigtir. Bay Plant onlarin mercan olduklarim
diisiiniiyordu. Profesdr Ramsey ise deniz yosunu olabileceklerini one
stirmiistii. Bunlar her vakada birkag tane olan esmerkezli ¢ikint1 ve
oluklardi. Ug ya da dért iyi érnek haricinde aym kaya yiizeyinde
bulunan diger érnekler daha kusurluydu.'®

Bu biiyiitk ve halka benzeri yapilarin ¢aplari 30 santimetreye kadar
ctkabiliyordu. Yiiz yildan uzun bir siire boyunca haklarinda yeni bir
aragurma yapilmadi. London University College’dan Thomas Bonney
de dahil olmak iizere jeoloji diinyasinin énemli insanlar1 1890°da “hal-
ka”nin inorganik bir yap: oldugunu duyurdugunda, bu fosillere duyulan
biitiin ilgi de kaybolmugstu. Oyle ki 1947’ye gelindiginde Charnwodd
Ormant’nin jeolojisine dair yazilan biiyiik kitaplar bu “fosiller”den hig
bahsetmiyordu bile.!"!

Simdi 1956’ya gidiyoruz. O yil Tina Negus isimli bir 6grenci, giinii-
miizde Leicester Charnwood Golf Sahasi olarak bilinen sarp kayaliklarda
yabanmersini toplarken ilging izlere rastlar. Tina bu izlerden &gretmen-
lerini haberdar ettiginde higbirinin ona inanmadig1 séylenir.!12

17 Nisan 1957’de Richard Allen ve Richard Blachford isimli iki
ogrenci de ayni sarp kayaliga urmandiklarinda egreltiotu yapraklarina
benzeyen garip bir iz gordiiler. Bagka bir dgrenci olan Roger Mason’1
cagirdilar ve o da bu izleri yakinlardaki Leicester Universitesi’nde
Jeoloji Departmani’nda ¢alisan Dr. Trevor Frod’a bildirdi. Trevor da
bdylesine inanilmasi gii¢ bir hikdyenin gergekliginden siiphe etti. Zavalli
Roger da fosili goren babasina kostu ve ikisi beraber Trevor’ garip
izleri gordiikleri yere getirmeyi basardi. En iyi korunmus ve dolayisiyla
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en ikna edici olan, sonrasinda da Charnia masoni adi verilecek geg
Prekambriyen fosilini kesfettikleri kisa siirede anlagildi.!3 Sir James
Stubblefield —Jeolojik Tetkik’in miidiirii, ancak samimi bir sekilde
“Stubbie” olarak bilinirdi~ hizli bir buharli trene atlayip bulgunun
dogrulugunu test etmeye gelmisti. Kendisinin 1srar1 iizerine 200 ki-
logramlik dev bloklar kayalara agina olan tasocag: iscileri tarafindan
yerlerinden sokiildii ve daha sonra Leicester’da halka teshir edilmek
tizere yeniden birlestirildi.

Trevor Ford Charnia adi verilen bu egreltiotu benzeri organizmanin
kesfinde temkinli davrandig: i¢in mutluydu. Buna benzer bir sey daha
once hig goriilmemisti. Bu yiizden muhtemelen modern deniz yosunu
Caulerpa’ya benzerliginden 6tiirii bu fosilin bir tiir deniz yosunu ola-
bilecegini 6ne siirdii.

Hi¢ Olmayan Deniz Yosunu
Trevor Ford’un bu temkinli goriigleri, yakinda daha gorkemli bir fi-
kir olacak Charnia ve akrabalarinin erken hayvan atalari olabilecegi
diigiincesi ileri siiriildiigiinde kenara atilacakti. Fikir dikkat cekiciydi,
glinkii erken hayvan atalari bir nevi bilimin “kutsal kase”siydi. 1959°dan
sonra, merhum Martin Glaessner bu macerada bir tiir Kral Arthur rolii
ustlenecekti.

Martin Glaessner, biliminsan kariyerine biraz tehlikeli bir baglangi¢
yapmusti. 1983’te Londra Fortnum&Masons’da beni yemege davet etti-
ginde bu baslangi¢ hakkinda bir iki sey 6grenmigtim.!** Ortak noktala-
rimiz hakkinda bir sohbete daldik, ikimiz de mikrofosiller iizerine ders
kitaplar1 yazmigtik, foraminiferid evriminin kasifleriydik ve en erken
hayvan fosillerine sirilsiklam agiktik. Karides salatasi yerken Martin
bana dogru egilip Viyana’da profesyonel hayatina nasil giris yaptigim
anlatmaya basladi. Geng Glaessner daha sonra mikroskop altinda mik-
rofosilleri incelemek i¢in Moskova’ya gitmisti. Savas esnasinda kizil
hastaligina yakalanmig ve kendisini yalniz bagina bir Rus askeri hasta-
nesinde sikilirken bulmugtu. Glaessner bog bos oturmaya hazir degildi.
Bu sebeple hastaneden 6diing aldigi kagitlara mikrofosiller tizerine bir
ders kitabi1 yazmaya bagladi. Ancak bu sayfalar dolusu not temize cekmek
icin Viyana’daki karisina ulagmadan énce bulasici mikrobu 6ldiirebilmek
i¢in kaynatilmugti.
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Ikinci Diinya Savagr’nin son evrelerinde Avustralya’ya taginmig ve
burada Ediyakara biyotasinin ilging ve antik fosilleriyle ilgilenmeye bas-
lamugt1. Prekambriyen dénemdeki hayvanlarimizin hikayesi bu biyotayla
adamakilli bashyordu.

Dénglisel Nedensellestirme

Giiney Avustralya’nin iinli1 Ediyakara fosilleri aslinda Martin Glaessner
tarafindan degil, Avustralyali mineral topografi Reginald Sprigg tarafin-
dan Flinders Ranges’teki artik kullanilmayan madenlere dair bir rapor
hazirlarken kegfedilmigtir.!'S Bir giin 6gle yemegini yerken Reg yakin-
larindaki bir kumtagini ters ¢evirir ve altinda sakli olan ilging isaretleri
gordiigiinde cok sasirir. Bu kesfi yaptigi koyun ciftligi eski aborijin adiyla
anihyordu: Ediyakara. Bu isim hal4 diinyadaki bu tip fosilleri tarif etmek
icin kullanildig: gibi ayni zamanda fosillerin geligtikleri zaman arahigin
da —-Ediyakara donemi- tarif eder.!1¢

Sonrasinda dongiisel dugiince birden yayginlagmaya bagladi. Sprigg’in
Ediyakara fosilleri ashnda bu bélgedeki bilinen en eski trilobitlerin yiiz-
lerce metre altndaydi. Ancak 1947°de Prekambriyen dénemde biiyiik
ve gozle goriilebilir fosillerin olmadig diisiincesi yaygindi. Bu da bu
tip fosiller barindiran kayalarin dogalar1 geregi Kambriyen olmalar:
gerektigini gosteriyordu!

Ancak durum daha da kétillesiyordu. Charnia benzeri fosilleri ve
daha bir siirii garip goriiniiglii yarati1 kegfetmesine ragmen kimse fi-
kirlerini desteklemiyordu. Ornegin, bu ilging izleri Giiney Avustralya
bagbakani Sir Thomas Playford’a gosterdiginde kendisinden su cevabr al-
mugts: “Zengin bir bakir-kurgun cevherini tercih ederim!” Avustralya’min
refahi o giin de bugiin oldugu gibi minerallere baghydi."'” Avustralya’daki
biryiik bir bilim toplantisinda, hatta 1948°de Londra’daki Uluslararas:
Jeoloji Kongresi’nde bu fosillerden bahsettiginde ciddiye alinmadan
onlara sadece “rastlantisal inorganik izler” denildigini duymustu. Nature
dergisine gonderdigi makalesi de yeterince bilimsel goriig icermedigi
iddiasiyla reddedilmisti. Bu yiizden zavalli Reg Sprigg’in fosillerden
vazgecip petrole yonelmesi hi¢ de sagirtics degildi.

1957’den itibaren Martin Glaessner gizemli ve bilmeceli Ediyakara
biyotasin1 kendi zevkine gore ¢6zebilmek igin tek bagina sayilirdi. Ger-
cekten de hayatnmn biyitk kismini bu fosillerin tanimlanmas: ve yorum-
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lanmasina harcad:.!® Trevor Ford, Ingiltere’de Charnia’y: deniz yosunu
olarak tamimlarken, Martin Glaessner Avustralya’daki Charnia benzeri
formlarin deniz yosunu olmadiklan sonucuna varmisti. Onun yerine, bu
kahinnlarin giniimiizde de yasayan “deniztityia” adindaki tity seklindeki
yumusak mercanlara benzeyen bir canliya ait oldugunu éne siirdii. Bagka
bir deyisle Gleassner Charnia’nin hayvanbilimciler tarafindan kiigiik gibi
goriinen, “knidliler” olarak bilinen ve knidosit ad1 verilen igneleyici hiic-
relere sahip canlilarin olusturdugu bu gruba ait olduklarini dissiniiyordu.
Herhangi bir denizanasi veya yangin mercanina denk gelmis olanlar bu
knidositleri iyi bilir; bu hiicreler avlarini uyusturup yakalamak icin kulla-
nilir. Barbuda’da gérdiigiimiiz iizere, bu hiicreler deride karincalanmaya
benzer bir his birakir, tipki isirgan otlarinin veya sumaklarin igine diigmek
gibi. Bu isiriklar kiigitk bir hayvani uyugturup dldirrmelerine yeter.

Glaessner’in Ediyakara fosillerini “desifre” etmesi Kambriyen patla-
manin uzun siiredir beklenen atalarina dair kanit sagladig: icin on yillar
boyunca bityiik bir devrim olarak gériilmiigtiir. O zamanin terimlerini
kullanirsak, evrimsel “kayip halkalar” olarak degerlendiriliyorlard:.
Erken fosillerin giiniimiizde yagamaya devam eden ilkel hayvanlarla
karsilagtirilabilecekleri disiiniililyordu. 1958°den 1984’e kadar Martin
Glaessner ve Mary Wade, Ediyakara tepelerinden ¢ikan ilging diizine-
lerce fosili modern simflara gore kategorilere ayirmistir.'® Her yeni
tamm modern havyan diinyasmin uzun siiredir aranan bir yeni atasin
daha ortaya ¢ikariyordu; ilk denizanasi, en erken solucan, yengeclerin
atalari, denizkestanelerinin onciileri... Cok gegmeden &vgiiler, 6diiller
ve madalyalar gelmeye baglamisti.

Ve Yanlis Bir Diigiince
Bu yiizden o zamanlarda fosillerin soylarinin Ediyakara déneminden
Kambriyen doneme gegislerindeki devamlihigina kesin goziiyle bakili-
yordu.'?® Bu sebeple 1969°da gezegenin diger ucunda, Mistaken Point’te,
Shiva Balak Misra isimli bir master 6grencisinin kesfettigi fosiller, yerbi-
limciler tarafindan dogrudan Glaessner’in denizanasi diinyasina baska
bir 6rnek olarak digiiniilmiigtii. Ancak bu goriis uzun siirmeyecekti.
Martin Glaessner’in fikirleri tepetaklak olmak iizereydi.
Ik meydan okuma eksantrik Alman paleontolog Hans Pfliig’den
gelmigti, o da Giiney Afrika’daki Namibya’da benzer fosiller iizerinde
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cahgiyordu.?! Ozellikle iki fosil digerlerinin arasindan sivriliyordu.
Birinin ad1 Ernietta’yd ve tortuya dogru itilmis fotr sapkanin tepesine
benziyordu. Digeriyse muz seklindeki Pteridinium’du. Hans Pflig,
Namibyen fosillerini Glaessner’in gordiigii denizanasi ve solucanlarin
modern temsilcileri olarak gormiiyordu. Onun yerine Ernietta ve Pte-
ridinium gibi formlarin aslinda ¢ok sayida tekhiicreli organizmanin
(muhtemelen amipsi) garip sekilli kolonilerinin kalintilar1 oldugunu
one siirdii. Bu yiizden onlar tamamen gelismis hayvanlar degil, uzak
atalardi ve onlara Petalonamae, yani Namibya’nin tag yaprag: sekilli
hayvanlari adim1 verdi.'?? Hans Pflig’tin Petalonamae hakkindaki
fikirlerinin biliminsanlari arasinda hog kargilanmadigini da soyle-
memiz gerekir. Ciddiye alinmak yerine eksantrik diigiinceler olarak
gorilmusti.

Ancak Glaessner’in digiinceleri bir bagka yerbilimci, Dolf Seilacher
tarafindan iyice sorgulanacakti. Pfliig gibi o da Almanya’da ¢alisiyor-
du, ama calistig gehir Tubingen’di. Seilacher, Ediyakara canlilarindan
birkag¢inin Kambriyen patlamanin atalarindan olabilecegini, hatta belki
de hi¢birinin Kambriyen patlamanin atasi olmadigim iddia etti. Ona
gore bu canlilarin her biri minyatiir bir hava yataginin gizgileri boyunca
uzanan ortiimsii organizmalardi. Bu cesur fikrinde vendobionts adim
verdigi bu canlilar basarisiz birer deneydiler ve Prekambriyen dénemin
sonunda yok olmusglard. Pfliig ve Seilacher Ediyakara’da Pandora’nin
kutusunu agrmgt1.!®

Mistaken Point’e DOniis

2002’de yerbilimci Guy Narbonne beni yeniden Mistaken Point biyota-
sin1 incelemeye davet etmisti, bu sirada bu boélgenin 575 ve 560 milyon
yaslar arasinda oldugu kesin bir sekilde belirlenmigti (bkz Gorsel 14).
Az énce gordigiimiiz tizere, Glaessner’in giilluk gilistanlik Ediyakara
mercan bahgesi artik baski alindaydi. Yeni ve biiytleyici bir problem
serisi de ortaya ¢ikmaya basliyordu. Newfoundland’deki fosiller bir d6-
nem derin sularda, ginisigindan ¢ok uzakta yasadiklarina dair igaretler
gosteriyordu. Bu bilesik yapraklar dolaywsiyla —bir zamanlar Trevor
Ford’un iddia ettigi gibi— alg kalintilar1 ya da -Massachussetts’li Mark
McMenamin’in disiindigu gibi- alg tasiyan hayvanlar da olamazd,
ciinki alglerin yagayabilmek i¢in giinese ihtiyaci vardir. '
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Charnia ve akrabalarinin giiniimiizdeki bitki ve algler gibi giines
15151 ve karbondioksitle beslenmedikleri gerceginden kagmak gitgide
zorlagiyordu. Acaba Charnia yamusak mercanlar gibi baska canhlar-
dan besleniyor olabilir miydi? Ne de olsa egreltiotuna benzeyen bircok
yumusak mercan vardi, ozellikle de deniztiiyleri. Guy Narbonne ve
ogrencisi Matthew Clapham, Mistaken Point’teki kayalarda bazi uzun
bilesik yapraklarin giiniimiizdeki yelpaze mercanlari ve mercanlar gibi
yitksek su siitunlarindan beslendigi ve alcakta kalan digerlerininse gii-
niimiizdeki deniztaraklar: gibi tortudan beslendikleri antik bir ekoloji
gorebileceklerini digiinmiiglerdi.

Ancak en az digeri kadar ilgi cekici baska bir problem karsimiza
¢ikiyordu. Mercanlarin agizlar vardi ancak Ediyakara fosillerinde agza
benzer hicbir yapiya rastlanmamigti. Bir agiz ya da acikliklan olmadan
dogrudan organik maddelerden beslenmek bu canlilar icin zordu.

Darwin Merkezi
Milenyumun sonunda Martin Glaessner’in gériisii hila popiilerdi: Char-
nia ve akrabalan deniztiiyi gibi bir tiir antik mercandi. Bu olasilig test
etmek igin Jon Antcliffe’le beraber modern deniztiiyii arayisina giktik.
Sansimiza, Milli Tarih Miizesi’nin Darwin Merkezi bolimiinde giizel bir
koleksiyon halka acilmusgti.

Disaridan bakildiginda Londra Milli Tarih Miizesi Viktoryen goti-
ginin zirvesi olarak goriilebilir: kemerler, karincayiyenler, kule tepeleri,
sarmallar ve zebralar... Hepsi, Nubh’un gemisi denilebilecek bir tas,
gelik, tugla ve cam karigiminin iginde bir aradayd. Iceriden bakildigin-
da da bu izlenim yiiksek atriyum ve ironik olarak yagamin yiikselisine
giden bir merdivenle pekisiyordu. “Ironik olarak” diyorum, ciinkii
Darwin’in bag diigmam Sir Richard Owen bu merdivenlerin zirvesinde
dikiliyordu.

Yaklagik bir yiizy1l boyunca Giiney Kensington’daki bu salon sev-
digimiz baz1 dinozorlara ev sahipligi yapmisti. Bunlardan birinin ad1
Apotosaurus’tu ve Viktoryen hayirsever Andrew Carnegie’nin kitabesi
gibiydi. Carnegie bu yagh fosilden 6ylesine hognut kalmigt1 ki diinya-
mn ¢esitli yerlerinde sergilenmesi i¢in bir diizine kopyasim yaptirmisti.
Yeni y6netim, siikiirler olsun ki bu giris salonuyla oynamamis ve hala
bizi mest etmesine firsat tammgti. Fakat maceramizin amaci Darwin
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Merkezi’nin arkalarinda, insanlarin bakiglarindan uzaktaydi. Merkezin
her bir kat1 farkhi hayvan tiirlerine ayrilmigt;; omurgali ve omurga-
s1z, kayalarda korunmus ve bir tiir alkoliin i¢inde saklanmis canlilar.
Deniztiiyleri dordiincii kattaydi. Onlara ulasabilmek icin dikkatlice
siniflandirilmug sira sira yaratiklar barindiran bir galeriyi gegmeliydik:
stingerler, mercanlar, joleler, kalamarlar, miirekkepbaliklari, o ya da
bu soydan solucanlar; uzun kavanozlar, kisa kavanozlar, kiigiik parlak
bodur kavanozlar... Hepsi de Viktoryen camcilar tarafindan bu irili
ufakl1 canhlari tutsunlar diye sevgiyle tasarlanmist1.’?® Daha sonra
Jon’un gozleri kizil deniztiiyleriyle dolu bir kavanoza takildi. Karis-
tirllmig papagan titylerine benzeyen bu deniztiiyliniin adi Pennatula
phosphorea’ydi. Pennatula’nin da akrabalan gibi kokiine yakin bir
noktaya eklenen poliplerle buyiidiigiinii gorebiliyorduk. Bilesik yapra-
gin tepesine yakin olan polipler kati ve yagh goriinityordu. Charnia ve
akrabalariysa yapraklarin tepesine eklenen kiigiik boliimlerle biiyiiyor
gibiydi. Kokiindeki boliimler daha biiyiik goriiniiyordu, bu da onlarin
daha yash olduklarini gosteriyordu.'2¢

Bu modern deniztitylerinin kazi yapabilmek igin kullandiklar ol-
dukga kash bacaklara sahip olduklarini da gorebiliyorduk. Gergekten
de deniztityleri yasamlarinin ¢ogunu, Charles Darwin’in de 1835°’te
gozlemleyebildigi gibi, oyuklarnin iginde saklanarak geciriyordu: “Algak
sularda bu bitkisel hayvanlardan yiizlercesi ¢camurlu kumlarin birkag
santim lizerinden tipk kirli sakal gibi yiikselir. Dokunulduklarinda ya
da ¢ekildiklerinde saklanabilmek i¢in kendilerini bir anda igeri geker-
ler”'?” Ancak Mistaken Point biyotasinda herhangi bir oyuk oldugu

dogrulanmamisti. Ne olursa olsun, Charnia Darwin’in deniztiiylerinden
biri degildi.1?8

ikilem Geri Déniiyor

Bu problemler, Charnia ve Fractofusus’un giines 15181yla beslenmedigini
gosteriyordu. Avlanan deniztiiyleri gibi de beslenmiyorlardi. Onun ye-
rine dogrudan su siitunundaki kimyasallar1 ya da besin pargaciklarim
tiiketiyor olabilirlerdi, tipki giiniimiizde derin denizlerdeki hidrotermal
bacalarn etrafinda yagayan solucanlar gibi. Maalesef boyle basit bir
yorum bile, fosiller dogrudan gozlemlendiginde ¢iirtiyordu. Fractofu-
sus ve akrabalannin izleri camurda oldukg¢a belirgindi, bu da onlarin
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camurda “yiiziistit” yagsadiklarim gésteriyordu.'® Tium bu tamdik bes-
lenme sgekilleri —bir agizla beslenme, alg simbiyozuyla beslenme ve su
sittunundan beslenme- elden ¢ikarildiginda geriye cok az secenek kalir.
Sherlock Holmes’un Dr. Watson’a dedigi gibi: “Sana kag kere imkansizi
elediginde geriye kalan seyin ne kadar ibtimal dig: gériiniirse goriinsiin
dogru cevap oldugunu séyledim?”

Dolayisiyla, bu tuhaf Ediyakara biyotas i¢in tartisilan olasilik su:
bu canlilarin ¢ogu aslinda besinlerini dogrudan ¢camurdan aliyordu. Bu
dikkat ¢ekici sonug, Greg Retallack ve Kevin Peterson gibi baz aragtir-
macilarin gercek hayvanlarin Ediyakara biyotasinda saklandigina yonelik
geleneksel yorumu reddetmelerine sebep oldu. Ciinkit hayvanlar dogalar
geregi alimmla —bir agiz vasitasiyla besini yutmak- beslenirler, emilimle
degil. Emlimle beslenen ve bir agiz veya aniise ihtiya¢ duymayan tek bir
organizma grubu vardir: kiifler ve mantarlar ki ikisi de Fungi sinifina
aittir. [lgingtir ki molekiiler arastirmalar Funginin modern hayvanlarin
atalarina daha yakin oldugunu gosterir. Ancak su anda sadece bir avug
biliminsam bu goriigii kabul etmeye meyillidir. Ciink i1 egreltiotu benzeri
kompleks yap1 modeli, yagsayan fungi gruplarinda goriilen higbir seye
benzemez.

Yanhs Pizza
Mistaken Point’teki katmanlagma yiizeylerinde goriilen en eski fosilimsi
yapi adeta iizerindeki pepperoni ve sogan halkalariyla bir pizzay1 an-
dirir. Bunlardan katmanlasma yiizeylerinde iglerin, ¢alilarin ve bilesik
yapraklarin yanina sagilmig diizinelerce 6rnek gorebiliriz. Bir bityiime
programlari oldugu kesin, ¢iinkii boyutlar1 birkag santimetreden yaklagik
bir metreye kadar degisebilir. Ancak tipki ucuz bir pizza gibi, biyolojik
kokenlerini anlayabilmek biraz zor.

Buna benzer fosiller ilk olarak Helen Boynton ve Trevor Ford tara-
findan Charnwood’daki, belki de yag1 600 milyon yili gegen kayalarda
kesfedilmisti. Helen’in bu gibi ilging izleri bulmada inamimaz bir yetenegi
vardi. Ona gore bu kayalarin yiizeyleri dokunularak okunabilir ve o da
bu kayalar kor bir insamin Braille alfabesiyle yazilmug bir Shakespeare
sonesini okudugu gibi okur. Bilimsel ad1 Ivesheadia lobata olan bu piz-
za disklerinin biyolojileri hakkinda bir¢ok ilging fikir 6ne sitriilmiigtiir
(bkz. Gorsel 14 ve 15). Bazilar1 onlarin deniz zeminine tutunmus bir
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GORSEL 14: Isbagindaki paleontolog. Yazar burada Newfoundland Mistaken Point'teki
575 milyon yilik kayalardan cikan Ediyakara fosilinin detayl Gizimini yaparken goriltyor. Bu
tarz detayh gizimler ve dlgiimler yliksek ¢oztintrliiklii kaliplann olusturuimasina yardimei
olur. Bu kaliplar da daha sonra lazerli taramay da igeren bilgisayar destekli gértntiileme
tekniklerinde kullanilir. Béyle bir calisma Bradgatia gibi kompleks fosillerin detayl yeniden
ingalanni miimkin kilar. Fotograf Duncan Mcllroy tarafindan gekilmistir.

A TR

}

GORSEL 15: Ivesheadia isimli Ediyakara dénemine ait pizza ve disk benzeri iz. Yazar
tarafindan ¢izilmis olan bu gekil, Newfoundiand Mistaken Point'teki fosillerin goérinti:
analizleri ve kaliplan kullanilarak olugturuimustur. 570 milyon yildan daha eski kayalarda
gordldr. Cok sayida daginik Fractofusus benzeri unsurlann pizza diskindeki girintiler
icindeki daginik yerlesimlerini gosterir. Bu fosil 40 cm genigligindedir.
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tiir balon benzeri bir organizma oldugunu disiinityordu. Bu illizyo-
nun sebebi bazi pizzalarda goriilen ve birka¢ metre uzunluguna ulasan
uzun ipliklerdi. Digerleriyse onlarn siiziiciller grubuna ait olduklarim,
hatta muhtemelen kétii korunmus siinger kolonileri bile olabileceklerini
diigiindii. Ancak maalesef su ana dek higbir siinger dikeni, poru ya da
“sanger robot resmine” dair herhangi bir sey bulunamadi. Onun yerine,
Duncan Milroy’un da gézlemledigi gibi, bu pizza diskleri sikhkla daha
tamdik olan bir geyin ¢iiriimiig kalintilarimi sakhiyordu. Pizza diskindeki
her bir girinti, kii¢iik Fractofusus benzeri gruplan igeriyordu. Baska bir
ifadeyle, bu pizza diskleri tipki igler gibi deniz yiizeyinde yasayan biiyiik
ve kompleks koloniler olabilirdi. Ancak iglerden farkh olarak, bu garip
Ivesheadia kolonilerinin ¢iiriime siirecleri, Ediyakara deniz zeminine
yayilmig mozzarella peynirini andiniyordu.

O da Nesi?
Su ana dek gordigiimiiz gariplikler Kuzey Atlantik’teki yagh kayalarda
gorilityordu. Ancak Martin Glaessner’in Giiney Avustralya’daki mutlu
avinda da hayvan atalarina dair bir iz olmaliydi. Bu geng kayalar Kamb-
riyen patlamadan sadece 10 milyon yil kadar énce olugmustu. Darwin’in
kayip hayvan fosilleri problemine bir ¢6ziim 6nerebilir miydi?

Giiney Avustralya’daki Rwansley Kuvarsiti'nde bulunan en yay-
gin fosillerden biri Dickinsonia’ydi. Ortasindan yayilan ve diizinelerce
dizgiince ayrilmig béliimleri olan bu oval disk, biiyitk ve sigman bir
parmak izini andinyordu (bkz. bas sayfa, Fotograf 11 ve Gorsel 16).
Avustralya ve Beyaz Deniz’deki ¢ogu fosil gibi Dickinsonia da genel-
likle zemine dogru girintili bir kalip halinde g6zlemlenir. Bu yiizden bu
fosilleri arama yontemimiz Mistaken Point’te gérditklerimizden ¢ok
farkh. Ciinkii orada sadece tabakalagma yiizeyi iizerinde yiriimemiz,
oniimiize serilmis tiim fosilleri gérmemiz i¢in yeterliydi. Avustralya’da
fosilleri gorebilmek igin biiyiik kayalan tersine ¢evirmek ya da daha
kotiisii sarkan kayalarin altlarina girmek gerekiyordu (bkz. Fotograf
12). Isimiz ¢ok daha zordu.

Dickinsonia’nmin en kiguk izleri bir bezelye kadarken, en bityiik izle-
riyse bir metreyi bulabiliyordu. Martin Glaessner bu merak uyandiran
fosilleri modern solucanlarin atasi olarak gérmeye niyetliydi. Ozellikle
de modern deniz halkali solucam olan Sphinter’a olan benzerliklerin-
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GORSEL 16: O da nesi? Leila Battison ve Jon Antcliffe tarafindan Gizilmis Dickinsonia isimli
Ediyakara dénemine ait baski fosilin varsayimsal yeniden ingas. Fosil kayrtlarinda ilk olarak
555 milyon yil énce gériilen bu fosilin genigligi, birkag santimetreden bir metreye kadar
uzayabiliyordu. Bu garip izlerin mimarlar arkalannda ne bir agiz, aniis ya da herhangi bir
agikga dair kanit birakmig ne de iki tarafli simetri géstermislerdi.

den etkilenmige benziyordu. Ancak su an, bu 5§ mm’lik minik solucanin
belirli siingerlerden beslenen uzmanlasmis bir parazit oldugunu, yani
basitlestirilmis formunun antik ¢aglara uzanmadigini biliyoruz. Bu solu-
can hipoteziyle ilgili bircok problem daha var elimizde. Dickinsonia’da
inandiric1 olabilecek herhangi bir bas, agiz, aciklik veya basit bir aniis
izine dair bile bir kanit yok. Daha da kétiisii, Rus fosil uzmani Mikhail
Fedonkin’in gosterdigi uizere, Dickinsonia’min boliimleri genellikle or-
tadaki bir cizgiden ilerliyor ve kayma diizlemi simetrisi diyebilecegimiz
bir sekli olusturuyordu.!*®Bilinen yasayan veya 6lii hayvanlardan hicbi-
rinde boyle bir simetriye rastlanilmamigti. Tabii ki Charnia, Bradgatia,
Fractofusus ve Ivesheadia harig.

Los Angeles’li Bruce Runnegar bize Dickinsonia’nin bir masa 61-
tiisii kadar bityiik ve ince olabilecegini gdstermisti, bu yiizden kolayca
kirigmasi ve katlanmasi hi¢ de sasirtic1 degildi.’*! Ancak bu kadar ince
ve esnek bir organizmanin deniz zemininde nasil ilerledigini hayal
etmek biraz zor. Belki de buna verilebilecek cevaplardan biri, aslinda
hi¢ hareket etmedigi ve deniz zeminine yerlesip altindaki balciktan
gelen besinleri emdigi olabilir. Ancak Dickinsonia’min deniz zemininde
sigrayip arkasinda silik izler biraktigina dair isaretler var. Ancak bazen
gercek, kurmacadan daha tuhaf olabiliyor. Bu izlere dair en basit agik-
lama hepimizin riizgarh bir havada gozlemledigi kaldinmda ziplayarak
giden bir gazete yapragidir. Buna benzer bir sey, belki de dalga veya
akintilarin yardimiyla Ediyakara deniz zemininde de gerceklesmis gibi
goruniyor.
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Altiist Bir Argiiman
Iik bakista Spriggina ad1 verilen fosilin dar viicudu, bir solucan atasina
masa Ortiisii Dickinsonia’dan daha ¢ok benziyor gibi goriiniiyor. Bu
viicut ser¢e parmak boyutuna ve sekline sahipti ve aym zamanda enine
girinti ve gikinnlarla bolinmigtii. “Tirnagin” yeriniyse hilal seklinde
bir “kafa” almugti. Martin Glaessner de bu garip fosil ve yagayan tropik
solucan Tommopteris arasindaki benzerliklerden etkilenmisti. Bu “Pololo
solucam”, ozellikle bulugsma saati olarak kullandiklan ay doéngiisiiniin
belirli noktalarinda, Pasifik Okyanusu’nun yiizeyine siiri halinde tistisiir.
Tommopteris bu yuzden Spriggina arayisinda cazip bir gorsel olmustur
ve bu karsilagtirma on yillar boyunca kabul edilmig bir kocakar ilac
haline gelmistir. Ta ki Dolf Seilacher Spriggina argiimanin ve fosilin
kendisini alt iist edene dek.

Dolf Seilacher’in dedigine gore, bu Pololo solucani modeline 6ylesine
abayi yakmugtik ki Spriggina’ya ters gevirerek bakmayi akil edememistik.
Bagka bir deyisle, bu canavara hilal seklindeki kism asagida kalacak
sekilde —bir ¢apa gibi— bakmaliydik, bu kismm bir kafa olarak diistinerek
degil. Spriggina bu sekilde tepetaklak ¢evrildiginde bir anda biiyula bir
sekilde Charnia benzeri bir canliya dénuyordu. Hatta bu sekilde bakil-
diginda vendobiontlara ait ilging tami kriteri “kayma diizeni simetrisi” ne
de sahip oluyordu. Bagka bir deyigle biliminsanlari, bir nevi miirekkep
lekesi testine maruz kalmiglardi.’® Fosillerimizde gordigiimiiz geyler
tamamen referans noktalarimiza, bu durumda yénler hakkindaki gizli
varsayimlarimiza dayamyordu.

Kigimizi bagimizdan ayirt edebiliyor olmamiz gerekir. Ancak Sprig-
gina vakasinda bunu heniiz bagaramadigimiz ortadaydi.

Fibonacci‘deki Palavra

Bir zamanlar Ediyakara koyun giftligindeki fosillerde denizanalarina,

solucanlara ve eklembacaklilara ait izlerin gériilebildigi duguniiliiyordu.

O agidan bakildiginda fotograf sadece denizyildizi ve denizkestanesi

gibi canhilar iceren biiyiik derisidikenlilier grubu gibi diger omurgasiz

hayvanlardan kanit bekliyor gibiydi. Hikiyenin bu kisminda Tribrac-
hidium devreye giriyor.

Tribrachidium, boyutlar biiyuk bir bozuk para kadar olan ve igin-

de tipk1 triskele isimli iig telli efsanevi Keltik tekerini andiran ¢ “kol”



138 | DARWIN'IN KAYIP DONYAS!

barindiran yuvarlak bir baskiydi. Daha sonralari Avustralyah yerbilimci
Jim Gehling tarafindan kegfedilen Arkarua isimli bes kollu fosillerle
kargilastirilabilirdi.'* Uzun siiredir bu fosilleri yasayan denizyildizlar ve
denizkestanesi gibi beg kath simetri gosteren derisidikenlilerle akraba ola-
rak gorme diisiincesi yaygindi. Ancak bu giizel hipotez iki cirkin gercegi
gormezlikten gelir. flk olarak, erken Kambriyen donemde kesin olarak
derisidikenli oldugu bilinen fosillerde ne bes kath ne de ii¢ kath simetri
goriiliir. Bu da benzer simetri modellerinin daha sonradan ortaya cikti-
gint gosterir. Ikinci olarak, beg katli simetri ve ii¢ katls simetri giiniimiiz
diinyasinda ok yaygindir, Quinqueloculina (bes kath simetriye sahiptir,
bkz. “Boliim 17) gibi protozoalardan Triloculina’ya (iig kath simetri) ve
bes yaprakh yabangiilii ve ii¢ yaprakli zambaga kadar. ikisi de 3 ve §
rakamlarinin 1,2, 3, 5, 8, 13 seklinde devam eden iinlii Fibonacci serisine
ait olmalarindan kaynaklanur. Bu seri dogada tek bir basit olgu sayesinde
serpilir: 5 sayisi 3’¢ ya da 13 sayisi 8’e boliimdiigiinde @ isimli irrasyonel
bir say1 ortaya gikar ve bu say1 da kendisine benzeyen unsurlarin bir
eksen etrafinda toplanmasini saglar. Dogada 6zbenzesligin goriildiigii her
yerde ii¢ ve bes modelleri de muhtemelen ortaya cikacaktir.’* ilgingtir
ki bu ii¢ veya bes “kola” sahip olma durumu bize organizmanin —ister
yabangiilii ister Arkarua diski olsun— biyolojik iligkileri hakkinda ¢ok
az gey sOyler. Doga igin sevindirici, ancak derisidikenliler meraklilar: igin
iiziicii olansa, bu sayilarin bir hayvan subesi icin kesin bir ozellik degil,
sadece ikincil ve gelismekte olan bir 6zellik anlamina geliyor olmasidir.

Tribrachidium igin yapilabilecek en yalin agiklama, onun bir tiir
Charnia benzeri canli tarafindan birakilmg bir taban izi oldugudur. Bu
goriisii desteklemek i¢in ii¢ kath kanatlari olan “Charniomorph”lara
bakabiliriz. Bunlar Charniodiscus, Rangea, Pteridinium ve muhtemelen
bes cikintili Swartpuntia’da goriilebilir.

Denizanasina Elveda

Ediyakara tepelerindeki katmanlagma yiizeylerinde en sik gériilen izler
yuvarlak fosillerdir ve genel olarak Aspidella cinsine aittir. Bu cember-
lerin boyutlar: bir su damlasindan meme ucuna ve bir yemek tabag:
bityiikliagindeki disklere kadar degisebilir. En sonuncusunda genellikle
siitlacin iizerindeki ya da denizanasinin ¢canindaki kinisikliklar: andiran
i¢ ice halkalar bulunur.
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Bu disklerin giiniimiizde sahillere vurmug olarak gordiigiimiiz deniza-
nas1 kalintilar1 oldugu fikri herkesin ilgisini cekmisti. Bu yiizden onlara
hala “medusoid” denir. Bu sebeple hila milli miizelerimize girdigimizde
yari seffaf denizanalarinin dalgah Ediyakara deniz zemininin iizerindeki
okyanusta gezindiklerini gorebiliyoruz. Ben de fosillere duydugum ilgiyi
1954’te sinifimda asih bulunan buna benzer bir denizanas1 posterini
gormemle beraber fark etmistim.

Bu durum 6nemsiz bir zorluk ¢ikaracagindan, Trevor Ford, Ingil-
tere’de 1958°den beri Charnia benzeri bilesik yapraklarin tabanina
bagh denizanas: benzeri yapilar oldugunu yazmigti. On yillar boyunca
insanlar zorluk c¢ikaracak bir gercegi gormezden gelmisti: Ediyaka-
ra biyotasinin denizanas: benzeri diskleri, aslinda hi¢ de “denizanasi
benzeri” degildi. Genellikle dokunaglari, eseyli organlar1 ya da onlan
denizanasi yapabilecek baska donamimlan yoktu. Onun yerine, bir¢cok
medusoid Ediyakara bilegik yapraklannn, giinimiizde “mengene” adi
verilen parcalan oldugu ortaya gikmustir. Ancak bu diskler ve medu-
soidler icin kullamilan “mengene” tamumi da biraz yamluadir, ¢inki
yaptigimiz yalmzca bir tahmin. Gercekten de “bir seyi mengene gibi
tutabildiklerine” dair ¢ok az kamit var, cinkii ¢ok ince ve diiz goriiniir.
Diger Prekambriyen doneme ait sozde “denizanas1” izlerinin de daha
az etkileyici kékenleri vardi; mikrobik koloniler, gaz baloncuklan,
mineral biiyiimeler ya da gelgit yiiziinden mengeneleri etrafinda dénen
deniz yosunlan gibi.!>*

Prekambriyen denizanasmin bulundugu bir diinyanin son kalesiyse
ilk olarak Giiney Avustralya’daki Ediyakara tepelerinde ve sonra da
yakinlarda Rusya’nm Beyaz Deniz’inde goriilen Kimberella fosilinin
sundugu kamtlardi (bkz. Gorsel 17). Bilim insanlari uzunca bir siire,
giiclii bir meltemle ¢camura diigiip bastirilmug kiigiik bir plastik semsiye
gibi goriinen bu fosilin bir tirr “kutu denizanas1” izi oldugunu diigiin-
miistii, ancak Kimberella’dan gelen bu kanit da diizeltmelere yenik
diigmiigtii. Mikhail Fedonkin ve Ben Waggoner birlikte, bu “semsiye”nin
bir denizanasi ¢canina degil de deniz tavsaninin etege benzer bir kabuk
ve siimiikliibocek ayagina benzer bir yapi eklenmis haline benzedigini
one siirdiiler.’® Hatta kimileri daha da ileri gidip aym katmanlagma
yiizeyinde bulunan kiigiik girintileri, Kimberella’nin deniz zemininde
radula adh verilen yumusakgalara 6zel digli dilleriyle besin aradigina
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GORSEL 17: Olmayan denizanasi. Rusya'nin Beyaz Denizi'nden gikariimis 555 milyon
yilik materyaldeki Kimberella fosilinin yazar tarafindan olugturulmus bilimsel gizimi. Bu
kiiglk fosillerin ¢api genellikle 1 ila 3 santimetredir. Gevresindeki bu firfirh desen modern
yumusakgalann kabuklu kenarlariyla kargilagtinbirken, sol tarafindaki tiipsii yapinin bir tir
besin hortumu oldugu digtntimustir.

dair bir kanit olarak kullandi.'¥” Daha az heyecan verici ve dolayisiyla
daha az incelenmis agiklamaysa bu girintilerin mikrobik iplik¢iklerden,
protozoalardan veya ciiriiyen Dickinsonia’dan geriye kalan kismi ka-
liplar olduguydu.

Cukurdan Su Damlasina

Bu da bizi bagladigimiz noktaya, Ingiltere’deki Longmynd’e, Ediyakara
dénemine ait ilk yapilarin bulundugu yere getirir. Daha énce de gor-
diigiimiiz gibi, J. W. Walter 1855’te eline jeolojik ¢ekicini alip yagamin
kokenine dair ipuglari arayacag ii¢ haftalik seferine grkmigtr.38 Giinesli
bir kis giiniinde, yaklagik 152 yil sonra, aym noktay: aragtirmak tizere
kiciik bir grup olarak geri donmiistiik.

Shropshire’in Longmynd Tepesi, berrak deligaylarin derin “V” seklin-
de vadiler olugturdugu yerler haricinde siipiirge otu ve kartal egreltileriyle
kaph bir balina sirt1 gibidir. Kig mevsiminde giines bu vadinin zeminine
giicliikle ulagir, bu yiizden nehrin ¢imenli kiyilarini buzla kapli bir halde
bulmugtuk. Nehir yatagindan yukar1 dogru yiiriidiikten sonra sonunda
Salter’in yukseklerdeki evlerinden birini kuzeydeki bayirda hili sabah
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giinesimim keyfini gikarirken bulabildik. Buradaki yesil kayalarin sanki
“tityleri diken diken olmustu.” Daha yakindan bakildiginda bu kayalarin
yuvarlak degil de tipk: bir bakanak gibi iki kissmdan olustuklarini fark
ettik. Bazi katmanlagma yiizeyleri antik deniz zemini iizerinde ¢ilginca
kosusturan sadece birkag¢ santimetre uzunlugunda kigiik geyiklerden
olusan bir siirii gibi goériinityordu. Bu fosiller, Walter’in Arenicolites
didymus adim verecegi solucan kaliplanyd:.

Bu konu Darwin’in de ilgisini ¢ekmisti ve Tiirlerin Kokeni’'nde,
bundan, “Barrande’in sdzde ilkel (Kambriyen) bélgesinin de altinda
kalan Longmynd yataklarinda yasama dair izler kegfedilmigtir,”*** diye
bahsediyordu. Ancak bunu izleyen yiiz y1l boyunca Salter’in fosillerine
dair goriigler bir o yonde bir bu yénde degismistir. Problemin bir kisim
da kendisine ait antik yagmur damlalarinin olusturdugu sigrama izleri-
nin Arenicolites didymus’la aym yatakta oldugu iddiasiydi. 1967°de ilk
kez bu yapilar gérdiigiimde herkes yagmur damlalarina odaklanmist,
biyolojik olan higbir sey yoktu. Daha yakin zamanda goriiler fosiller
lehine degisti."*® Gergekten de 6grencim Richard Callow tarafindan
yapilan bir inceleme inanilmaz derecede korunmus ve iginde mikrobik
iplikgikler ve deniz yosunlari barindiran bir deniz zeminini ortaya
cikardi.**! Top top lapa lekeleriyle kaph pejmiirde bir Fars kilimini
andiran bu doku, diinyanin her yerindeki aym kaya seviyelerinde bu-
lunabilir. Salter bilingsizce de olsa Kayip Diinyamizdan arta kalan bir
izi agiga gikarmsti.

Byfsyfdy Prensibi
Ediyakara biyotasindaki bu saskinhigin biiyiik bir kism, biyota iizerine
calisan paleontologlarin benim deyimimle “Byfsyfdy Prensibi”ne bagh
kalmalarindan kaynaklaniyor. Her bilimin ¢aligma prensipleri vardir
~Lyell’in Dogamin Tekbigimliligi Ilkesini hatirlayin— ve paleontoloji de
bu durumdan muaf degildir. Byfsyfdy prensibinin, disiplinin baglang:-
cindan 19. yiizyilin baglarina kadar siiren uzun ve sohretli bir gegmisi
vardir. Ilk bityiik 6rneklerinden biri, Darwin’in bas diigmam paleontolog
Richard Owen’d.
Byfsyfdy diisiindiigiiniiz gibi rasgele bir harfler toplulugu degil. Kur-
maca bir isim. Agilimi “Benim Yagh Fosillerim Senin Yagh Fosillerinden
Daha Yagh”dir. Burada iizerinde durmamuz gereken nokta, tiim bilimin-
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sanlarinin ve kesinlikle tiim gazetecilerin, ellerindeki kisith materyallerle
sunabilecekleri en giiglii bilimsel iddiay1 sunmaya yatkinhklaridir. Fel-
sefeci Karl Popper biliminsanlarinm tiim iddialanmi miimkiin oldugu
kadar giiglii sunmalarim akillica bulmustur, giinkii boylelikle bu iddialar
digerleri tarafindan test edilebilecek ve gerekirse de reddedilebilecekti.
Ancak giiclii iddialar aym zamanda gittikge daha fazla ihtiyag duyulan
finansal destegin bir sonucudur ayni zamanda. Mesele sadece maaslar
icin finansal destege duyulan ihtiyactan ibaret degil, aymi1 zamanda ka-
riyerleri ilerletmek igin yayin yapip adim1 duyurma baskisi da vardir.

Bu yiizden “en eski su” veya “en erken bu” iddialarim degerlendi-
rirken kendimize “Byfsyfdy’nin 1k Altin Kurali”ni, yani “Fosilleri ne
kadar eski olarak yorumlayabiliyorsan o kadar eski olarak yorumla”y:
hatirlatmamiz biiyiik 6nem tagir. Bunun Darwin’in Kayip Diinyasi’yla
yakindan ilgili bir rnegi, Zambiya’mn Copperbelt Bolgesi’ndeki ka-
yalarda kesfedilen ilging izlerdi. Bu izler saygin bir bilimsel dergi olan
Nature’da kaya kalintilarindaki en eski hayvansal aktivite izlerine kanit
olarak yayimlanmisti. Makalenin yazan, bu olaganiistii iddias1 yayim-
landiktan sonra nezaket gosterip galigmalarini bana getirmisti. Yerin
metrelerce altindaki derin maden kuyularindan gikanlmslard: ve icleri
kirmiz1 camurtagiyla dolmug parmak geklindeki hayvan oyuklarindan
olusuyorlardi. Buradaki problem, bu fosilleri bulduklar kayalarin yak-
lagik 1 milyar yaginda, yani fosil kayitlarinda bilinen en eski oyuklardan
iki kat daha yash olmasiydi. Daha sonra bu oyuklarn hayvan oyuklan
oldugu dogruland, ancak ¢ok eski degillerdi. Bitinen en eski hayvan
yasamu kalintist oldugu iddia edilen bu oyuklar, aslinda bugiin kanath
karnnca dedigimiz “beyaz karincalar” tarafindan olugturulmustu. Bu
kiigiitk bocekler o kadar sicak bélgelerde koloni kurar ki besin ve su bu-
labilmek igin yerin onlarca metre altina tiineller agmak zorunda kalirlar.
Zambiya fosillerinin de bunlar oldugu ortaya ¢tkmisti. Evet fosillerdi,
ancak o kadar da eski degillerdi.

Artik bir fosilin eski olup olmadigim anlamak ¢ok daha kolaylast,
yapilabilecek birgok test var. Bunlarn i¢inde, Oxford’da yapilan ve To-
rino Kefeni’nin ortagagda yapilmg bir taklit oldugunu ortaya gikaran
testler de dahil olmak iizere, birok test bulunur. Ancak Byfsyfdy’nin
Ikinci Kurah daha da yiizsiizdiir: “Buldugun yap icin bulabilecegin en
gliclia, en biyolojik ve en haber degeri tagiyan iddiay: ortaya siir.” Bagka
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bir deyisle, kendine sunu sor: “Ona baktiginda aklina gelen en heyecan
verici sey ne?” ve sunu sormaktan kagin: “Bu yapi gercekte ne olabilir?”
Herkes, haliyle, anlanilan yapilarin gergekten de gergek fosiller oldugu-
nu varsayar. Peki bu yapilar zihnimizde fosili andiran bambasgka geyler
olamazlar mi? Bu Ikinci Kural, Rahibe Teresa’y1 bir ekmegin iizerinde
gormeye veya Mars’in yiizeyinde dev bir insan yiizi gormeye benzer.
Insanlik tarihi buna benzer yanls anlasilmalarla doludur. Sanatimiz,
zanaatimz ve medya, bu tip illiizyonlarin iizerine kuruludur. Bu para-
doksla her giin televizyon ekranlanmizda karsilagiriz. Tamdik yiizler
gordiigiimiizii diigiinebiliriz, ancak onlar gercekte yiiz degildir, onun
yerine sadece bir ekrandaki desenleri goriiriiz. Bu, bizim sinirh bilgiyle
hizlica dost ve diismanlarimizi ayirt edebilme kabiliyetimizin bize giicla
bir avantaj sagladigx seklinde de algilanabilir. Fakat genellikle ilging
hatalara yol agar, npki psikiyatrlann kullandig: miirekkep lekesi (ya da
Rorshach) testi gibi. Ornegin, bir psikiyatrist size, “Bu miirekkep lekesi
sana neyi hatirlanyor?” diye sordugunda, “seytam” ya da “acgozlii bir
domuzu” diye cevap vermek isteyebilirsiniz. Fakat givenli tek cevap “bir
miirekkep lekesi” olacaknr.

Darwin’in Tiirlerin Kékeni baskisim takip eden yiiz yil boyunca
sadece birkag¢ paleontolog artik Darwin’in Kayip Diinyasi dedigimiz
karanhga yelken agmuguir. Belli ki oraya acilan herkesin kaderinde ka-
yalara carpmak vardir. Cogu dalga konusu olmus ya da daha kotisii,
bilinmezligin i¢cinde kaybolmustur. Bu maceracilardan ¢ok az1 bu soru-
yu cevaplayabilmek i¢cin sahada Sir Edgeworth David kadar zaman ve
enerji harcamigtir. Bunun akabinde geligenlerse gercekten de etkileyici bir
hikaye; ancak Davut ve Golyat’la degil, Suyolu Kuvarsiti’yle ilgilidir. Bu
iiziicii hikdyeyi ilk kez Roland Goldring bana Sir David’in 6liimiinden
sonra, 1936°da New South Wales Kraliyet Ziimresi tarafindan basilmig
bir kitab1 génderdiginde 6grenmigtim. Sir Edgeworth David, bildigimiz
iizere, manyetik giiney kutbuna giden bir takima ve Antarktik Erebus
Dagr’na yapilan ilk geziye liderlik etmis, hatta Darwin’in Funafuti’deki
mercan resifleri hakkindaki teorisini bile dogrulamistit. Bu yiizden Pre-
kambriyen hayvan yasamna duydugu tutkuyu bir diigkiinlik olarak
gormemizi saglayacak bir gohrete sahiptir ve hild da 6yledir. 1896 ve
1926 yillar1 arasinda Giiney Avustralya’daki en erken hayvan yagamim
aragtirmak icin birka¢ saha ¢alismasi yapms gibi goriiniiyordu.
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Bizim de yaptigimiz gibi iglerinde trilobitleri barindiran katmanlar
bulmug ve onlari kayalarin derinliklerine dogru takip ederek zamanda
geriye gitmisti. Kilometrelerce kaya incelemis, nihayet aradigini bulmug-
tu: Kambriyen seviyenin oldukga altinda bulunan dev eklembacakllar ve
kuvarsit kumtaslarinda korunmus yumusakgalar. Ancak hi¢ kimse ona
ve fosillerine inanmayacakti. Bunun sebebi fosillerin deniz zemininde
yuvarlanirken imah gekiller olusturan antik camur taneleri gibi gériinii-
yor olmalariyds ki zaten Sylelerdi de. Gérebildigim kadariyla, Byfsyfdy
Onur Listesi’ne dogru ilerleyen adimlari, hepimize bu gibi olaylarin nasil
gelistigine dair bir ders olabilir:

1. “Iddiay: kesinlikle otoriter bir dille ifade et.” Belki de §0yle bir
ciimle: “Ister paleontolog olsun ister hayvanbilimci ya da yerbilimci,
bu 6rnekleri inceleyen higbir Avustralyal biliminsaninin gercekten de
organik olduklarina dair higbir siiphesi yoktur.” Ya da séyle bir sey
de is gorebilir: “Su ana kadar kesfedilmis ya da elimizdeki drnekler
gibi sonradan kesfedilecek fosillerin yerbilimcilere ve paleologlara
tipki Kambriyen fosiller kadar tamdik gelecegi zamanlar da elbette
gelecektir.”

2.“Akademik uinvanlara ve dvgiilere aghk duy.” Sir T. W. Edgeworth
bu konudan asagidaki iinvanlar: topladig; igin tam puan aliyor: KBE,
CMG, DSO, MA, DSc, ScD, FRS.

3. “Rakiplerini beceriksiz goster.” Sir Edgeworth David, Amerikan
Charls Doolittle Walcott tarafindan 6ne siirillen Kanada’daki Bel-
tina Orneginin Prekambriyen eklembacakl oldugu iddiasina siiphe
ditgiirmek icin elinden geleni ardina koymadi. Tabii ki hakliyds, o
fosil bir hayvan bile degildi. Ancak bu baska bir hikayenin konusu.
4. “Nesnelerin neden fosil olmalan gerektigine dair nedenleri enine
boyuna anlat.” David ve Tillyard daha sonra yedi sayfa boyunca altt
kriter listelediler, hepsi de tartigmaya agikti.

5. “Egsiz tecriibelerin ve 6zel yeteneklerin oldugunu iddia et.” Ornegin
sOyle: “Konu bu fosillerin ¢aligilmast oldugunda, Eski Diinya’daki
gahganlar, Avustralyalilarla kargilagurildiklarinda sahadaki binler
ce Ornegi incelemekten gelen yargida kitle eylemi etkisi yiiziinden
dezavantajli konuma diseceklerdir, bu etki miizedeki birkag drnegi
incelemekle kazamlacak bilgiye degerli bir katkidir.” Bu da klasik bir
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“kiiciimseme” hareketidir.

6. “Diger uzmanlarla iligki halinde ol.” Sir Edgeworth David, bunu
halkin kargsisinda bocalayip kendisini boyunu tamamen agan bir
durumun iginde zavalli yash bdcekbilimei R. J. Tillyard’in ilgisini
cekerek bagarmugt1.

7.“Ates hattindan uzak dur.” Sir Edgeworth David burada yapilabi-
lecek en iyi seyi yapti. Piltdown Adami dolandiricilanindan biri olan
Sir Arthur Smith Woodward gibi kitabi yayimlanmadan 6nce dlmeyi
bagarmigti. Bu hamleye “usta vurug” diyebiliriz.

Byfsyfdy Prensibinin daha az kétiilitkk dolu bir 6rnegiyse Tiimgeneral
George Twemlow’un 1868’de yazdig1 Nuh Tufani’ni anlatan bir kitapta
bulunabilir. Bu eserin kisacik adiysa séyleydi: Facts and Fossils Adduced
to Prove the Deluge of Noah and Modify the Transmutation System of
Darwin with Some Notices Regarding Indus Flint Cores (Nuh’un Se-
l’ni Ispatlayacak Gergekler ve Fosiller, Indus Cakmaktagi Cekirdegiyle
Alakali Yeni Haberler Dolayisiyla Darwin’in Transmutasyon Sistemini
Degistirmek). Tumgeneral Ingiltere’deki kiregli arazilerde bulunan
cakmaktas1 nodiillerinin binlerce farkli sepya fotografim toplamigti;
okuyucuyu da onlarin igindeki birgok fevkalade seyi gormeye davet
ediyordu. Ornegin, Guilford Demiryolu Istasyonu yakinlarindaki bir
cakmaktagi qukurunda bulunan “gakmaktagina déniismiis ve yeni bir
cift gibi birbirine bagl bir ¢ift ayakkabiy: (goriiniise gore bir gocuga ya
da Cinli bir kadina aitti)” resmetmisti. Ayrica “yuvasinda muhtemelen
donmus bir kus” da fotograflarin arasindaydi. Bu durumda Tiimgene-
ral, sayilar: binlere ulagan gakmaktagi nodiilii yiginlarin altiist edip
sekilsiz cakmaktaslan arasindan bizim dinyamizdakilere benzeyen
seyleri cimbizlamigt1.'> Hepimiz gocukken bu oyunu oynamigizdir,
duvar kagidi desenlerinde girkin yiizler veya bulutlarda dinozor gormek
gibi. Bu sorunun ¢éziimii gozlerimizin 6niinde yatiyor: Higbir zaman
dznel olarak yasayan seylere benzeyen bir yapiy1 se¢memeliyiz. Bagka
bir deyisle, yapilarin biitiin popiilasyonuna bakabilen bir yaklagimda
bulunmaliyiz.**?

Byfsyfdy Prensibinin son kurali, “Sézkonusu fosillere erigimi kisitla
ve hikiyeni kontrol altinda tut,” seklindedir. Giizel bir hikaye kigiik ve
cirkin bir gergek yiiziilnden mahvolabilir, Syleyse bu kiigiik girkin gerge-
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gin giin yiizii grmemesini saglamak sagduyulu bir hareket olur. Boyle
bir hamle akademide de yapilms olabilir miydi? Paleontologlar oyunu
hi¢ Byfsyfdy’nin son kuralna gére oynamig miydi? Tabii ki evet. Boyle
olaylarin oldugu herkes tarafindan bilinen bir gercek. Her iilkenin fosil
yignlarinin iizerinde gururla oturan bir fakiiltesi vardir. Onemli fosilleri
on yillar boyunca sakh tutmak ¢ok az tartigilan bir sorundur. Cogu za-
man bu durumun zerre 6nemi yoktur. Ganimetler kazanana gider. Ancak
konu yasamun ilk izleri oldugunda, biliminsanlan diiinceye karst her
tirrlis komplodan kaginma konusunda dikkatli olmahdir.'*

Ben dahil birgok bityitk paleontolog Byfsyfdy oyununu oynamaya
cahsmustir. Bityiik bilimsel dergiler bunu dogrudan destekler. Bilim icin
finansal destegin azligiysa bunu kagimilmaz olarak talep eder. Ancak
kritik analiz olmadiginda bir yaratihg mitini digeriyle degistirmekten
oteye gidemeyiz. Ne mutlu ki bu bslimiin de gésterdigi gibi, “uygun
olmayan” fikirler kanitlar kargisinda ¢okiip yeni fikirlerin daha giizel
acgiklama yapmalarina izin verirler. Bilim, Darwin’in kurallarina gére
isler.

Dalradiyen Solucan Digkisi
Byfsyfdy Prensibinin bizi erken yasamin dogasina dair konularda nasil
yaniltabilecegini inceleme vakti geldi. Bu 6rneklerden bazilar sadece
basit tuhafliklardir, ancak digerleri on yillar boyunca bakis actmiz: boz-
malarina ragmen hila ders kitaplarindan ¢ikarilmamustir. Bu yitzden ilk
olarak kendi itirafimla baglamak istiyorum: “en eski solucan digkist.”
Birazdan anlatacagim bu hikiye, Iskogcya’nin bati sahillerinde kalan
iki Hebrid adasinda geciyor: viskisiyle meshur turbah Islay Adas: ve
kuzeyindeki kayalik ve uzak Jura Adasi. Bu iki adaya ilk kez 1973’te
Glasgow’dan agilan kazi gemisi MV Whitehorn’da harita cikaran yer-
bilimci olarak gérev yaparken 4sik olmustum. Malin Denizi’nde giin-
lerdir sikici Triyas donemine (ben &yle sanmustim) ait bir o kadar sikici
kirmizi camurdan bagka bir gey cikarmamugtik. Bir gece Jura Adasr’nin
agiklarinda bir g6l kadar sakin bir denize demir attik. Giines Jura’nin
“gogiislerinin”, Prekambriyen kuvarsitten olugan iki gogis bicimin-
deki dagin ardinda batiyordu. Gezinin sonuna geldigimde kararimi
vermistim: Haritaci yerbilimcilik kariyerimi birakip onlarin hikyesini
arastiracaktim.
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Islay’e yeniden adim atmam alti yili bulmugtu. Cadirim ve Ford
Transit’imle Suka isimli negeli bir melez kopegi saymazsak tamamen
yalmizdim. Birlikte hiiziinli sonbahar manzarasinin altim istiine getirip
solucan ve denizanas: izleri ariyorduk. Ben kayalan didiklerken Suka
da mutlulukla kiyilari kokluyordu. Iginde bityiik gri bir fabrika olan
koya gelene dek Port Askaig’deki ¢akil yataklari iizerindeki antik deniz
zeminini katman katman o6lgtim. Caol lla’da bulunan bu binanin her
biri kiiciik bir ev kadar olan sigman ve parlak varillerinde single malt
viskiler damitiliyordu.

Caol Ila koyundaki hava malth arpa, seri fiilar ve deniz yosunlarinin
tuzlu kokusuyla boyanmigti.*** Bu sarhos edici karigim beni etkilemis gibi
goriiniiyordu. Iki fabrikasina yakin bir yerde antik bir kiyiya yayilmug
tortular bulmaya bagladim. Bu tortular, buralarda tipki Barbuda’daki
derelerde oldugu gibi kanallari olan kiy: gélleri, ¢akil yataklari ve camur
catlaklari olduguna igaretti. Sevingten havalara uguyordum. Sonra da
bazilar1 Barbuda’daki hayvan oyuklarina benzeyen, dogrusal ve damla
seklinde izlerle kapli katmanlar bulmaya baglamigtim. Artan merakimla
bu kayalardan aldigim ornekleri Ford Transit’ime yiikledim ve doniig
yoluna koyuldum.

Yillar boyunca Caol Ila’daki bu garip izlerin ne olabilecegi iizerine
diisiindiim ve hi¢bir zaman emin olamadim. Hatta on sekiz y1l boyunca
rafta durmuslardi. Ancak her yil derslerimde bu damlacikli yapilarin
renkli bir slaytim1 gésterirdim. Yavas yavag kendimi, Caol Ila damla-
ciklarimin antik hayvan oyuklari olduguna inandirmaya baglamigtim.
Deneysel bir inceleme yazilmis ve 1998 gibi ¢cok erken bir tarihte yayim-
lanmugti. Basin da bu hikiyeyi kagirmamig ve “diinyanin en eski hayvan
diskis1” fikrine bayillmish. BBC Today programina ve hatta aksam alu
haberlerine bile ¢tkrmigti. Yerli bir pagavra, “Oxford’lu Arastirmaci En
Eski Digkiyr Buldu” haberini yapinca neredeyse dibi gormiistiim. Di-
gerleriyse neredeyse yirmi yildir gekmecemdeki antik diskinin iizerinde
oturdugumu soylemiglerdi.

Cok eglenceliydi. Ancak sonraki yil meslektagim John Dewey’le yap-
tigimiz saha galigmasinda bir problem bag gésterdi. Daha 6nceden bana
hayvan digkisi gibi gelen damlacik zincirlerini belki de mikrobik matlar
yiiziinden olusan girintiler olarak agiklamak daha iyi olabilirdi. Daha az
heyecan verici elbette. Ancak en sikici agiklama, dogasi geregi en olasi
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ihtimaldi. Bu da sikic1 bir agiklamanin muhtemelen dogru bir agiklama
oldugu anlamina geliyordu.

“Kirigiklik izleri” ancak o zaman olduklar sey gibi goriinmeye bas-
lamigti: Prekambriyen dénemdeki fosil kayitlarina ait olan fosillesmig
mikrobik matlar. Ayni zamanda her yerde ortaya gikmaya baglamiglar-
d1.1¢ Bir siire sonra gegici olarak 700 milyon yaginda oldugu séylenen
Caol Ila damlaciklar ve 550 milyon yagindaki ilk giivenilir hayvan izleri
arasinda gok uzun bir siire varmug gibi gelmeye baglamugt:. Bu imkansiz
degildi. Ancak Prekambriyen hayvan izlerine olan inancim ciddi olarak
sorgulaniyordu: Fosil Rorschach testine kurban diigmiistiim. Aradigim
seyi bulmustum, gergekte olan seyi degil. Byfsyfdy’n flaslar gozlerimden
uzaklagmak iizereydi.

Bu boliimiin konusuna geri dénersek, Byfsyfdy Prensibinin bazi yan-
larinin Martin Glaessner gibi biiyitk atalarimizin iglerine de karigtigim
gormemiz miimkin. O zamanki amacimiz Ediyakara biyotasinin bize
neyi ammsattigimni bulmakti. Cevabimizi da bulmustuk: denizanalar,
solucanlar, deniz kestaneleri ve karidesler. Ancak sormamiz gereken
soru, bu yapilarin gergekten ne olduguydu. Bu yiizden gectigimiz yillarda
Ediyakara biyotasmin Byfsyfdy yorumlamalar1 ve hayvan atalarindan
sualti fungilerine, deniz yosunlarindan dev derin-deniz tekhiicrelile-
rine ve hatta baliklara kadar uzanan yakinhk tahminleri igin “sezon
agilmigt1.”*¥ Bu iddia edilen yakinlik bollugunu ¢6zmek zordu, bu da
teknoloji ve diiginme alanindaki gelismelere ragmen hala Kambriyen
hayvan gubelerinin atalari hakkinda kesin bir bilgi olmadig: anlamina
geliyordu. Sorular farkh sekillerde olusturabiliriz, ancak kladistik, gene-
tik, kemostratigrafik ve jeokronolojik agidan baktigimizda uzun siiredir
sordugumuz soruya hila net bir cevap alamiyoruz: Hayvan gruplari ilk
olarak ne zaman olusmaya basladi? Kambriyen dénemin temelindeki
hayvan fosillerinin su gotiirmez ortaya gikist ve bu gruplarin belirsiz
ancak ongorilen tarihler arasindaki ¢atallanmasi Ediyakara biyotas:
hakkinda hila 6grenecek ¢ok seyimiz oldugunu gosterir.

Ediyakara biyotasindan 6grenebilecegimiz énemli bir ders sudur:
Bilimde bityiik sorulari cevaplamaya galigirken biiyitk hatalar da ya-
pabilecegimizi kabul etmeliyiz. Biiyitk Sorular = Biiyiik Hatalar. Bu da
bizim igin kabul edilebilirdir, ¢iink@ bityiik hatalarin cogu, yeteri kadar
zaman tanindiginda bilimin dogasinda var olan siiphe siireci sayesinde
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kegfedilecektir. Ancak bu durumun tam tersi de bir uyari niteligi tagir:
Sadece kiiciik hatalar yapmaya cesaret edenler, sadece kiigiik sorulara
odaklanmalidir. Oyleyse “Biiyiitk Hata” riskini almaliyiz.

Neden Denizanasi Yok?
Ediyakara biyotasinin highir biiyitk omurgasiz hayvan grubu —denizanasi,
solucanlar vd.— icermemesi kulaga ihtimal digi gelebilir. Buradaki en
biiyiik zorlugun bizim kit hayal giiciimiiz oldugunu 6ne siirmek istiyo-
rum. Biyolojik gerceklik gercekten de bizim 1960’larda olusturdugumuz
denizanas: diinyasindan oldukea farkl: olabilirdi.

Prekambriyen dénemdeki hayvan yagaminin kokenini arastirirken
Biiyiikk Yasam Agaci tarafindan yonlendirildik. Ediyakara déneminde de
yasayan siingerler, denizanalari ve solucanlara benzer canlilar1 aramak
kulaga olduk¢a mantikli geliyor. Bu da tam olarak Lyell’'n Doganin
Tekbicimliligi Ilkesi’nde bize yapmamizs séyledigi sey. Ne de olsa bugiin
gecmisin anabtaridir, 6yle degil mi? Fakat bu kuralin ciddi istisnalan
vardir. Tiim bu istisnalar da burada, karanlik Prekambriyen donemine
girigte bulunur. Burada Lyell’in I¢giidiisii ve onun tekbigimci diigtincesi
bizi yar: yolda birakmaya baslar.

Birinci bolimdeki Barbuda “balayimiz” bize canlilarin arasindaki
inanilmaz bagimliligi -mikroorganizmalar ve algler, bitkiler ve hayvanlar
arasindaki gibi— hatirlatmigti. Mercan resiflerinde bityiirken buldugumuz,
yalanci ayaklarini beslenmek igin akintiya uzatan Homotrema isimli
protozoa vakasini ele alalim. Tekhiicreli bir protozoa oldugu i¢in “ilkel”
ozellikler gostermesini bekleriz. Ancak bu minik damla hakkindaki ne-
redeyse her sey, daha “gelismis” hayvanlarin 6zelliklerini sergiliyordu.
Bir mercanin tepesinde oturur, siinger dikenlerini bir olta gibi kullanip
yemek icin hayvansal planktonlar: avlarken baliklar tarafindan yenme-
mek icin de sert bir kabuk gelistirir. Béyle bir diinya olmadan bu canli
var olamaz. Hayvan diinyasiyla olan birbirine bagimlilik aym zamanda
Homotrema’nin kuzenleri igin de gecerlidir. Son boliumde Platysolenites
gibi basit bir protozoanin bile kum tanelerini birlegtirerek olusturdugu
kabuguyla Kambriyen patlamada bir rol aldigimi gostermistik. Hatta ona
cok benzeyen ve giiniimiizde derin denizlerde, mevsimsel planktonlarm
altinda yasayan foraminiferid protozoalarin da kiigiik karideslerin diigen
viicutlarini aga benzeyen yalana ayaklariyla yakaladiklarini biliyoruz.



150 ’ DARWIN'IN KAYIP DUNYAS)

Otcul hayvanlarin olmadigs bir Prekambriyen diinyada bu kabuga da
ihtiyag olmazd: ve yiiksek besin degeri olan hayvansal planktonlarin
—bedava karides kokteyli- olmadig: bir diinyada derin deniz zemininde
beklemek, olmayacak duaya amin demek gibi olurdu. Aksam yemegi
hi¢bir zaman gelmeyebilirdi.

Giiniimiizde birgok protozoa deniz zemininden ziyade zeminin icinde
veya altinda yagar. Kambriyen d6nemden 6nce tortunun igine saklanmak
anlamsiz olurdu, giinkii solucan sirkinin olmadig1 bir diinyada deniz
zemini gu anda kendisini gekici kilan bir¢ok toprak benzeri bilesene
sahip olmazdi."*® Onun yerine deniz zemininin onlarca santimetre asa-
gis1 —giiniimiizde protozoalardan solucanlara kadar birgok canl igin
yasamilabilir bir ortam— o zamanlar sadece oksijensiz solunum yapan
bakterilere ev sahipligi yapiyordu. Bu oksijensiz solunum yapan bakte-
riler de oksijen kullananlara Andropov’un Reagan’a davrandig kadar
misafirperver davramyordu.

Peki biitiin bunlar ne anlama geliyor? Protozoa, siinger ve mercan gibi
az gelismis canhlar, kiiflerden yumusakgalara ve memelilere kadar gelen
gelismis canlilara uyum saglamug diinyada biz gelismis canhlara daha
da bagimh hale gelmis gibi goriiniiyor. Bu da bircok canlimin beraber
evrimlestigini ve birbirleri olmadan giicliikle hayatta kalabileceklerini
gosteriyor. Washington’li Doug Erwin’in de sdyledigi gibi, biyolojik bir
tiir izole bir varlik degildir, ekosistemdeki diger tiirlerin varhgina gore
sekillenen ekolojik bir mevkisi vardir. Prekambriyen dénemde ya da
baska bir donemde “bos ekolojik mevki” diye bir sey yoktur.

Knidliler bu ikileme giizel bir 6rnek tegkil eder. Mercanlar, denizsa-
kayiklari ve denizanalar: Bityitk Yasam Agaci’nda kendilerinden yuka-
rida ve sadece agizlari degil, aniisleri de bulunan canlilar: yakalamakta
oldukea yeteneklidir. Cambridge’li Nick Butter’in da 6ne siirdiigii gibi,
denizde siiziilen hayvanlar -hayvansal planktonlar- Kambriyen dénemin
Tommotian evresine kadar tam olarak harekete gecmemislerdir, bu da
mercan ve denizanalarinin atalarimin pahal igneleyici hiicrelerle kaph
olmalarmi anlamsiz kiltyor. Bu antik Roma’da bir DVD diitkk4m agmaya
benzerdi. Bir DVD calar ya da elektrik olmadan Romalilar DVD'yi kulla-
nacak bir yer bulamaz, en iyi ihtimalle de onu yanls yerinde deligi olan
pahali bir ayna olarak goriirlerdi. Aym sekilde denizanalarinin atalan
da aniisii olan hayvanlarin —yani “iki tarafli simetrisi olan canhlarin”—
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ortaya cikigindan 6nce daha farkl: tasarlanmig olmaliydi. Denizanalari
ilkel canlilar degildir. Bir Ediyakara sonrasi diinyada serpilebilmek igin
beraber evrimlestiler.

Akhindan Gegenler igin Bir Por?
Ayni temkinlilik Ediyakara donemindeki siinger anlayigimmzda da goste-
rilebilir, ¢linki siingerler hayvan agacinin kgkiinde yatar ve onlara dair
izleri Kambriyen donemin hemen Oncesinde her yerde gorebiliriz. Sert
kiiciik proteinli dikenler ya da kiregli veya camli materyallerle donatilmig
dikenli iskeletleri deniz zeminini kapliyor olmalidir. Simdiye dek Kamb-
riyen doneminin baglangicindan 6ncesine ait higbir kesin siinger fosili
bulunamamugtit, bulunanlar da hala tartigmaya agikur.'*? Ancak Kamb-
riven dénem baglar baslamaz belirgin isaretler— ha¢ seklindeki camsi
silis dikenleri —Iran’dan Cin’e kadar yayilan genis bir alanda goriilebilir.

Siingerler neden Ediyakara kayalarindahig goze carpmmyorlar? Burada
yine “geligmis hayvanlarla” beraber evrimlegtiklerine dair yapisal acik-
lamay: 6ne siiriiyorum. Modern sungerler narin porlarini temiz tutmak
konusunda sikint1 ¢ekebiliyor. Karidesler ve yilanyildizlan tarafindan
saglanan temizlik servisi olmazsa porlari kirli sularda hemen tikanur ve
solup éliirler. Siingerler ayn1 zamanda su siitiinundaki bir¢ok bakteriye
de bagimlidir. Deniz zeminine yuva yapacak bir solucan sirkini getirmek
icin de daha iyi bir kogul olamaz. Bu solucanlar bakteri yumaklarini
tortunun igine ve Uzerine iter. Daha sonra bu bakteriler de su siitununda
sessizce bekleyen siingerlere dogru yol alrlar. iki tarafli simetrisi olan
hayvanlar evrimlesmeden once siingerli hayvanlar icin daha keyifli su
ortamlar bulmak miimkiin olabilirdi belki, ancak secenekler olduk¢a
kasith. Bana gore, sungerlerin Kambriyen patlamanin erken dénemlerin-
de bollasip ¢esitlilik kazanmalar bir tesadiif olamaz. O zamana kadar
solucan sirki sayesinde deniz zemininden yiikselen, beslenebilecekleri
zengin bir bakteri ¢orbasi vardi. O zamandan 6nce siingerler bugiin
gordiiklerimizden daha farkli insa edilmis olabilirdi.

Bu yiizden Ediyakara disk ve bilegik yapraklarimin siinger, denizanast,
deniztityii veya solucan olma ihtimalleri oldukca diigitk. Negatif ozellik-
lerin listesi oldukga etkileyici: Agiz yok, agiklik yok, aniis yok, dikenler
yok, gozeneklilik yok, iki tarafli simetri yok, filtreleme organlarn yok,
hareket organlar1 ya da hareket yok. Ancak “olmadiklari geylerden”
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bahsetmek yeter. Ediyakara canlilari gergekten neydiler ve Diinya’da
yagamayi nasil basardilar? En iyi tahminimiz ¢ogunlukla emilimle bes-
lenen ve ¢ogunlukla giines 11§ indan uzak, hatta bazen tortunun icinde
bile yasayabilen siingerler, denizanalari ve Pleurobrachialarn atalan
olan ¢okhiicreli formlar olduklar: yéniindedir.

Kambriyen donemden o6nce basit canlilarin yasam modelleri sim-
di gordiiklerimizden daha farkl: sekilde olabilirdi. Bu da Ediyakara
biyotasinin ikonik iiyeleri Charnia ve Dickinsonia’nin neden sonraki
zamanlarda gorilen yagam formlarina benzemediklerini aciklayabilir.
Bunlar daha ¢ok, igneleyici hiicreleri olmayan mercanlara veya porlar:
olmayan siingerlere, yani doku olarak birlesmis, ancak modern viicut
planlarina déniigmemis kolonilere benziyordu.

Bagka bir ifadeyle, artik modern diinyamiz ve onun biyolojisini ge¢mis
zamana terciime etmeyi bekleyemeyiz. Kambriyen 6éncesi diinya belki de
bambaska bir gezegen gibiydi. Temkinli bir gekilde daha uzak gec¢misi,
sadece hayvanlardan 6nceki diinyay: degil, ayni zamanda hayvanlardan
onceki diinyay: diigtinmenin de evrimini incelemeye haziriz.
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Cakillann icine Kurulmus Bir Bilmece

SCHIEHALLION BENZERSIZ BIR DAG. ki yiiz y1l 6nce Loch Tay’in yan-
larindan volkanims: formuyla yiikselen bu “Kaledonyahlarin Buyiilit
Tepesi”, onceden ilk kez Diinya’nin agirligim ve dolayisiyla da Giines
ve gezegenlerin agirhgimi 6l¢mek i¢in kullanildi. Ondan hemen sonra da
ilk kez esyiikselti haritasiyla cizilen dag oldu. Jeolojik dahi John Playfair,
emin olabilmek icin bu dag1 yeniden haritalad1 ve tartti. Bu yerin kendine
ozgii bir yercekimi vardir.

1960 yazinda, kendimi bu Iskog zirvesinin bayirlarina giiglitkle
tirmanirken buldum. Birka¢ adim 6temde agabeyim hizli adimlarla
yiiriiyor ve zirvedeki bitkileri inceleyebilmek i¢in can atiyordu. Bense
sadece onun yavaslamasi icin can atiyordum. Birlikte kartal egreltileri
ve batakliklarin iginde yiiriirken bir buz yalagina, bir devin koltugu
gibi goriinen ve on binlerce yildir kar ve buzla agindirilmig bir kaya
duvarma rastlamistik. Dag Kral’nin salonuna giden portallara ben-
zeyen monolitler buz yalagindan yukan ve digariya dogru sarkiyordu.
Bu dev taglarin yumusak yanlari da vardi elbette, narin egreltiotlari ve
parlak yesil koyunotlar1 kahverengi bir yosun halisina sarilmisti. Ancak
buraya yosundan halilar1 gormeye gelmemistik. Amacimiz eski bir ¢igek
tarhint bulmakt: ve iste buradaydu: kiicitk yilanotu ve pireotu gruplari,
buz yalag1 duvarlarindan esen riizgérlarda titriyorlardi. Schiehallion’un
yanlarindaki bu kiiciik zula, bir zamanlar Connemara’dan Cin Deni-
zi'ne kadar yayilmig alp bitkilerine siginacak bir liman olmustu. Bir
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zamanlar titylii mamutlarin gezindigi -mamut tundrasi- kayip bir buz
ve kar dinyasinin memento mammori’siydi.*

Darwin ayni zamanda Iskogya’daki buzullasmanin kamitlariyla da
ilgileniyordu. “Yanginda kiil olmus bir ev, onlarin hikayelerini Iskocya
ve Galler’in gentikli kanatlari, cilali yiizeyleri ve tiineyen kayalarla dolu
daglart ve sonradan buz gibi sularla dolan vadileri kadar acik ve net
anlatamaz.”"*® Darwin gibi ben de kendimi defalarca buzlu bir bilmeceye
dogru cekilirken buldum, ancak bu Darwin’in hi¢ gormedigi bir seydi:
Schiehallion Kaya Yatag1. Balayimi da Schiehallion’un, yani egimin ailesi-
nin memleketinin eteginde gecirmistim. Burada, Alp cicekleri katmaninin
altinda gok daha eski bir buzul ¢aginin kalintilar vardir. Yilanotlar gibi
7 bin yaginda degil. Buz yalaklar gibi 10 bin yaginda da degil. Yaklagik
700 milyon yil 6ncesine aittir.

Bu ilging yatak —Schiehallion Kaya Yatagi~ zeminde yatan karigik
cakiltaglarindan ¢ok daha fazlasiydi. Highlands’den Aberdeen’e, oradan
da Argyll ve batida Islay Adasr’na kadar uzanan cilgin bir demiryolu gibi
uzaniyordu (bkz. Gérsel 18). Daha sonra bu ilging yatak Malin Denizi’ne
dalip sirilsiklam bir gekilde Donegal sahillerinden cikar. Oniimiizdeki
yillarda bu ilging ¢akilli patikay1 denizde ve karada takip edip gizemini
turbali atesin baginda bir kadeh Islay malt viskisini —belki de iki- yu
dumlayarak ¢ozmeye calisacaktim.!s?

Takvimler 1975’1 gosterdiginde Schiehallion Kaya Yatagi’na benzeyen
birgok yap: dinyanin her yerinde, her zaman ayni seviyede olacak sekilde,
Ediyakara biyotasimin binlerce metre altinda ve Kambriyen trilobitlerin
olduk¢a asagisinda gorilmeye baglanmigti. Ilk Norveg'teki Varanger
Fiyortlari’nda gérildiigii i¢in bunlara Varanger Kaya Yatag denilmistir.
Ne anlama geldikleri konusunda o dénem oldukca ihtilafl: fikirler mev-
cuttu. Ornegin, Rusya’daki Profesor L. J. G. Schemerhorn bu bilmece
dolu yataklarin bir zamanlar tiim gezegeni etkileyen tektonik heyelan-
larin kalintist olabilecegini diigiinmiigtii. Cambridge’li Brian Harland’sa
onceden orada bulunan buzdaglarinin deniz zeminine ta tropik sulardan
gelen yabanci ¢akiltaglar biraktigini savunuyordu. Avustralya Adelaide’li
George Williams’sa Diinya’min ekseninin degistigini ve boylelikle kutup-

* Yazar “Faniligini hatirla” anlamina gelen Latince “Memento mori” deyisinde "fanilik” anlarmina
gelen "mori” s6zcGgunin bagina getirdigi “mam” takisiyla mamutlan kastederek kelime oyunu
yapiyor. -yhn
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larin giines goriip Ekvator’un buz tuttugunu disgiinityordu. Virginia’li
Dick Sheldon daha da ileri gidip kozmik bir carpigmanin gezegenimizde
Satiirn benzeri halkalar olusturdugunu ve tropik bélgelerin bu halkanin
golgesinde kalmasiyla Diinya’nin ¢arpra bir sekilde sogudugunu 6ne
siirmiigtii. Bunlarin hepsi kafa karigtiriciydi.

. TR et i
NI e

A %@W

emme——

GORSEL 18: Karlar Kraligesi'nin Topragi. Yerbilimciler tarafindan iki yiiz yil boyunca
Darwin’in Kayip Dinyasrnin kahntiarinin arandigi Bati Iskogya'nin daghk arazilerini ve
adalanni gsteren harita. Port Askaig kaya yatag, yaklasik 700 milyon yasinda ve Schie-
hallion'dan Islay’e ve oradan da batiya, Irianda’ya dogru devam eder. Torridonya daglari ve
1 milyar yillik fosil gol yataklarysa Skye'dan Smoo Magarasi'na kadar uzanr. Bunlann ba-
tisindaysa yasi bir mityardan fazla kayalar bulunur, ézellikle de Lewis Adasi'nin gevresinde.
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ilk Soguk Savag

Schiehallion’in gizemli yatags gergekten de Brian Harland’in diisiindiigia
gibi dev bir buzul ¢okeltisi miydi? 1979°da bu soruya bir cevap bulabil-
mek igin bir feribota atlayip Hebridlerdeki Islay Adasi’na gittim. Islay,
gezegendeki en eski ve sert kristallerden olusan Lewis Adast gibi sert ve
granit bakimindan zengin degil, aksin yumugak ve yesildi. 730 ila 630
milyon yil 6ncesini kapsayan Kriyojenik déneme ait tortulardan olusu-
yordu.’s? Pigirilmig, sikigtirtlmig ve deforme olmus bu antik deniz zemini
katmanlari, simdi manzaray: nazikge gevreliyordu. Kiregli kayalar burada
gangigekleri ve nevruzotlariyla siislenmis parlak yesil bir gimenlikle kap-
lanmigtr. Giizel bir giinde burast Tolkien’in Orta Diinya’sindan bir sahne
gibi gorunebilir. Kumla kayalarsa daha az kireg igerir ve kurumalarn
daha fazla zaman alir, bu yiizden de i¢inde hus agact bulunduran turbal
batakliklar bulunabilir. Meseleyi bilen biri gegerken bu topraklarin
altinda ne tiir kayalar yattigini tahmin edebilir.

Islay feribotundan Kaya Yatagi’na giden yol, adamn batisindan do-
gusuna kadar ilerler ve Port Askaig isimli kiigiik ve karanlik bir koya
iniyor. Islay Bogazi’ndan doguya dogru Jura Adasr’na bakmak insana
Tolkien’in Frodo’sunun Mordor’un daglarina baktigi am hatirlaur. Jura
gergekten de kayalik ve kirag araziye bekgilik yapan iki tepesiyle —Ju-
ra’min Gogiisleri— gorak ve kisir bir toprak gibi gériiniir. Hatta Islay’i
Jura’dan ayiran su —Islay Bogazi— bile tiiyler tirperticidir. Eni sadece
birkag yiiz metre, boyuysa dogudan batiya 16 kilometre olan bu suyun
gelgit akintilart hiddetle savrulur. Iskeleden eski Jura feribotunun deniz
yatagina serilmis demir bir zincir yardimiyla kendisini Islay Bogazr’'nda
dikkatlice gekigini izledim. Limant ardimizda biraktigimizda feribot
siddetle akint yoninde savruluyor ve daha sonra zincir sayesinde akin-
tiya karst gelerek kendisini geri ¢ekip karst kiyida Feolin ad: verilen ve
yosunlardan olugan yere ulagmaya galistyordu.

Yosunlarla kapl Islay Bogazr’'nin kayalar1 meraklilarina tam bir
solen sunuyordu. Kumlu topraktaki bir diger gizemli ¢akiltas: yatag-
miz —Port Askaig Kaya Yatagi— Port Askaig’den ¢ok da 6tede olmayan
bir mesafede goriilebiliyordu. Yakinlarindaki, genellikle gri ve pembe
¢akiltaglar bir alivyon yigininin iginde yiizityormug gibi goriiniiyordu.
Bazi yerlerde bu gakiltaglarmnin tipk: bir su bombasi gibi su ytizeyinden
deniz zeminine cup diye dikeylemesine diigtiiklerini tahmin edebili-
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yordum. ilgingtir ki bu ¢akillar Iskogya’daki bilinen higbir granitle
eslesmiyordu. Biiyiik ihtimalle buraya Kanada’nin derinliklerinden veya
Isve¢’ten gelmis olmaliyd:. Bu da tam olarak Brian Harland ve &gren-
cilerinin savundugu seydi: Yabanci ¢akillar buzlar tarafindan denizde
taginiyor ve buzdaglarinin yardimiyla da denizin dibine disiiyorlard.
Schiehallion —ve dolayisiyla Port Askaig— i¢in yapilan buzul yorumu bu
yiizden oldukea saglam goriinityordu.

Ancak adanin giineyindeki Oa Burnu’na vardifimda kendini iyice
belli eden bagka bir problem daha vardi. Buradaki buzul, gizemli yatak
Islay kirectaglarimin iizerinde uzaniyordu. Bu kirecli kaya bana Bar-
buda’nin gollerini hatrlatti ve bu da buralarda 6nceden tropik sular
oldugu anlamina gelebilirdi. Boyle buzlu sartlar tropik ortamlarda nasil
tutunabilirdi? Ornegin son Buzul Cagr’nda yaz aylarindaki kar sinin
kuzeyde 50 derecenin altindaki enlemlere -Londra ve New York gibi
yerlere— nadiren ulagirdi. Ancak Kriyojenik donemde buzlar Ekvator’a
kadar gelmis gibi goriiniiyordu. Eger bu dogruysa, ortaya ciddi bir
ikilem ¢ikiyordu.

Buz ortiilerinin Ekvator’a nasil geldigi paradoksuna dair bir¢ok fikir
one siiriiliiyordu. Bu agiklamalar Darwin ve Lyell’in diinyalarinin 6tesine
gitmeyi gerektiriyordu: Civisi ¢ikrmug bir diinya. Sadece Cesur Yiirekler
o diyara gitmeye cesaret edebilirdi.

Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii’'nden Joe Kirschvink bu konuda 6ne
atilan ilk isim oldu. Joe, antik kayalardaki manyetik alanlarin korunmasi
-sevimli “paleomag” ve sevimsiz “paleomagic” isimleri verilen alan—
iizerinde ¢aligan bir¢ok yerbilimciden biriydi. Daha sonraki yillarda
Joe, biliminsanlar i¢in adeta bir agik biife niteliginde fikirler sunmustu.
Bunlardan bazilan giivercinlerdeki manyetik takip sistemi kadar sade ve
gosterigsizdi. Gezegenimizin doniig ekseninin diinya yiizeyinde kayip bir
gocuk gibi dolandigini 6ne siiren “manyetik kutup konumundaki kayma”
gibi diger fikirleriyse oldukea ¢ilgin ve hayret vericiydi. Fikirlerinden biri
tam deli isiydi ve digerlerinin arasindan siyrihyordu: Kartopu Diinya
hipotezi. Bizim ilgimizi ¢eken de igte bu son ¢ilgin fikirdi. “Kartopu
Diinya” buzullarin kutuplardan Ekvator’a kadar indigi bir diinyay tarif
eden hipotezdir.!®* Bu buzullar o kadar biiyiimiistiir ki okyanuslar birkag
kilometre kalinhginda araliksiz buzlarla kaplanmigtir. O zamanin bityik
kara pargalar ¢ok soguk ve kurudur —ortalama sicakhk -50 °C’ye kadar
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diiger— ve neredeyse hig kara buzu icermiyor olabilir. Bu esnada deniz
zeminleri kalin buz tabakalar: sayesinde soguktan korunuyor ve diple-
rindeki yagam formlari ya iglosunda sicacik bir sekilde yasayan eskimo
gibi rahat ediyor ya da agliktan 6liiyordu. Joe Kirschvink’in kartopu hi-
potezi, eger yardimina kogup her gelismeyi coskuyla duyuran Harvard’h
biliminsanlari Paul Hoffman ve Dan Schrag olmasa acik¢a bilinmezligin
iginde yitip giderdi. Bu biliminsanlar kayalarin kimyasindan elde edilen
kanitlar1 kullanarak o donemdeki karbon ve iklim dongiilerinde gercek-
lesen dramatik sapmalar: gosterebildiler. Kanitlara gore bu sapmalar
Mars ve Veniis’iin giiniimiizdeki iklimlerine benziyordu. Iklim karbon
ve su dongiilerinin neredeyse tamamen durdugu on milyonlarca yillik
buzul dénemlerinde oldukga soguk ve kuru, buzul ¢aglar arasindaki
donemlerdeyse oldukea 1lik ve nemli olmaliydi. Gezegen sadece birkag
bin yilda zit yone —Mars’tan Veniis’e— savrulmus gibi gériiniiyordu.
Gergekten de korkung bir goriintiiydii. Peki ama gercek miydi?

Karanlik Sanatlan Ogrenmek

Diinyadaki birgok insan i¢in Kartopu Diinya bir korku hikayesi, jeolojik
bir eglence kaynagiydi. Giinliik hayatimizda sinirh etkileri oldugu diisii-
niiliince bu durum oldukga normaldi. Ancak diinyadaki bir yer icin bu
hipotez olduk¢a 6nemliydi. Kartopu peygamberlerinin vaaz verdikleri
Harvard’da ya da kiiresel isnmacilarin dualar ettigi Washington’da degil,
petroliin titkenmek iizere oldugu Umman’da.

Petrol yagi uzun zaman 6nceki giinesli giinlerde denizin yiizeyinde
siiziilen alg patlamalarinin kalintilarindan olugur, ancak herhangi bir de-
niz yeterli degildir. Eger yag solucanlarin midelerinde degil de kayalarda
birikecekse deniz zemininin kogullar: zehirli ve “kokugmus” olmaliyd:.
Deniz zemininin milyonlarca yil boyunca ¢okmesi ve tortularn gémmesi
bu alg yaglanm da agag: cekmisti, bu yiizden de bu yaglar simdi beg on
kilometre derinlikteki yataklarda bulunabiliyor. Burada, Diinya’min ka-
bugunun derinliklerinde, Diinya’nin mantosundan yiikselen sicaklik, bu
yaglan nazikge pigirmis ve kullamgl bir bulyon haline getirmisti. Ancak
bu siyah bulyonu bulmak gecenin karanlhginda bir kara kedi aramak
gibiydi. Hatta okyanusun derin sularinda diisman denizaltisim aramak
gibi oldugu da soylenebilir. Derinlerin yagh sakini bir tiir ekolokasyon
yontemi olan sismik haritalamayla goriiniir hale getirilmeliydi. Yagi inine
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kadar takip etmek isin zor kismiydi, ancak onu “yataktan ¢ikarmak”
da oldukg¢a zordu, hatta belki de 6grencilerimi sabah dokuz dersi i¢in
vataktan kaldirmaktan bile zor. Siyah bulyonumuzu yiizeye ¢ikarmak
hayli mesakkatliydi. Bunlarin hepsi igin “jeolojinin karanlik sanatlari”
dedigimiz geye ihtiyacimz vardi.

Petrol sirketleri bu karanlik sanatlarda uzmandir; benzini inine
kadar takip edebilecek avcilik yeteneklerine sahip adam ve kadinlara
sahiptirler., Petrol i¢in kazi yapmak olduk¢a pahalidir, bir giinlitk kazi
milyon dolarlara mal olur. Kuru bir petrol kuyusu sadece ufak bir hayal
kirikligina sebep olmaz; tipki bog bir cin sigesi gibi, ¢okiise giden yolda
atilan potansiyel bir adimdir. Bu yiizden, petrole bulanmug gizli ajanlar
hayatlarini tipkt borsacilar gibi sadece sayisiz egzotik tatilin onarabilecegi
gergin bir bekleyis icinde gegirir.

Ote yandan, komsu Suudi Arabistan’da petrol yataklarinin kuruma
ihtimali oldukga diisitk goriiniiyordu. Asag: yukart ayni durum Basra
Korfezi'nin karsisindaki Iran’in petrol yataklari icin de gegerliydi. Ancak
tarihin zalim oyunu Umman’in bu zengin maden damarlarindan kolay-
ca vararlanmasim engellemigti. Suudi serveti ¢ogunlukla dinozorlarin
¢aginda, Mezoyik donemde, yani yagh alglerin bir nevi zirveye ulagtig:
zamanlarda olusan petrolden geliyordu. Umman igin problemin bir
kismi, bu déneme ait kayalarin Basra Korfezi gevresindeki dag sirala-
rina dogru katlanmig olmalariydi. Bu daglar —Cebel el-Akdar— magrur
tepeleri ve palmiye agaci korulariyla oldukga giizel gériiniiyordu, ancak
iclerinde bulunan yagh kayalar yiizeye ¢ok yakin olduklarindan onlari
kullarugl hale getirecek pigirme ve basing siireglerinden gegememiglerdi.
Ancak giineyde, ufuk ¢izgisine kadar uzanan kanyonlari, kayaliklar ve
kumlanyla kederli ve biiyiik bir ¢6l ~Rubiilhali Colivniin kiyilart, Ara-
bistan’in korkung bog bolgesi— bulunur. Buranin yiizeyinde sadece belli
belirsiz bir petrol kokusu vardi, ancak petrol sirketlerindeki uzmanlar
1990’larda ciddi bir 6nseziyle kurnaz bir plan kurmaya yetecek kadar
ipucu bulmuglardi.

Umman’in ulusal petrol sirketi’* sasirtici derecede eski olan bu ka-
valarda —Kartopu Diinya seviyesinden Kambriyen patlama seviyesine
kadar— petrol bulunabilecegini diigiinityordu. Milyonlarca varil dolusu
petrol. Ihtiya¢ duyduklan sey, o dénemde diinyanin nasil igledigini gos-
teren bir tiir gizli haritayd. Stratigrafiye ihtiyaglari vardi. Eger bu gizli
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bilgiyi muhbirden alabilirlerse, Umman gok daha hizli zenginlesebilirdi.
Iste bu, yemi yutup Umman’in altinda yatan diinyanin gizli krokisini
¢izmeye yardim etmek i¢in muhbir olusumun hikayesi.

Minik Kire¢ Bulutguklan

Maskat’a varigimizdan hemen sonra Oxford’lu meslektagim Philip Al-
len’la ben riizgirlt Arap Denizi’nin yan1 bagindaki petrol sirketinin par-
makliklarnin ardina siiriiklenmigtik. Parlak kirmizi begonvil cicekleri
Korsit’in beyaz duvarlarim siisliyordu. Bu binanin serinligine adim
atfimizda biiyiileyici bir manzarayla kargilasmistik. Korsit jeolojik
bir tapmagin kutsal odas: gibiydi. Jeolojik incilden kurtarilan o kutsal
bolimleri ve sayfalari sakliyordu: derinliklerdeki kayalarin kazilmasiyla
cikarilmig ve 15 metre yiiksekligindeki siitunlarda sira sira tepsilerde
depolanan kilometrelerce cekirdek.

Burada, Korsit’te ilk kez kabuklu hayvanlara dair olas: ilk kanitlart
goriiyorduk. Bu ilging yapilar giineydeki sondaj kuyularinda, tam da
aradigimiz antik yaglarin oldugu Kambriyen dénemin baslangicinin
hemen altinda bulunmuglard: ve yaklagik 542 milyon yagindaydilar.
Kaya gekirdegini olusturan alacali mermer silindirlerinin iginde arada
sirada en az iki tiir tiipiimsii kabugun oldugu boliimler bulunuyordu.
Iki narin halkalarin dizilimiyle olusmus olduk¢a pejmiirde bir tiiptii
ve Afrikali yerbilimci Gerard Germs ona Amerikali yerbilimei Pres-
ton Cloud’un anisina Cloudina adini vermisti.!* Bu tiiplerin icinde
ne tiir canlilanin yasadigma dair bir fikrimiz yoktu. Paleontologlarin
¢ogu bu tiiplerde modern Sabellidae gibi solucan benzeri bir hayvan
yasadig fikrine sicak bakiyordu, ancak bu tiipler daha basit canlilar
olan protozoalar veya mercanlar tarafindan da yapilmus olabilirdi. Her
iki sekilde de bu canli bilinen ilk kirecli kabugu iiretmeyi bagarmust:.
Ikinci fosilse birlestirilmis bir somun ve civatay! andirtyordu ve adi da
Namacalathus’tu."*¢ Bu i¢i bog “somunun” yanlarinda alt1 yiizeyi var-
d1 ve hepsinde de yuvarlak bir agiklik bulunuyordu (bkz. Gorsel 19).
Ancak siingerler ve mercanlarla kargilagtirildiginda bu ilging canlimin
Kambriyen donemin baglangicinda tamgtigimiz kiiciik fosillerle pek de
ortak noktasi yok gibi. Bu yiizden bagka bir secenek Namacalathus'un
Charnia benzeri bir fosil, “somunun” da giiniimiize kadar korunamamis
bir bilesik yapraga ev sahipligi yapmis olma ihtimaliydi (bkz. Gorsel
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GORSEL 19: Minik kireg bulutgukian. Umman ve Namibya'daki bu kabuklu Ediyakara
fosillerinin yaglar 549 ile 542 milyon yil arasinda degisir ve i¢lerinde burada yazar tara-
findan da ¢izilmis olan Cloudina (ortada) ve Namacalathus (her iki tarafta) da bulunur. Bu
fosillerin boylan genellikle 10 ile 40 milimetre arasindadir. Cloudina muhtemelen solucan
benzeri bir organizma tarafindan olusturulmustur. Namacalathus ise tepesindeki “finca-
n” (solda) ve alt kismindaki mengenesiyle (daha kurgusal bir sekilde sagda) ¢ok daha
kompleks bir yapidadir.

19). Bu goriige gore deniz zemininde kazara kireglenen bir yumugak
vircutlu Ediyakara organizmasina ait bu ilging goriiniim, su 1siticilarda
gordiigiimiiz yosunlanmaya, hatta kire¢ dolu sularin yiizeye ¢iktigs yer-
lerdeki bir yosun pargasinin ya da kola kutusunun etrafinda olusabilen
“tufa” isimli kire¢ tabakasina benziyordu.

Tarihler Vadisi'ne Giris
Korsit’in kutsal odalarim ziyaret ettikten sonra Ummanli rehberimiz
Salim El Maskeri tarafindan Cebel El-Akdar Daglari’na siriiklendik.
Havalimaninda Salim sangi, disdasas: ve giimiis hanceriyle fevkalade
goriiniiyordu, ancak sahada rahat edebilmek icin kot ve ¢izmelerini de
getirmisti. Umman daglart Maskat’in merkezinden yaklagik iki saat
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uzakliktaydi ama yolun gok biiyitk bir kisminda neredeyse 6liimle bu-
run buruna geliyorduk. Umman’daki petrol sirketleri o zamanlar yilda
yaklagik yedi personelini kazalarda kaybediyordu ve bu kazalarin ¢cogu
yollarda gergeklestigi icin kurallar epeyce katiydi.

Trafige ve hizina bir kere aligtiktan sonra tepelere yolculugumuz viz
gelip tiris gitmisti. Cebel El-Akdar Daglar’’nin manzarasini bir havayolu
dergisindeki “Chelsea Tractor” (SUV) reklam setine benzetmek isten bile
degildi. Otoyolun tagh zemini dev kayalarla dolu derin gegitlerin icinden
ilerliyor, bazen vadi zemininden devam ederken bazen de dénemegli
bir “6liim patikasina” déniip dagin i¢inden geciyordu. Arada sirada
ciftcilerin siiriilerini giittiikleri ya da hurma veya incir yetistirdikleri
vahalara denk geliyorduk. Daglarin kalbine dogru ilerlemeye devam
ettikten sonra nihayet son duragimiza varmistik: Bani Kharus Vadisi.
Sicak Toyota motoru sonunda susmug ve arkasinda yuvarlanan bir toz
bulutu birakmigti. Motorun kizgin giirlemesi yerini narin kegi zillerinin
sesine birakmisti.

Haritaya baktigimizda, bu vadideki kayalarin Cebel’in tamamin-
daki yiizeye ¢ikmug kayalar icinde en alttakiler —dolayisiyla en yag-
It katmanlar- olduklarini gorebiliyorduk. Simdiden sabah giinesinde
1sinmaya baglayan pasli kahverengi sarp kayaliklarda yaptagimiz kisa
kesif, bize zemine yerlesmis bir¢ok karigik ¢akiltasimin oldugunu gos-
termigti. Burada, bu egzotik yerde bir dejavu hissine kapildim. O eski
Gizemli Cakil Yatag) yine goziimiin dniine gelmigti. Ancak bu Umman
Gizemli Yatagi’nin biraz daha 6zel oldugu ortaya ¢ikacakn. Elinde bir
suirii koz gizliyordu.

O aksam, yildizlarla kapli bir gékyiiziiniin altinda kendimize kokulu
ve regineli kiitiiklerden bir kamp atesi yaktik ve Arabistan’daki tarih-
ler hakkinda gece boyunca konustuk. Hurma agaglariyla dolu vadileri
diisinmiiyorduk. Ilgilendigimiz sey, bize kayalarin tarihini yeniden insa
etme konusunda yardima olabilecek tarihlerdi.

Tarihler 6teden beri petrol koklayiailan igin biiyiik 6nem tagirds, ki
hala tagsr, ciinkii “tarih para demektir.” Para, uzak ge¢misteki oriintiileri
aramak i¢in 6nemli bir noktadir. Bu yiizden 6niimiizdeki haftalarda
Cebel el-Akdar’In tepelerini ve vadilerini biiyiik bir dikkatle inceleyip
bize degerli tarihler sunabilecek kayalar1 aradik. Arastirma yaptigimiz
yerler bana siklikla Misir’daki Firavunlar Vadisi’ni hatirlatiyordu. Ger-



KARLAR KRALIGESI'NIN SALTANATI

gekten de yapugimiz arama Howard Carter’in Tutankhamun’un mezarim
arayigm akillara getiriyordu. 1922°de Carter, vadide hila bulunamayan
bir firavun oldugunu biliyordu. Hatta ad1 resmi firavun listesinden bile
silinmigti. Ancak Carter Firavun Tut’un var oldugunu biliyordu, ¢iinkii
vadide onun amblemini tagtyan Bronz Cagr’'ndan kalma hediyelik kupalar
gibi seyler gérmiigtit. Carter’in antik firavunlar listesi diger hitkiimdarlara
dair detayls bilgiler iceriyordu, bu yiizden buradaki bilgiler yardimyla
Firavun Tut’un yaklasik 1300 yil 6nce hitkiim surdiugiini tahmin ede-
bilmisti. Ancak Darwin’in Kayip Diinyas: tizerinde ¢aligan bizler i¢in
Carter’in firavun listesi gibi birbirini takip eden fosilleri kesin olarak
gosteren bir seye sahip olmak mimkiin degildi. Ayn1 zamanda “Karlar
Kraligesi” veya “Kral Ediyakara”nin saltanatinin ne kadar siirdiigii de
bilinmiyordu. Boyle bir listeyi olusturabilmek igin iglerinde fosil olan
kayalar ya da bizi diger fosillere yonlendirecek, yol gosterici nitelikte
katmanl kayalar bulmay: iimit ediyorduk. Volkanik kiilleri barmdiran
bir kayaysa hepsinden iyi olurdu.

Kiil tabakalar1 yerbilimcilerin kalbinde ayr1 bir yere sahiptir. Ciinkii
volkanik patlamalar zirkon isimli sevimli taslar tagir ve bu taglarin da
her patlamadan sonra sifirlanan sevimsiz “radyoaktif saatleri” vardir.
Zirkonlar giigli kigiik kristallerdir ve diinya yansa bile zamani inanilmaz
bir kesinlikle 6lgerler.

Kartopu cehennemi ve Kambriyen seli tam olarak 6lgmek istedi-
gimiz gseylerdi ve bu yiizden de zirkon barindiran kiil tabakalar: bul-
mayi umuyorduk. Bir hafta i¢cinde Gubrah Bowl’da turnayi géziinden
vuracaktik.

Gubrah Canagi, Cebel el-Akdar’in ortasinda genis bir Roma amfi
tiyatrosunu andiran biiyiik bir ¢okiintii havzasidir. Caglar boyu siiren
asmmalar, buradaki manzarayi ¢ogu Mezozoik ¢aga ait geng kayalarin
halka halinde ortadaki yumugak kayalari ¢evreledigi bir yapt haline
getirmigti. Buraya gelme nedenimiz olan eski kayalar bunlardi. Tozlu
Gubrah Canagr’nin ortasinda, kalin alitvyonlu topraklarin ig¢inden yik-
selen bir tepe gorditk ve bu tepe de gizemli bir buzul yatagiydi. Ancak bu
gizemli yatak digerlerinden oldukca farkh goriiniiyordu. I¢inden kalin
bir volkanik kiil katmani gegiyordu. Kiil yataklari, bildigimiz iizere, tarih
anlamina geliyordu ve tarih de para demekti. Bu yiizden kisa siirede bu
yatag: 6lgmiis, fotograflamig, érneklemis, ayiklamug ve zirkon tarthlemest
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i¢in gondermigtik. Birkag ay i¢inde Michigan’daki Bob Tucker’dan bir
seri zirkon sonucu almigtik bile. Gizemli Gubrah Yatagi’ndaki bu kiil
yaklagik 716 milyon yillikti ve bekledigimizden ¢ok daha eskiydi. Bu
testin dogru oldugunu varsayarsak, ki sonradan dogru oldugu da kamt-
land}, sayesinde diinya ¢apinda kar ve buz hitkiimdarhgimn tam olarak
ne zaman baglams olabilecegini gorebiliyorduk.

Tabii ki tek bir tarih tek bagina pek de yardimci olmadi. Umman ve
ilerisindeki aragtirmalarda bulunan kamitlar sayesinde arastirmacilar
asagidaki gibi bir dramatik olaylar zinciri olusturabildi. Bu liste tipk
Musirlr firavunlar listesi gibi en eski olaylar en iistte olacak sekilde
hazirlanmgtir.

716 Karlar Kraligesi’nin ilk Saltanati, Gubrah Buzulu

640 Karlar Kraligesi’nin ikinci Saltanati, Sturtiyan Buzulu

630 Karlar Kraligesi’nin Ugiincii Saltanati, Marinoa Buzulu

580 Karlar Kraligesi’nin Son Saltanati, Gaskiers Buzulu

575 Ediyakara Biyotasinin Saltanaunin Baslangic

549 Kabuklu Fosil Cloudina’min Ortaya Cikist

542 Ediyakara Biyotasinin Saltanatinin Sonu, Solucanlar Sirkinin Sah-
neye Girigi

530 Tommotian Karmagasinin Baglangic1

525 Chengjiang Biyotasinin Korunusu

Bu “firavunlar listesi” giiniimiizden milyonlarca yil 6ncesini anlatir. Boyle
bir liste birkag sebepten otiirii onemlidir. ilk olarak, Umman petrol sir-
keti i¢in bu liste hem bilgisayar hem de zekice bir hesap seti vasiyasiyla
petrol bulunduran kayalarin tarihlerinin tahmin edilebilecegi anlamina
geliyordu. Ancak bizim ve Darwin’in Kayip Diinyasi igin ¢ok daha fazla
Onem tagiyordu. Tarihler Kambriyen patlama éncesindeki déneme hem
bir goriiniim hem de bir baglam kazandirmaya yariyordu. Bunun yani
sira, uzun zamana yayilmg dért buzul dénem oldugunu da gosteriyordu,
samldig gibi bir ya da iki degil.

Sahtan Vadisi ve Kiyamet Tabutu
Jeoloji dunyasinin hala ilgisini ¢eken sorulardan biri suydu: “Her bir
Kartopu buzullagmasinda denizdeki buz seviyesi ne kadardi?” Eger
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gercekten de bir kutuptan digerine uzamiyorsa bu durum biyosfer igin
felaketle sonucglanmis olmaliydi.

Kartopu peygamberleri, tiim Kartopu buzullagmalarn esnasinda
kilometrelerce kalinhiktaki buzun okyanuslarin iizerine adeta bir kapak
gibi kapandigina inanmaya meyillilerdi. Giineg’in 1g1k ve sicakligindan
mahrum kahndifinda, fotosentez, sadece buz tabakasinin iginde gegici
6liim halinde bekleyen birka¢ mikroorganizma tiiriiyle simirh kalmig
olmaliydi. Bunun gibi yagam sartlari zeminde yagayan ve oksijen kay-
naklar kesilen hayvanlar i¢in daha da biiyiik bir sorun tegkil ediyordu.
Siginak ve besin kaynagi olabilecek yerlerden biri, tam olarak giinii-
miizde hidrotermal baca ekosistemlerinin gelistigi yerlerde, genellikle
okyanus ortas: sirtlarinda olugan sicak su kaynaklari olabilirdi. Oyle
olsa bile, kar ve buzun uzun siiren hiikiimleri canl canli tabuta konu-
lup gomiilmeye benzer. Boyle bir definden sadece biyosferin gotikleri
sag cikabilirdi.

Cebel el Akdar’daki Seytan Vadisi, adina yakugir bir gekilde kasvetli ve
klostrofobikti; seytani ve yiiksek tepelerin igine gomiilmiigtii. Bulutlu bir
giinde baba Breugel’in Son Yarg: eserini andiriyordu. $eytan Vadisi’nin
kuzeyinde, giderek diklesen bir zirveye tirmanan kuru bir gelale vardir.
Burada yabani dereler, Fiq Kaya Yatag: dedigimiz katman y1gimini yarip
geciyorlardi. Bu seytani vadi, kibusumuzun, yani yagamin kendi tabu-
tunda diri diri gomiilmesinin dogru olup olmadigini test edebilmemiz
i¢in miikemmel bir yerdi.

Doktora 6grencimiz Jon Leather, katmanlar: yatak yatak araya-
bilmemiz igin Philip ve bana rehberlik yaparak bizi selaleden yukar
¢ikardi. Gergekten de burada antik buzdaglan tarafindan taginip deniz
zeminine birakilan dev yabanci taglar: barindiran karigik ¢akil katman-
larina rastlamignik. Ancak arada sirada tepemizde bir renk degisimiyle
karsilagiyorduk, bu da antik kum yataklarindaki dalgaciklar yiiziinden
meydana geliyordu. Bunlar siradan kum dalgaciklar degildi, acik de-
nizleri gecen dalgalar tarafindan olusturulmuglardi. Bu da buradaki buz
denizinin kesinlikle bir tabut kapag olamayacagim gosteriyordu. Onun
yerine buz tabakasi kirlip arada sirada binlerce, belki milyonlarca yil
siirecek agik sulara sebep olmugtu. Buna benzer agik su dénemleri $eytan
Vadisi’nin tepelerindeki yiiksek katmanlarda da goriiliiyordu. Hatta bu
buz kapag yedi sefer gidip gelmisti.
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Bunu gérdiigiimizde yeniden temiz havayi solumaya basladigimizt
hissetmistik. Jon Leather Kartopu tabutuna giimiis bir ¢ivi cakmamiza
yardim etmisti. Erken yagamun diri diri gomiildigii fikri neredeyse tama-
men ¢uriimiistii ve Kartopu hipotezi biraz daha yipranmaya baglamisti.
eytan Vadisi bize deniz yiizeyinin genellikle giiniimiizdeki buzlu okya-
nuslara benzedigini gosteriyordu, tipki Kuzey Kutbu’ndaki Kuzeybat:
Gegidi’nin yiizeyi gibi. Buz tabakalari, buz daglari, su ve sulu kar... Kar
ve buzun saltanati hala siiriiyordu. Ancak Kartopu diinyas: degil de, daha
cok Sulu Kartopu diinyas: gibiydi. Iste o zaman selalenin yakinlarinda
bulunan kayalarin hikayesini anlatan kitapta oldukga tuhaf bir sey fark
ettik. Gergekten de ne zaman antik buz denizi erise, karigik cakillar yerini
kum dalgacig1 yataklarina birakiyordu. Ancak burada bitmiyordu, deniz
zemini ayni zamanda dolomit ad1 verilen kahverengimsi bir renge sahip
kirecli bir ¢okeltiyle kaplanmusti. Bu kiregli katmanlar tepe boyunca
takip ederek Karlar Kraligesi’nin saltanatinin nasil da kéti bir sonla
bittigini gorebiliyorduk. I¢lerinde cakil barindiran son buzul yataklarinin
yerini bir anda onlarca metre yiikseklikteki dev dolomit yiginlari almst1.
Umman’da baktigimiz her yerde, son buzul ¢akil yataklarini kapatan
dolomit katmanlar bulduk.

Buzul Sonrasi Gegirti

Buzullarin arasinda ge¢en bu zaman arahigi ne anlama geliyordu peki? O
ara ne olmustu? Sozde kapak karbonatlari olan ve buzullarin iizerinde
bulunan bu dolomitler iste burada kendi ilging hikéyelerini anlatmaya
bagliyordu. Yakin zamanda 6grenecegimiz iizere, her bityitk Kartopu
buzullagmasi diinyanin birgok yerinde benzer bir kapak karbonat ta-
rafindan sonlandirilmigti. Bunu test etmek icin daha sonradan bu ka-
paklari Kanada’ya, oradan Iskogya’ya, Namibya’ya, Hindistan’a, Hima-
layalar’dan Cin’e ve son olarak da Avustralya’ya kadar takip edebilme
sansint elde etmigtik.

Bu kilavuz katmanlar o kadar ¢arpicidir ve o kadar genis alanlara
yayimistir ki i¢lerinden biri ~-Marinoa kapaginin tabanindan birkag
santimetre yukarida olani— Diinya ¢apindaki yeni Ediyakara sisteminin
temelini tanimlamakea kullanild: (bkz. Gorsel 20).157 Bu kilavuz katman
belki de gezegen ¢apinda en bityiik yekpare kilavuz katman olabilirdi.
Sadece Kretase donemin sonundaki iinlii meteor yatags bu tabakanin
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GORSEL 20: Glney Avustralya'nin Flinders Ranges bolgesinde bulunan yeni Ediyakara sis-
teminin temeline bir “altin ¢ivi” yerlestirilmigti. Bu ¢ivi, kapak karbonatinin birkag santimetre
altinda ve Kartopu diinyasinin meshur Marinoa Buzul Cokeltisi'nin Gzerinde bulunuyor. Bu
sekilde de neredeyse dinyanin her yerine yayilmig olan buz tabakalanmn gérintste hizh
erimelerini gostermis oluyordu. Kayadaki yuvarlak delikler, test igin ¢ikanlan ve gergekten
de buzul ¢okeltisinin yaklagik 630 milyon yil nce Ekvator yakinlanna kadar geldigini
kanitlayan gekirdekler tarafindan birakilmistir. Fotograf Jon Antcliffe tarafindan gekilmigtir.

{iniine yaklasabiliyor ki o da genellikle birka¢ santimetre kalinligindad:r.
Buna benzer kapak dolomitlerinin kalinliklar: onlarca metreden yuzlerce
metreye kadar degisebilir. Onlar biraz iirkiitiicii yapansa i¢lerindeki kim-
yasal isaretlerdir. I¢lerinde bulunan karbon izotoplari dev bir “gegirtiyi”
andirir. Bunu anlayabilmek i¢in bu piiskiiren karbon izotoplarina daha
yakindan bakmamiz gerek.

Hepimiz Diinya iizerindeki yagamin karbon temelli oldugunu bili-
yoruz. Cogu kisi de karbon-14 tarihleme yontemini duymustur. Bunlari
bilmek baglamamz icin yeterli. *C, karbonun radyoakstif bir izotopudur,
bu yiizden de karakteristik bir hizda “N’e dontgtugiinde eski kemiklerin
yagim dgrenmek isteyen arkeologlar tarafindan bir “zaman testi” olarak
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kullanilir. 2C ise '*C’le kargilagtirildiginda biraz daha zayif kalir. Bu yiiz-
den hafif izotop olarak anilir, ¢iinkii agirligi daha azdir. Ancak biraz daha
agir bagka bir “sabit izotop” olan C de vardir. Burada odaklanmamiz
gereken minik 12 ve ortanca 13 arasindaki orandir.

Derin bir nefes alin. $imdi de verin. Ilgingtir ki verdiginiz nefes 12C
agisindan aldiginiz nefesten daha zengindir. Hatta daha hafif izotop
agisindan binde 28 daha zengin oldugundan bile emin sayiliriz. Bunun
suglusu aksam yemeginde yedikleriniz, ¢iinkii tabaginizdaki karbon ya
bitkilerden ya da bitki yiyen hayvanlardan geliyordur. Eger st diizey
bir avaysaniz ~iyi egitimli bir vampir gibi 6rnegin— karbonunuz bitki
yiyen hayvanlar yiyen hayvanlardan geliyordur. Iki tiirlii de karbonun
bu ayrigmasina yol agan sey yesil bitkilerdir. Hafif kiitlesi biyolojik
materyallerle *C’ten daha kolay birlestiginden, bitkiler 2C’yi tercih
etmeye yatkindir. Bir 6zlii séziin de dedigi gibi, “yasam tembeldir”. Bu
tembelligin izleri komiirde, petrolde ve diger birgok yerde gorilebilir.
Arabamzin egzoz borusundan siiziilen gazlar da 2C egilimli karbon
izotop oranma sahiptir.

Simdi de yakinlarimizdaki bir volkandan, érnegin Etna’dan ¢ikan bir
gaz ornegini kokladiginizi disgiiniin. Bu gazda sizin nefesinizden ¢ok daha
fazla *C bulunur. Ciinki bitki yagaminin topraklari —petrol, komiir ve
kireg— volkann kilometrelerce asagisindaki magma béliimiine giigliikle
ulagir. Volkandan gikan gazlardaki karbon, daha hafif izotop agisindan
sadece binde 5 oraminda daha zengindir.

Paul Hoffman ve Harvard’hh meslektaglari, kapak karbonatlarindaki
karbon izotoplarinin bir tiir gegirtiden ortaya qiktigini goriiyorlardi.
Ortaya atilan fikirlerden biri, onlarin sadece tortularin iginde degil,
buzun altindaki denizde de biriken karbon gazlarinin bir anda yiizeye
fiskirmasiyla olustuklarini 6ne siirityordu. Bu gazlar daha sicak yiizey
sulariyla bulustuk¢a okyanuslar kiregli maddeler yuziinden beyaza do-
niiyor ve bu kire¢li maddeler de durgunlasarak kapak karbonatlarini
olugturuyordu.

Gaz ¢ikarmak sosyal agidan utang verici olabilir, ancak yine de dok-
torlar bunun sindirim i¢in iyi bir gey oldugunu diisiiniir. Bu da, diinya
igin de iyi oldugu anlamina gelir. Buz devrindeki okyanus hazimsizhigiysa
sonunda giizel bir gaz ¢ikarma nobetiyle sona ermigti. Gaz ¢ikarmamn
da kotil yanlan var tabii ki. Bunlardan en 6nemlisi kiiresel 1sinma. Or-
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negin, atmosferdeki modern metan gazinin yaklagik yiizde 14’4 inekler
ve diger ciftlik hayvanlarinin bagirsaklarindan gelir. Buna benzer bir
sekilde, kapak karbonatlar tarafindan kayit altina alinan kiiresel gaz
cikarma nébetleri, dilnyanin sadece birkag bin yil iginde buz kiipiinden
seraya dogru garpici doniigiimiine zemin hazirlamistir. Gezegenimizin
ikliminin Mars’mkinden Veniis’tinkine hizlt bir gecis yaptigmt diisiinmek
biraz ileri gitmek olurdu, ancak yine de bu degisim Diinya’nin bagindan
gegen en korkung degisimlerden biriydi. Karlar Kraligesi’nin saltanati
kimi volkanlardan gikan birikmis metan ve karbondioksit gazlari buzlart
kirip gegtiginde sona ermis gibi goriiniiyordu.

“Kreozot Etkisi”
Buzullarin arasinda bagka bir sey olmus muydu peki? Bu soruyla be-
raber elimizdeki veriler tikkenmeye baslamigti. Buzullar arasi donem-
lerden gelen fosiller sagirticr bir gekilde niteliksiz ve zayiftir. Ancak
bu donemlerden gelen karbon izotoplar1 bize daha davetkir bir ey
soyler. Okyanuslarin bu dev gegirtilerden nasil toparlandiklarim, ancak
hemen ardindan hedeflerini sasip nasil da kayitlardaki en ug degerlere
ulastiklarini gosterir. Burada bir “Kreozot etkisi” kendisini gostermis
olabilir.*8 Su dongiisii yeniden bagladiginda —nehirler akmaya baslayrp
daglar erozyona ugradiginda— denizler besinlerle dolup tagma noktasina
gelmis olabilir. Okyanuslarmn alt tabakalart bir fosseptige doniigmiigtii
—istenmeyen besinlerin ¢iiriimesiyle olugan hareketsiz bir birikinti- ve
neredeyse oksijensizlige dogru gidiyordu. Bu dagmiklig1 toplayacak
hayvansal planktonlar ve hayvanlar olmadiginda, okyanusun onlarca
metrelik yiizeyi durgun hale gelmisti. Bityiik miktarda karbon da boy-
lelikle bu pis kokulu alt katmanlara gekilmis ve neredeyse sonsuza dek
camurlarin igine gémiilmiistii. Bu da 6nemli kaynaklarin miisrif bir
sekilde ¢ope atilmasi1 demekti. Kayalardaki petrol iiretimine de katkis:
olmustu elbette. Ancak aynt zamanda acimasiz bir misillemeye de yol
ag¢mus olabilirdi, yani Karlar Kraligesi’nin Saltanatinin geri doniisiine.
Ciinkii karbondioksit énemli sera gazlarindan biridir ve kaya kalin-
tilarindaki fosseptikten ¢ikarilmasi —en azindan teoride-atmosferde
bir sogumaya, belki de agiri sogumaya yol agms olabilir. En azindan
hikiye boyle.
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O zaman “firavunlar listemize” bir kere daha g6z atalim. Ancak bu
sefer listemizi tipki kayalar gibi olugturuyoruz, en eski olaylar en altta
kalacak sekilde.

542 Ediyakara Biyotasimin Saltanatimn Sonu

575 Ediyakara Biyotasimn Saltanatinin Baglangici

580 Karlar Kraligesi’nin Son Saltanati, Gaskiers Buzulu

Fetret Devri

625 Yeni Ediyakara déneminin Baglangicl

630 Karlar Kraligesi’nin Ugiincii Saltanati, Marinoa Buzulu

Fetret Devri

640 Karlar Kraligesi’nin ikinci Saltanati, Sturtian Buzulu

Fetret Devri

716 Karlar Kraligesi’nin lk Saltanati, Gubrah Buzulu

Gordiigiimiz iizere Ediyakara biyotasinin saltanat yaklagik 40 milyon
yul siirmiigtiir. Ancak kendisinden 6nce Diinya’min bir felaketten digerine
siiritklendigi Kriyojenik Dénem adi verilen uzun bir karmasa dénemi
yasanmugtr.

Oyleyse bu uzun listeden esit derecede uzun kibuslar ortaya ¢tkmaya
baghyordu.

Kartoplan Bir Dogumu mu Tetiklemisti?
Simdi ¢ok bilyiik ve zor bir soruya ulagmig bulunuyoruz. Kartopu
—hatta sulu kartopu- buzullari, bir sekilde arkalarindan gelen Edi-
yakara ve Kambriyen evrimsel “patlamalarini” tetiklemis olabilir
miydi? Burada ger¢ekten de incelenmesi gereken ilging bir tesadiif
var; Diinya’min en biiyiik buzullari yaklagik 580 milyon yil 6nce yok
oldu ve akabinde 575 milyon yil 6nce Newfoundland’de goriilen ilk
biiyiik hayvan benzeri kalintilar ortaya giku. Fark etmis olabileceginiz
iizere bu durum Daly’nin Taktigi’nin bir gesididir, biiyiik evrimsel de-
gisiklikler gezegen yiizeyindeki biiyiik iklimsel degisiklikler tarafindan
tetiklenir. Bu durumdaki degisiklikler hem iklimi hem de deniz suyu
kimyasim kapsar.

Bu tartigma ve Daly’nin Taktigi, neden sonug arasindaki tatmin edi-
ci iliskiyi bulma arayigimizi yansitiyor. Her zaman basit aciklamalar
arariz: Igyerine giden yolda neden trafik vardi? Anneniz neden grip



KARLAR KRALICESi*NIN SALTANATI

oldu? Babaniz neden terfi alamadi? Bu 6rneklerin tamami nedenle sonug
arasindaki iligkinin éngoriilemez oldugu, bu yiizden bizi endigelendiren
karmagik bir sistemden ileri gelir. Bu yiizden insanlarda mevcut olsa da
olmasa da basit bir agiklamay: aramak i¢in dogal ve beyhude bir egilim
vardir. Gazeteler bu tarz 6rneklerle doludur: Dolarin ¢okiisiinden kim
sorumlu? Manchester United neden sgampiyon olamadi? Benim alanim
olan yerbilimleri bile bu tarz sansasyonel digiincelere agiktir.

Bu durum en iyi yeni yeni filizlenen iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma
alanlarinda gériilebilir. Bu alanlarda mantik su gekilde igler: Karbondi-
oksit gegmisteki kiiresel 1sinmalarla dogrudan iliskilidir. Giniimiizde
karbondioksit seviyesi artiyor, dolayisiyla kiiresel sicaklik dereceleri de
artiyor. Bu da karbondioksitin kiiresel istnmanin nedeni oldugunu goste-
rir. Bu da bu durumun etkisinin su anda tecriibe ettigimiz kiiresel isinma
oldugu anlamina gelir. Dolayisiyla eger kiiresel 1sinmay1 yavaglatmak
istiyorsak karbondioksit seviyesini diigiirmeliyiz! Bunlarin hepsi dogru
olabilir ve ben de bu konuda en az herkes kadar endigeliyim. Ancak
buradaki mantigin hatali olma ihtimali var. Yiikselen karbondioksit
seviyelerinin kiiresel 1sitnmanin sebebi mi yoksa sonucu mu oldugunu
kanitlamak gerekli. Eger ikincisi dogruysa bu, mantigimizin ¢okeigi
anlamina gelir. Bu tarz bir mantik yiiriitme bagka bir problem daha
doguruyor. Karbondioksit seviyesindeki yiikseligin ve kiiresel isinmadaki
artigin 6ngoriilebilir bir sekilde —yani matematiksel olarak lineer sekilde—
davranacagina dair genel bir kam var. Ancak bu ikisinin 6ngoriilemez
ve daha ¢ok bir kaotik sistem gibi davranacagindan siiphelenmek igin
nedenlerimiz var.!®® Eger dyleyse, care bulmaya yonelik ¢abalarimizin
sonuglarimin neler doguracagini bilemeyiz. Daha da 6nemlisi, okyanus
yiizeylerine eski ve pasli arabalardaki demirlerden serpmek —planktonlar
tarafindan gergeklegtirilen karbondioksit emilimini artirmak i¢in—en iyi
ihtimalle saibeli, hatta diipediiz tehlikeli bir hareket bile olabilir. Care,
belirtilerden daha kétii olabilir.

Erken hayvan evrimi hakkindaki diigiincelerimize geri donersek,
Daly’nin Taktigi Kartopu Diinya Hipotezi’ne nasil uygulanabilir? Su
ana kadar gordiigiimiiz kadanyla, argiiman agagidaki gibi bir kum saati
seklini ahyor:

Bu senaryo —evrimsel darbogaz senaryosu- Darwin’in ispinozlar ve
Galapagos kaplumbagalarinin kendi adalarinda nasil yeni tiirler iiret-
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Kartopu buzullar: yaganiabilir yerleri carpict bir sekilde azalit: ~Ekvator’a
kadar indi -
Dolayistyla yasam iin sigimlabilecek limanlar, buzun cok ¢ok
altmda ya da
bir zamanlar giines ve fotosentez aracthigiyla
elde edilen enerjinin eksikligini giderecek
jeotermal enerjili kaplicalardayd:.
Kiigiik niifus demek
tim yasamn gegmek zorunda
oldugu
evrimsel dar bogazlar
yaratmak demekii.
Biiyitk oranda
kisitlannug niifuslar
yiiziinden genetik
cesitlilik de
biiyiik oranda
azalrugtt.
Sonraki ¢éziilmeler,
baz: sansl bireylerin
genlerinin zamanla
tiim niifusa yayddigirm
gormelerini saglayacaku.
Tubaf mutasyonlar bile
kendilerine yer bulacaklard:.

Ediyakara biyotas: gibi tubafliklar, rnegin.
Kartopu diinyamn sonu geldigindeyse, bu erken
biyosferin sanshlar cogalacak ve belki de hakimiyet
kuracaklard:.

tikleri hakkindaki diiiincesine oldukga yakindi. Bu “kurucu etkisi”ydi.
Giiniimiizde bile yeni tiirler ve gesitlerin cogu bu sekilde ortaya cikiyor.

Biitiin bunlar, tek bir gey harig, oldukga iyi ve hos: Karbondioksit,
metan ve iklim degisikligiyle “neden” ve “sonucun” tamimlanmas: ko-
nusunda kendimizi hatalara agik hale getirmis olabiliriz. Ileri boyutlar-
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daki iklim degisikliginin bir “sonuca” “neden” oldugu varsayihyor, bu
durumda bu sonug hayvan atalannmizin evrimi olur. Belki de bu mantik
sorgulanmaya oldukg¢a agiktir. Hayvan atalarimiz da ayn: gekilde Kar-
topu Diinya dénemindeki iklim degigikliginin sebebi olabilirlerdi. Hatta
boyle oldugunu diigiinmek igin iyi sebeplerimiz var.

Ornegin su diisiince zincirini takip edin. Bakteriler gibi basit prokar-
yot hiicreler oldukea kiigiiktiir (genellikle bir milimetrenin binde biri
—yani bir mikron- kadardir). Okaryot hiicreler iclerinde mitokondri ve
cekirdek gibi kullanigh aletler barindirdiklarindan ¢ok daha buyiktiir
(on mikrondan yiizlerce mikrona kadar). Okaryot hiicreler prokaryot-
lardan daha bityiik olduklarindan, hacimlerine gore cok daha kiiciik bir
yiizey alanina sahiptir.!¢°

Isler burada ilginglesiyor. Daha diisiik yiizey alanlarina sahip ol-
duklar i¢in bu biiyiik 6karyot hiicreleri kigiik bakteri hiicrelerine gore
daha yavag ciirityecektir.'® Bu da 6karyot hiicrelerin kaya kahintilarinda
petrol ve gaz gibi hidrokarbonlar olarak gomiilmelerinin daha kolay
olabilecegi anlamina gelir.’$? Boylece okyanus tabanindaki yumugak
tortularda ¢ok daha fazla organik maddenin gémiilmesinin gorece daha
fazla karbondioksitin atmosferden alinmasina yol actig1 ¢ikarsanabilir.

Cokhiicreliligin evriminin potansiyel bir atig1 bu yiizden gezege-
nimizin yiizeyini sogutma potansiyeli tagiyor olabilirdi. Ozellikle de
giinesimizin her gecen giin daha da 1sindigin1 disginiirsek bu hic de
kot degildi.

Biiyiik hiicrelerle igimiz bu kadar. Ancak bir de buiyiik hiicre koloni-
lerinin neden oldugu seyler vardi. Bu tip koloniler otgullarin isiriklarina
tekhiicrelilerden daha dayamkl olabilirdi. Cokhiicreli organizmalar aym
zamanda kolonilerine tireme hiicreleri ve tutunma yapilar gibi gittikce
ozellesen yapilarla da katkida bulunabilirlerdi. Burada tekrar gokhiic-
reli kolonilerin, cogu tekhiicreliden fiziksel olarak daha buayiik oldugu
gercegiyle yiiz yiize geliyoruz. Ayn sekilde daha kiiguk yizey alanlan
vardir ve diger faktorler sabit tutuldugunda nispeten ¢ok daha yavag bir
sekilde giiriirler. Deniz zeminindeki tortulara da karbonlu madde olarak
daha kolay gomiiliirler. Boylelikle bir kere daha ¢okhiicreli okaryot hiic-
relerin evriminde bir geribildirim dongiisiiyle karsilagiyoruz. Bu dongiide
okaryotlar, atmosferdeki karbonun daha ¢ok emilmesine ve dolayisiyla
da gezegenin sofumasina sebep olmus olabilirlerdi.
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Bu gekilde -kiigiik hiicrelerin diinyasinda- atmosferde ok kiiciik
oranda sogumaya yol agacak bu sartlar, simdi —biiyiik hiicrelerle dolan
bir diinyada— Ekvator bélgelerine kadar inen bir buz devrine yol acabi-
liyordu. Yagamin mercegine bu sekilde tersten bakugimizda biyosferin
evrimi, Kartopu Diinya’nin -bir tiir pozitif geribildirimle beraber— nedeni
olabilirdi.s?

Oyleyse Kartopu Diinya’min éncesinde bu bityiik hiicreler ve daha
bityiik cokhiicreli kolonilere dair bir kanit var m:? Onlarin baglangicini
aramak icin daha da eski daglar ziyaret etmeliyiz.



8*
BiR MERCEKLE, BELIRSIZCE...
Quinaig’in Piramidi

IGIMDE BUYUYEN DEJAVU Hissi nedeniyle aracimu durdurmak zorunda
hissettim. Ogrencilerimle Durness’ten kuzeybat Iskogya’daki Loch
Assynt’e giden yolu takip ederek 800 metre boyunca uzanan sahil fosil
kitlesi Pipe’a dogru gidiyorduk. Pipe Rock, i¢inde arada sirada Pan’in
fliitiine benzeyen solucan izlerine rastlanilan, ten rengi ve agik pembe
kumtagindan olusuyordu. Ancak ilgimi ¢eken fliitler degil, Kylesku’dan
Inchnadamph’a giden yolun kenarindaki kayalik ve bataklik manza-
rasiydu

Bu tepede yaklagik otuz yil once ilk jeolojik harita ¢ikarma egitim
kampimi yénetmistim. Geng bir 6gretim gorevlisi olarak, bu topraklarin
Darwin’in ikilemine dair cevaplan belki de turba ve kar tabakalarimin
altinda sakhyor olabildigine dair bilgilendirilmistim. Yolun kenarinda,
her seyin anahtari olarak tiim ihtisamiyla Quinaig duruyordu. Bu dag,
Loch Assynt’in iizerinde tipki Khufu’nun piramidinin Nil’in bat1 kiy-
larimin iizerinde yiikseldigi gibi ulviyetle yitkseliyordu (bkz. Gorsel 21).
Ancak Carn Quinaig bu piramitten on bin kat daha biiyiik ve 250 bin
kat daha yaghydi.

Sir Charles Lyell da bu daga hayran kalmisti: “1869 senesinin son-
baharinda bu muhtesem boliimii (kendi kitabinda sekil 82’de gosteril-
mis) Loch Assynt’in kiyilarindan baslayip Queenaig isimli 814 metre
yiiksekligindeki bir daga saatlerce tirmandiktan sonra dogrulama sansi
buldum.”*¢* Lyell dikkatli bir mantiksal diisiiniirdii. O zamanlar elinde
tek bir gizemden ¢ok daha fazlasi bulunuyordu. Quinaig’in zirvesine
tirmanip ufuga bir goz attiginda Darwin’in Kayip Diinyast’nin ikilemiyle
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w Quinnig E

Assynt

1 2 3 4 5
GORSEL 21: Assynt ve Loch Torridon'un gevresindeki 16 metrelik alanin Sir Charles Lyell'in
¢izimilerinden uyarlanmus jeolojik capraz kesiti. Kaya katmanlanina dair anahtan su sekilde
uyarlanmugtir: (1) Lewis yapisinin kristalli kayalarinin yaslarinin (gnayslar ve gistler), artik 3
ile 1 milyar yil arasinda oldugu biliniyor. (2) Burada hafifge doguya ddénmisg antik nehir ve
g6l yataklannin kirmizi Torridon kumtaglarinin yaglan 1 milyar 300 milyon ile 800 milyon yil
arasindadrr. (3) Erken Kambriyen dénemin gri kuvarsit kumtag yataklar Pipe Rock, Yosuniu
Yataklar ve Salterella i Kumian, burada daha dik bir sekilde doguya iner ve yaklagik olarak
540 ila 500 milyon yagindalar (3’ burada Quinaig'in tepesindeki bir ugdegeri gosterir). (4)
Moine Bindirme Hatti adi verilen ve yaklagik 400 milyon yil énce harekete gegen blyik
bir fay hatti. Genellikle Durness grubunun Kambriyen karbonatiarinin {izerinden geger. (5)
Moine'in antik kristalli kayalar yerkabugunun derinliklerinden geng Kambriyenlerin tizerine
itimisti ve yaslan yaklagik olarak 1 milyar ile 700 milyon yil arasindaydi.

saskina donmiistii. Ancak Quinaig’in zirvesindeki manzara ona oldugu
gibi bana da ii¢ yeni bilmece sundu, bu bilmeceler belki de tiim Diinya
tarihinin en biiyitk bilmecelerindendi. Eger Charles Lyell bir giinlitk
tutuyor olsayd: biiyiik ihtimalle kaleminin ucunu yalayip séyle bir liste
karalard:

Diigsiintin:

1. Tepetaklak bir dag

2. Kaybolmusg bir okyanus
3. Zamant yutmusg bir kaya

Quinaig’in gevresinde yatan alani anlayabilmek igin simdi biz de aym
bilmecelerle ugragmaliyiz. Bu bilmeceler ¢6ziildiigiinde ve onlardan ders-
ler gikarildiginda, oyunun adin1 anlamayacak ve maceramizin sonuna
bir adim daha yaklagms olacagz.

Tepetaklak Bir Dag
1975’te Kylesku’daki feribota inen tek seritli, dar ve izbe bir yolda
gidiyorduk. O zamanlar burasi gaz veya elektrigi olmayan kiigiik kulii-
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beler topluluguyla Gronland’dan kopmus bir parga gibiydi. Jeneratériin
giiriiltiisit bana gay ve iizerine bolca tereyag serpilmis yulaf lapali bir
kahvaltinin baglangicini haber veriyordu. Bu sekilde glicimii toplaya-
rak atigtiran karlarin arasinda arabam Inchnadamph’taki otele siiriip
ogrencilerimi kayalara goturiirdim.

Otelin kapisindan kuzeye bakildiginda Kuzey Iskogya’y1 gorebiliyor-
duk. Kuzey Iskogya, algakta kalan yerlerin iizerinde tipk: yolun iizerin-
deki tagtan bir duvar gibi yiikseliyordu. Algakta kalan yerlerin “yollar1”
fosilleri barindiran Kambriyen tortulardan olusuyordu. Kuzey Iskogya’yr
temsil eden “duvar”sa sert ve eski kristalli kayalardan -Iskogya’nin
kuzeyinin asitten kalbi- olugur ve bilimsel isimleri Moine granilitleri
ya da kisaca “Moineler”dir.

Simdi bu Moineler yerbilimcilere yeni bir bilmece sunuyor. Hatta
cok biiyiik bir bilmece sunuyor. Darwin 1859°daki kitabini yazdiginda,
kristalli kayalar hakkindaki yaygin goériis onlarin yuksek sicakhk ve
basinglarda pisip sikistiklar1 yoniindeydi. Peki boyle yiiksek derecelerde
pismis kayalar nasil oluyor da onlar kadar pisip sikigmams trilobitlerin
{izerinde bulunabiliyordu?! Bu tipki sicacik bir turtanin altinda bir kat
buz gibi dondurma bulmaya benziyordu, kayadan yapilmg bir turta. Bu
¢tkmazi agiklayabilmek hig de kolay degildi. Aberdeen’li James Nicol
bunu basarmaya 1858’de gok yaklagmusti. Ancak 1907°de Ben Peach
ve John Horne’un beyinlerinden ve gekiglerinden gelen ¢oziime kadar
ikna edici bir sonuca ulagilamamigti. Bu dinamik ikili, Iskogya’nin Ku-
zeybatisindaki yiiksek daglik arazilerde sonunda kocaman bir “jeolojik
biyografi”ye dénen birgok rapor hazirlad.'s

Peach ve Horne’un bu “biyografi”sindeki kurallari anlamak oldukga
kolaydi: Ulkenin her karigini, kilometrelerden mikronlara kadar harita-
landir, daha sonra kayalar ve fosilleri en yeni teknikleri kullanarak topla
ve analiz et, sonrasindaysa fikirlerini geometri ve kimyayla test et. Peach
ve Horne, bu basit kurallar: takip ederek Moinelerin kayalarinin 1841°de
Hugh Miller'in diisiindiigii gibi kuvarsit kumtaglari olmadiklarini orta-
va cikardi. Bu kayalar 1858°de Sir Roderick Murchison’in diisiindiigii
gibi ezilmis Siliiryen kayalar da degildi.’” Bunun yerine, bugiin Iskog
yitksek daglarim da kapsayan daglar olusturan ve derinlerden yliizeye
dogru sikistirilmig yerkabugunun gok daha eski bir pargasiydilar. Kuzey
Iskocya’daki bu Moine graniilitleri batiya dogru itilmig ve yuvarlanip
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ters donmiiglerdi, tipki burusturulmug bir masa értiisii gibi. Bu burus-
malara bindirme hatti denilen dev cikiklar eslik ediyordu ve boylelikle
Moineler iglerinde trilobitleri barindiran daha gen¢ Kambriyen tortularin
uzerine gkmig oluyordu. Bu durum yakinlardaki Ullapool Koyii’ndeki
Knockan Tepesi’nde goriilebiliyordu (bkz. Gérsel 21, 4%iin yakinlari).
Bu yiizden buradaki kristalli Moinelerin altlarinda bulunan Kambriyen
kayalarla olan temaslar bize ufalanma ve bozulmaya dair tiim isaret-
leri gosteriyordu. Dolayisiyla bu tepelerden 6grenilecek énemli bir ders
vardu: Siradaglann alt stiine gelebiliyordu, igi de digina ¢ikabiliyordu.
Burada, kuzeydeki Inchnadamph’tan giineydeki Perth’in yakmlarina dek,
Diinya’nin araliksiz hareketleri sonucu tersine doniip “baginin iizerinde”
duran kaya yiginlan vard.

Kaybolmus Bir Okyanus

Yine Inchnadamph’taki otelin éniinde durdugumuzda, kristalli Moinele-
rin altinda beyaz ve gri kayalardan olusan birgok kaya gorebiliyoruz. Bu
kayalar tipk: bir devin merdivenine benzeyecek sekilde siralanmuglards
(bkz. Gorsel 21, 5°in yakinlari). Moineler ise iskogya’nin bat kissmlarim-
da, giineydeki Syke’dan kuzeydeki Durness’e kadar takip edilebiliyordu.
Ancak Moinlerin zayiflamus asitli topraklarnnin aksine, bu kirectagls
topraklar parlak yesil turbalarinin iginde zengin bir kalsitli cicek tarhin
besliyordu. Ikinci bilmecemizin cevabi Durness’teki Smoo Magarasi’nda
bulunan bu kiregli kaya siralarinda yatiyordu.

Smoo Magarasi, Iskog kiyilarinin batidaki korfez akintisindan dé-
nitp kuzeydeki Kuzey kutup dairesine baktg: yerin yakinlarinda denize
agilir. 1989°da siddetli riizgarlann estigi bir giinde, gelik tagiyicilt cadi-
nm kuzey kiyilarindan esen ve kumullardaki kumlari istifleyen ani bir
riizgirla tepelerden buraya siiriiklenmisti. Bay Charles Peach de 1854 ve
1857 yillari arasinda bu riizgarh yerin haritasini gikarmisti. Basaril bir
cekigleme seansindan sonra Smoo’dan topladigi bu umut dolu fosilleri
Londra’ya Avukat J. W. Salter’a géndermisti.

Salter bu fosilleri incelediginde goke olacakti. Gelen paket bolca tuhaf
goruniimlii salyangoz ve ortokonik notiluslar barindirtyordu. Yeni kesfe-
dilmig bu fosiller, sadece Kanada ve ABD’de ¢ikan fosillerde gériilen tiim
ozellikleri tagtyorlards. Salter bu uzak bélgelerde benzer olay siralarinin
gerceklestigini biliyordu ve bu sira su sekilde dzetlenebilirdi: “Fliitleri”
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olan kuvarsit taban —“yosunumsu” solucan oyuklari olan seyl ilerinde
Salterella bulunduran kumtaslari— ve iizerinde lahanamsi stromatolitleri
ya da kabuklu fosilleri olan kirectaglar:.!s®

Salter kocaman bir soruya giden dev bir cevabin ipucuna, kesin
olarak kabuliinden yiiz y1l once denk gelmigti. Bu kocaman soru suydu:
“QOkyanuslar gezegenin degismez ozellikleri midir?” Sonralar1 Alfred
Wegener’in kitasal kayma ve Tuzo Wilson ve digerlerinin levha tekto-
nigi hakkindaki ¢alismalarinin da gosterecegi gibi, cevap kocaman bir
“Hayir!” di. Okyanus havzalari, bu gezegenin nadiren bes yiiz milyon yil
dayanabilen gegici 6zelliklerinden biriydi. Salter’n yeni fosil kanitlari,
daha sonradan Ben Peach ve digerlerinin de yaptiklan kesiflerle destek-
lendiginde, Iskocya ve Kanada’mn kardes iilkelerden fazlasi olduklarin:
gosterecekti. Ayni zamanda ¢ok daha uzun bir tarih 6ncesi donemi pay-
lagiyorlardi. Bu donemde “Eski Atlantik Okyanusu” -Moine Bindirme
Hatt’m olusturmak igin~ kapanmig ve daha sonra modern Atlantik
Okyanusu’nu olusturmak igin yeniden agilmigti. O zaman burada eski
okyanusun kaybolduguna dair kamtlar vard.

Zamani Yutmus Bir Kaya
Ugiincii bilmecemiz iizerinde diigiinmek i¢in Inchnadamph’tan Loch
Assynt’e kisa siiren bir yolculuk yaptum. Burada Kambriyen patla-
masindan baglayip Diinya iizerindeki ilk yasama kadar giden zaman
yolculugumuz igin harika bir ortam vardi. Goliin kiyisinda durdugum-
da, karanlik sulara dogru ¢ikintt yapan bir bogaz dikkatimi ¢ekmigti.
Burasi Iskog Sivil Savasi’min izlerini tagiyordu; kederli bir hikdyesi olan
yikilacak bir kale. 1650’lerde Carbisdale Savagi’nin maglup tarafi olan
Montrose Markisi, burada, Ardvreck Kalesi’nde idam giiniine kadar
esir tutulmugtu.

Ancak ilgimi geken markisin boynu degil bir fosilin kaderiydi. Bir
giin oglum Alex, géliin hemen kiyisinda, ayaklarimizin altindaki zencefil
renkli kumtas: yataklarinda duran bir fosili fark etti. Hatta birden fazla
fosil gérmiistii. Bazilan kigiiciiktii ve gorebilmek igin bir mercege ihtiyag
duyuluyordu. Bunlar kirik bir kurgunkalemin ucuna benzeyen ve adim
onu kesfeden J. W. Salter’dan alan Salterella’ydi. Diger fosiller biraz daha
bityiiklerdi; kimiltt ve yumrular antik bir solucan olan Planolites’in
sarmallarina benziyordu.
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Bunlardan en ilginciyse adin1 Montrose Canavar1 koydugumuz dev
“trilobit”ti. Siradan bir trilobit degildi, ¢iinkii Isko¢ Kambriyenindeki
trilobitlerin boyutlari nadiren bir balarisin1 gecerdi. Ancak bu yara-
maz dev gibiydi; neredeyse bir Lochinver istakozu kadar biiyiiktii, yani
boyu yaklagik 20 cm kadardi. Yakindan bakildiginda trilobit benzeri bir
kabuga da sahip olmadif: ortaya gikiyordu. Onun yerine, Solucanlar
Sirki’nde gordiigimiiz camuru qildirmig gibi kazan Rusophbycus isimli
trilobit benzeri bir canh tarafindan birakildig disgiiniilen bir dizi ¢izigin
icinde korunmustu (bkz. “Béliim 4”). Bu “trilobit” ardinda dikenli ba-
caklarimin silik izini birakmakla kalmayip bir de icinde bulundugu kétii
duruma dair iimitsiz ve iizgiin bir mesaj da birakmusti. Onu kurtarmak
igin yaklagtk 500 milyon yil ge¢ kalmugtik.

Uzerinde bulundugumuz Salterella iri kumlarim takip etmek hig
de zor degildi. Asinarak zencefilli bir keke benzeyen bu kumtagi, boz-
kir boyunca ¢esitli batakhklar ve oyuklar olugturmugtu. Sonra hemen
altindaysa Iskogya’mn en eski trilobitlerini barindiran bir kaya yatag:
gorilityordu. Burada, géliin kiyisina yakin bir yerde, Peach ve Horne
1891 yilinda Olenellus™u, yani Fallotaspis’in fosillesmis “yegenini” keg-
fetmiglerdi.

Ancak daha batiya gidilip kayalarda daha da asagilara inildigin-
de, Pipe Rock’in kendi Solucan Sirki’ne rasthyoruz (bkz. Gérsel 21).
1869°daki seyahatleri esnasinda Charles Lyell onlardan ¢cok memnun
kalmisti: “Bu kaya simdilerde kat: kuvarstan olugsa da ilk olustugunda
daga tirmandikga gordigiim yiizlerce, hatta binlerce tiip seklinde oyuk
birakan sayisiz kurtguk veya halkalilar tarafindan delinmis ince bir kum
bi¢iminde oldugu agikt1.”® Ancak kaya yigininda ayni yone yiiriimeye
devam ettifimizde arazinin gozle goriiliir derecede degistigini fark ettik;
bu asagilardaki daha yagh “Torridon” kumtaslan, yeriistiinde kalan-
lardan ¢ok daha sert ve kirmizi olmakla beraber ¢ok daha az camurlu
goriiniiyordu.

Uzun zaman 6nce, Carn Quinaig’in etrafindaki bu oyuklu tepeler,
yasamun derin tarihini arastirmak isteyenler tarafindan diizinelerce kez
enine boyuna incelenmistir. Yerbilimciler Messrs Macculoch, Sedgwick,
Murchison, Nicol ve Lyell ellerinde defterleriyle buralarda siiphesiz
kaslar: catik bir gekilde volta atmiglardi. ilk bagta parlak beyaz Pipe
Rock’in ¢ikolata kirmizisi Torridon Kumtaslarr’yla bityiik bir kirtlma
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yasamadan birlestigi diigiiniiliiyordu. Ancak ilk olarak James Nicol’iin
kesfettigi lizere, bu diigiince hataliydi. Aralarinda buldugu bu kinlma
—teknik adi agisal uyumsuzluktur- dev ve bir anlamda korkutucu bir
ihtimali de beraberinde getiriyordu. Kirmizi Torridon Kumtagi neredeyse
tamamen yatay yataklara sahipti. Ancak iizerindeki Pipe Rock yaklagik
15 derecelik bir agiyla doguya yatikti. Bu uyumsuzluk o kadar agisaldi
ki, hayal bile edilemeyecek kadar uzun bir zaman gectigine isaret edi-
yordu. Asagidaki (kirmizi Torridon Kumtagi) ve (izerindeki (Pipe Rock)
iiniteler arasindaki bicak sirti kadar ince bu simirda zaman yutulmus
gibiydi. Bu agisal uyumsuzluk bu yiizden zemin yiizeyinin —makul bir
sekilde artan degisimlerle— hem agisinin hem de rakimimin degistigini
kaydetmisti (bkz. Gérsel 21). Gergekten de artik Torridon kumtaslarinin
1 milyar ve tizerlerindeki Pipe Rock’in ise 530 milyon yasinda oldugunu
biliyoruz. Bu da aralarinda yaklagik 500 milyon yillik bir fark oldugu
anlamina gelir.

Diger bir biiyiik farksa daha batida, 1830’larda John Macculloch
tarafindan Loch Assynt’in kiyilarinda bulunmusgtu. Burada hili kirmizi
Torridon kumtaglarinin, Lewis Adasi’'nin batisindan Dig Hebridler’e
kadar uzanan engebeli bir kristalli “temel kayaclar” yiizeyinin iize-
rinde yattifin1 gorebiliyorduk. Bu “Lewis” kayalar1 biiyiik isimleri
olan biiyitk kayalardan olusuyordu: hipersten ve amfibol, ortoklaz
ve plajiyoklaz, epidot ve muskovit. Hatta daha da iyisi, artik bu ka-
yalarin Diinya’daki en eski kayalardan oldugu da biliniyordu. Lewis
kristalleriyle —yaklagik 1 ila 3 milyar yasinda- tizerlerindeki kirmizi
Torridon Kumtaglar —yaklagik 1 milyar yaginda- arasindaki bu bostuk
ve Torridon Kumtaglari’yla kendi Solucan Sirki’ne sahip olan Kambri-
yen Pipe Rock arasindaki bu bogluk —yaklagik olarak 500 milyon yillik
bir bosluk- diisiince sistemimizde dev bir devrimin gerceklegmesine
yardimer olacakti. Ciinkii bu iki bogluk, dogrudan Charles Darwin’in
dogal secilimle gerceklegen evrim teorisini destekiemek icin ihtiyaci
olan dev zaman araligina isaret ediyordu. 1841°de bu konu iizerinde
yazan Victoria dénemi tag ustast Hugh Miller, Quinaig hakkindaki
goriiglerin romantizmine kapilmisgt::

(...) hicbir sey bu manzarada gergeklesen bu degisimden daha sagirtict
olamaz, (Lewis) gnays bolgesinin vahsi engebelerinden diiz arazilere, boz-
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kir yiikseltilerinden (Torridon) kumtaslarinin inisli ¢ikish kenarlarina ka-
dar. Ancak iilkenin ilerinde, (Torridon) kumtaglarinin genellikle bagimsiz
tepelerde goriildiikleri yerlerde, cesaret ve ihtisami asan beklentileri igaret
ediyorlardi. Karanlik ve dalgah bir denizi andiran engebeli gnays tepeleri-
nin temelinden yiikselen ve yiikseklikleri neredeyse bir kilometreyi bulan
birka¢ muazzam piramidi segebiliriz. Ancak birkag kilometre uzaklikta
olduklarindan, bu dev zirveler engebeli bir arazideki tiimsekler olarak
goriiniir. Bu duvarimsi karakterleri onlarin bityiikliiklerini daha da éne
gikariyor. Neredeyse hig bitki barindirmayan bu piramitleri neredeyse
yatay katmanlar tarafindan hapsedilmis sekilde goriiyoruz. Suilvein’in
zirvesi gibi bazilari en az bir Misir piramidi kadar dik olan bu piramitler,
ylikseklikleri ve boyutlar1 agisindan Misir’dakileri golgede birakiyorlar.
Renkleri de illiizyona sebep oluyor. Giinegin altinda parlak mora doniigen
koyu kirmizi renkleri, altlarinda bulunan gnaysin koyu gri tonlariyla
tipki sicak renklerle boyanmig bir binanin iizerinde bulundugu sokagin
soluk renkleriyle olusturdugu gibi bir kargithik olusturuyordu. icinde
bulunan ¢akillar sular tarafindan yontulmustu; genellikle kuvarsh ya
da feldispathlardi, ancak biiyiik bir kismu jasperliydi... Iglerinde organik
olan higbir gey bulamadim.!”°

Bu kirmizi Torridon Kumtaglari, iilkenin hi¢bir yerinde Loch Torri-
don’dan goériindiigii kadar iyi gériinmiiyordu.!” Ta 1856’ya kadar bu
kirmiz1 Torridon Kumtaglari hild dogu yakasinda, Aberdeenshire ve
Caithness gevresindeki balik fosili barindiran ve sadece 370 milyon
yvasindaki benzerleriyle kargilagtiriliyordu. Ancak onlarmn iginde higbir
balik fosiline rastlanilmamisti. Hugh Miller bu yiizden koca bir yazt
onlan arayarak gecirdi ve elleri bog dondii. Eger Miller bu kayalarda
sevgili fosillerini bulamadiysa hi¢ kimse bulamazdi. Oyle de oldu. Bu bize
tuhaf bir deyimi hatirlatiyor: Tek bir fosil, bilim igin bir kaya yiginindan
daha degerlidir. Diinya tarihinin tamamini degistirebilir.

Kirmizi Torridon kumtaslarindaki fosil eksikligi Sir Roderick Mut-
chison’s da alengirli bir karar almak zorunda birakmusti. Bu kirmizt
yataklarin genigleyen Siliiryen imparatorluguna dahil edilemeyecegini
kabullenmek zorundaydi. Murchison, fosiller acisindan kisir olan bu
Torridon kirmizi yataklarin katman biliminin ¢6p kutusuna, yani Sed-
gwick’in Kambriyen sistemine atmigti. 1888’e kadar Kambriyen dénemin
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sinirlart Olenellus ve Callavia gibi kendi fosilleri tarafindan cizilmisti.
Ancak eski Torridon Kumtaglarinda hila boyle belirleyici fosillerden
bir iz yoktu. Boylelikle Sir Archibald Geikie katmanbilimi bir kere daha
diizenledi ve bu bezdirici kirmizi yataklan bir sonraki ¢op kutusuna att1:
Prekambriyen donem. O zamanlarda Prekambriyen ¢6p kutusu iyice
dolmaya baslamugti. Birazdan gorecegimiz gibi icinde bolca muhtegem
Iskoc fosili de barindiriyordu.

Darwin’in Kayip Diinyast: ilk Sonuca Dogru
Charles Lyell 1869°da Quinaig piramidine tirmandiginda bu sorun-
dan -Pipe Rock’in altindaki fosillerin eksikliginden— haberdar olacakti.
Kendisi ve Darwin i¢in sorunun diigiim noktasi buydu hatrlarsaniz.
Genellikle Kambriyen olan bagka yerlerdeki kayalarda bazi damlaciklar
ve kipirtilar goriinmiis olsa da, higbir yerbilimci erken kayalarda bir
yasam izine rastlamamigti. Anlagilabilecegi iizere, bu bilmece Darwin’e
“aciklanamaz” gelmis ve ikilemini su sekilde anlatmigti: “O (bir eleg-
tirmen), Silirryen sistemden once yasarmg sayisiz canliya ait kahntilarin
nerede oldugunu sorabilir: Bu soruya ancak varsayimlarla cevap vere-
bilirim...”'> Bazi meslektaglari bu durumu oldugu gibi kabullenmeye
niyetliydi. Ornegin Sedgwick ve Murchison igin, solucan izleri ve Pipe
Rock yataklarindaki trilobitlerin varliklari yasamin yarauliginin ilk
guiniind igaret ediyor olabilirdi. Ancak her basarili bilmece gibi, bizim-
kinin de cevabi —hicbir yerbilimci erken kayalarda bir yasam izine isaret
edemez— kendi icinde gizliydi.

Bu bilmecenin ¢oziimii yasamin izlerinde yatmiyordu. Cevabu igaret
etmekte gizliydi. Bu Kayip Diinya’ya gegebilmek icin aragtirmacilarin
“goriilebilirlik esigi” dedigimiz dev bir ucurumu ge¢meyi 6grenmeleri
gerekiyordu. Bu esik, ¢iplak gozle gorilebildiginden isaret edebildigimiz
daha genc bir diinya ile mikroskopik boyutlarda oldugu icin ¢ok daha
zor goriilebilen, daha yagh Kayip Diinya’y: ayiriyordu. Bu ugurumu ge-
gebilmek icin yerbilimciler en tahripkar silahlarim 6ne siirmek zorunda
kalmislardi: buzlu cam mercegi.

Buzlu cam merceginin “evrimine” bakmak icin kayalar ardimzda
birakip Ingiltere’nin 6biir ucunda kalan Oxford’a giderek Broad So-
kagr’nda bir yiiriiyiise ¢tkmamiz gerekecek. Burada, bu islek caddenin
sonunda, 6grencilerin derslerine giderken neseyle gérmezden geldikleri
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ii¢ adet heybetli Palladyen bina bulunur. Bunlardan ilki, siitunlu giris-
leri ve basamaklariyla bir tiir Roma tapmagidit. Burasi yillar boyunca
milyonlarca Incil’in basildigs eski Clarendon binast. Burada Dr. William
Buckland bityiiyen koleksiyonunu gururla sergiler: solda fosiller ve sagda
mineraller. Yine burada Oxford 6grencileri bir zamanlar dev ve antik
Bodley Kiitiiphanesi’ni oksidasyon siirecinden, yani yangin tahrip edici
etkisinden, korumak i¢in baglilik yeminlerini etmislerdi.

Binanin biraz dogusundaysa torenler igin kullanilan yuvarlak yapil
Sheldonian Tiyatrosu bulunur. Londra’daki iinlii Globe Tiyatrosu’na
benzeyen bu yap1 daha az esintilidir ve Oxford 6gretim gérevlilerini
soguktan koruyacak bir ¢atiyla bezenmistir. Sheldonian’in hemen yanin-
da ve demir raylarin ardinda eski Ashmolean Miizesi, simdinin Oxford
Tarih ve Bilim Muzesi bulunur. Sokaktan uzakligiyla biraz kibirli ve
soguk goriinebilir. Dizi dizi basamaklar, ardinda hala mese ve balmumu
kokan tablali bir oda bulunan ana kapiya ¢ikar. Bu oda bir zamanlar
Doga Felsefesi’nin tiim dallarinin tiniversite toplantilarina ev sahipligi
yapmugtir, ancak simdilerde i¢inde en eski bilimsel araglar sergilenir. En
1yl yaniysa, iginde ilk bugulu cam merceklerinden bazilarini bulundu-
ruyor olmasidir.

Bu mercek bilimsel diinyanin ve dolayisiyla agagidan yukariya dogru
giden bir diisiince sisteminin tipik bir iiriiniidiir. Asagidan yukariya der-
ken, ber seyin asagidan yukarya dogru kendini orgiitledigini diisiinen
bir diinya gériigiinden bahsediyorum. Bu diinya gériisinde protonlar,
elektronlar ve bakteri hiicreleri gibi kiigitk seyler okyanus girdaplari,
geoidler ve galaksiler gibi bityiik seylere neden olur. Ancak biyiik seyler
bile yeteri kadar uzakta olduklarinda goriilmek icin teleskopik mer-
ceklere ihtiyag duyarlar. Tabii ki kiiiik seyler de mikroskopik lenslere
thtiya¢ duyarlar.

Ilgingtir ki, buna benzer biiyiik gozlemler bu mercegin kesfini dogru-
dan takip etmemiglerdir. Buyiitecler, insanlik tarihinin gerilerinde kuvar-
sitin en berrak formu olan kaya kristallerinden iretilirdi. Ornegin, kristal
mercekler MO yaklagik 2500 yillarindaki Misich piramit insacilarinim
mezarlarmda bulunmustur.?”

Romalt yazarlar da bize ziimrit kristallerinin, MS 65°te imparator
Nero tarafindan bale dansgilarin: izlemek igin kullanildig: s6yliiyor.
Ancak,bu nesnelerin neden, “Diinya ona daha detayh bakngimizda
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nasil goriiniiyor?” gibi daha bityik bir soruya baglanmadig: hakkinda
kesin bir bilgimiz yok. Sanat¢i David Hockney’nin de 6ne siirdigii
gibi, bu mercekler gizli bir bilgi olarak saklanmig olabilirdi, ¢iinkii
“bilgi gii¢ demekti.”'"* Ancak bu mercekler nadir ya da disiik kaliteli
de olabilirlerdi.

Bugulu cam merceginin Kopernik, Galileo ve de Leeuwenhoek gibi
cesur ve merakh birkag ruhun eline gegmesi MS 1500t bulmugtu. Bugulu
camin icads bityitk 6nem tagiyordu ¢iinkii bu icat optik, mikroskoplar ve
teleskoplar gibi gérmenin yeni yollarinin olusmasini sagladi. 1650’lere
gelindiginde, pedalla kontrol edilen torna tezgihlan daha dogru mer-
cek bilemeye ve mikroskop tiipil iiretimine olanak sagliyordu. 1665’
gelindigindeyse Robert Hooke bilesik mikroskoplari kullanip canli ve
fosillesmig hiicreleri incelemeye baglamigti bile. Gergekten de “hiicre”
kelimesi Hooke tarafindan icat edilmigti. Canli ve fosil materyallerin
birbirine fosillesme adim verdigimiz siiregle bagli olduklarini kegfeden
de oydu. Hooke ayni1 zamanda kabuk ve tahtanin fosillegmesiyle ilgili
deneyler yapan ilk kigiydi.t’s

Eski Ashmolean’a gelip mikroskoplara bakmamin bir sebebi vardi:
Miizedeki eski mikroskoplardan biri Robert Hooke’un kullandikla-
rindan birine benziyordu. Bu mikroskop, piring bir destegin izerinde
duran giidiik bir kiraz kerestesi ve deriden biraz fazlasiydi. Ancak
bu ilging aragla Hooke ve akranlan disiince sistemimizdeki biyitk
devrimleri harekete gecirdi. Buna benzer cam teknolojileri icat edil-
meden 6nce, 6rnegin “asagidan yukariya” diigiince sistemi, kagimlmaz
bir olarak koltuk filozoflarina kalmisti. 1760’ta bugulu cam mercegi
ve endiistriyel tornalarin icadindan sonra, mikroskoplar artik birkag
zengin alime ait ender birer hazine olmaktan ¢ikmigti. Cam teknolojisi
ve endiistriyel makinelesme gelisip yaygmnlagtiginda, mercek temelli
“agagidan yukariya” diigiince sistemi filizlenip diinya goriigiimiizia
degistirmeye baglamigti.

Bir Dilim Yagsam
Bu degisim Sheffield’lh bir bicakginin kayalara ilgi duyan Henry Clif-
ton Sorby isimli oglu tarafindan daha da hizlandirilmigti ve bu durum
1850’den sonra kayalar hakkindaki diigiince yéntemimizi kékiinden
degistirdi.
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Sorby, bir siirii kesme ¢arki ve zimpara carki kullanarak pastirma gibi
ince dilimlenmis siradan bir tagin kutuplanmus 151k mikroskobu altinda
oldukca g6z alici olabilecegini gostermisti. 1870’lerden sonra herkes,
akgam eglencesi olarak kutuplanmug bir mikroskop istiyordu. Zenginler
i¢in bu mikroskop déneminin renkli televizyonu gibiydi. Belirli kayalar,
6zellikle de volkanik kayalar, haliisinatif renklerle parildiyordu. Sadece
o da degil, aym zamanda tonlarin kendisi ve slaytlar mercegin altinda
cevrildiginde nasil degistikleri de giiniimiizdeki mineral ve elementlere
dair ipuglan tagiyordu.

Bu sayede 1870’lerden sonra herhangi bir kayanin dogumundan
gomiilmesine kadarki hikayesini desifre etmek miimkiin hale gelmisti.
Ne yazik ki bu, Darwin’in 1859°daki ilk baskis igin ¢ok gecti. Ancak
agagidan yukariya disuncenin Thomas Henry Huxley gibi yeni yetisen
peygamberleri igin tam zamanyd.

HMS Globigerina
Huxley, Darwin’in biiyiik fikrinin agiklayici giiciinii ilk kez kavrayanlar-
dan olmasinin yani sira mikroskopinin erdemlerini gelismeyi iple ceken
bir topluluga 6vmek konusunda da oldukga istekliydi. Darwin gibi o
da HMS Rattlesnake’in 1846°daki seferinde gemide biliminsan: vazifesi
tistlenmisti. Ancak Darwin tiim iyi fikirlerini -muhtemelen deniz tutma-
sindan kagabilmek i¢in— gemiden uzakta diigiinmiigken, Huxley kendi-
sini denize ve deniz biyolojisine adamust1. Derin deniz zemini hakkinda
1850’lerde yapilan spekiilasyonlar genellikle giiniimiizde “Mars’taki
yasam” hakkinda ortaya atilanlara benziyordu. Bu spekiilasyonlar geze-
genimizin yasanabilirligi ve insan varliginin dogas1 hakkindaki sorular:
sekillendirdi. Dr. Edward Forbes ~Kambriyendeki yasamin kisifi- derin
okyanustaki yagam yoklugu hakkinda teoriler kurmaya baglamust: bile.
Ona gore,'”¢ derin sulardaki modern deniz yagan, kolsu-ayakhlar ve na-
utiloidleri barindiran biyotasiyla Siliiryen dénemi andiriyordu. Modern
okyanus yuzeyinin birkag metre altindaki yasam, tipki fosil kayitlarinin
baslangicindaki gibi, eksikti (azoyikti). Eger dyleyse, diye diisiindii, derin
sulardaki sondajlar yagamin derin tarihinin kendisini desifre etmeye
yardim edebilecek bir ayna olabilir miydi?

Darwin, “oldukea az sayida hayvanin zeminde yasayacagini” diigiin-
diigii icin 1859°da Edward Forbes’un fikirlerine dikkat ¢ekmisti.’”” An-
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cak 1861’¢ geldigimizde ciimlesini ciddi anlamda degistiren kendisiydi:
“(...) oldukga az hayvan zeminde yasayabilir, ancak bu olmayabilir de,
telegrafik sondajlardan son 6grendiklerimize gére zemin yasam agisin-
dan kisirdir,”178

Bu biiyiik fikri test etme —ve de reddetme- sans1 1856’da, Eski
Diinya ve Yeni Diinya’y1 elektrikli telgrafla baglama yariginda elimize
gecmisti. Dev bakir kablolar Ingiltere ve Amerika’da wrretilip yali-
tildiktan sonra gemiler tarafindan Atlantik Okyanusu’nun zeminine
birakiliyordu. Mithendislerin deniz zemininin derinligi ve sertligini
bilmeleri gerekiyordu, Fakat bu Atlantik’te yapilacak kapsaml ve
derin sondajlar demekti; gercekten de bunlar ilk sondajlardi. 1856’da
kahramanca bir yolculuk esnasinda ABD donanmasindan Tegmen
Berryman, derin deniz zemininden on iki 6rnek toplamus ve gimdi
Globigerina olarak bilinen kremsi gri bir tortunun sizdigin1 goériince
saskinlifa ugramigti (bkz. Fotograf 13). 1859’da bir siirii gemi derin
deniz zeminini daha detayl kesfetmek i¢in yola ¢ikmigti ve her biri
hatt1 sondajliyor, teli doluyor, kabloyu seriyor ve tabii ki koptugunda
da sonuglanyla ilgileniyordu. Kablo her koptugunda, ki bu olduk¢a
sik gerceklesiyordu, yeniden gemiye ¢ekilmesi gerekiyor ve boylelikle
giiverteye bolca Globigerina sigriyordu.

Gemide ya da Atlantik ¢evresindeki laboratuarlarda, Ehrenberg ve
Bailey ya da Huxley ve Carpenter gibi biliminsanlari, bu “derin deniz
sondajlarim” tipki benim daha sonralart HMS Fawn’da yaptigim gibi,
bilesik mikroskoplarin altinda incelemeye baglamusti. Onlarmn sayisiz
minik ahududu, badminton topu, atik borusu, org borusu ve trompete
benzeyen canlilar igerdiklerini ve hepsinin de diyatomlar ve foramini-
feralar gibi tekhiicrelilerden olugtuklarim gormiglerdi. Kisa zamanda
bu kiigiik toplulugun, deniz altinda bir tebesir topagimin dis firasiyla
ovulusundan ortaya ¢ikan seyi taklit ettigi ortaya ¢ikmsti. Gergekten
de Dover’in Beyaz Tepeleri’nde bulunan kiregler, dis macununun ilk
formlarindan biri olarak kullamlmisti. Bunlarin {izerine diisiinditkten
sonra Huxley, 1868°de halka agik bir ders ~Bir Par¢a Kireg Uzerine— ve
1873’te Derin Deniz Problemleri adinda baska bir diger ders vermigti.'””
Bu denemelerinde Dr. Edward Forbes’in tahminlerinin yanhs oldugunu
gostermisti. Derin deniz hig de kisir degildi. Yagamla dolup tagryordu.
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HMS Challenger

Huxley’nin yazdiklarinin ¢ogu Kraliyet Donanmasi’nin bagka bir gemi-
sinde dogmusgtu: HMS Challenger. Bir zamanlar savas gemisi olan HMS
Challenger, on sekiz silahli ve 2000 ton agirhginda bir korvetti. 1872°de
bir dolu kitap ve bir o kadar da sakalli biliminsaniyla ii¢ yallik bir sefere
cikmusti. Amaglari, okyanusun yiizeyinden zeminine kadar yasamla dolu
oldugunu 6ne siiren bu yeni fikri test etmekti. Exeter’li cerrah Dr. William
Carpenter’in parlak fikri olan killi adamlarla dolu bu seferde, Diinya
biyosferinden, daha 6nce gorilmemig ve hala da esine rastlanilmayan
envanterler toplanmgts. Bu sefer, kendi déneminin Apollo Gérevi ve Ay
tast olacakt1. Onu takip eden yiiz y1l boyunca sakalli mikroskop uzman-
lari, HMS Challenger ve onu takip eden gemiler tarafindan derinliklerden
¢tkarilan mikroorganizmalarla deneyim kazanacaklard.

Bu sebepten, bir giin HMS Fawn’da Challenger gérevinin bulgularim
test etmeye karar verdik. Barbuda’nin dogu taraflarindan ug kilometre
agikta demir attik. Burasi adanin volkanik tabanl bayirlarinin tipk:
kizaklarin yarigtig1 bir pist gibi Atlantik zeminine dik bir egimle indigi
yerdi. Kiyiya bu kadar yakin mesafede bile resifin sinirlarim gizen beyaz
cizginin ufuktaki dansi gorilebiliyordu. Ancak geminin altindaki deniz
simdiden 1600 metreye ulasmst: bile.

Sekiz aydir yardimci motorumuz iist giivertede rélantide bekliyordu.
Bu durum motordan yaglarin sizmasina, sizan yaglarin tik agacindan
yapilmug giiverteyi ve dolayisiyla da geminin direklerini yipratmasina
sebep oluyor ve Kaptan Lou Davidson’1 da inceden inceye kizdiriyordu.
Ancak simdi zafer am gelmis ve bu dizel motoru ¢alistirmigtik. Kablonun
sonuna baglanmig karot tiipii harekete ge¢misti. Bagl oldugu kablo
siradan bir kablo degildi elbette, bu kablo bir buguk kilometreden uzun-
du. Daha sonra motor harekete gecti ve bizde saatler boyunca kabloyu
saldik. Sonunda kabloyu geri ¢ekip ne yakaladigimizi gérme vaktimiz
gelmigti. Karot okyanus zeminini yavasca tarayip gemideki yerine geri
dénmeye basladiginda gerilim artmigtr.

Ne zaman bir numune alicis1 derin okyanus zemininden 6rnekler
toplasa, miirettebat giiclii ve kanigik duygular igine girer. Ilk duygu
sevingtir, sevdiginiz bir arkadagimzin uzun ve tehlikeli bir maceradan
déniisiinii gormek gibi. Ikincisyse endisedir ve aracimzin eli bog désnme
ihtimalinden kaynaklanir. Ancak en giiclii duygu korkudur, aracin bir
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yaramazlhk yapacagindan ya da gemidekilere biiyiik bir zarar vermesin-
den korkarsimiz. Buna benzer bir sey HMS Fawn’daki gorevimizin itk
giinlerinde, Atlantik’te Azorelar’in yakinlarindayken basimiza gelmisti.
Sadece “seyir halinde”'® degildik, ayni zamanda hareket ederken numu-
ne toplayicimizla derin denizden 6rnekler de topluyorduk. Bu da kablo-
nun ucundaki kepgelerden birinin si¢ramasina neden olmustu. Maalesef
gecenin karanlifinda bu kepgenin gelisini belirten kirmmzi bayrag: kimse
gdrmemigti ve numune alici mataforaya —biiyiik bir demir olta— dyle
hizli ¢arpts ki kablo koptu. Gerilmis bu kablo gliverteye siddetle ¢carpmus
ve usta bir denizcinin kafatasim yiizmistii. Siikiir ki adanin egiminden
ornek toplarken bagimiza boyle can sikici bir olay gelmedi. Kremsi gri
balgik hizlica toplanmis ve hazirda bekleyen mikroskoplarimizla ince-
lemigtik. Artik Dr. William Carpenter’in neye hayretler i¢inde baktigini
gorebiliyorduk: mikroplar, hem de milyonlarca.

Bu mikroplardan biri giiniimiizde hili deniz yiizeyinde bulunan
Globigerina isimli kiigiik bir protozoaydi. Minik bir ahududu geklin-
deki bu protozoanin eni yarim milimetreden daha kiigiiktii ve sarmal
bir sekilde ilerleyen yaklagik on adet kiigiikk odaciga sahipti. Sarmalin
her bir kiveiminda i adet kiire seklinde odacik vardi ve biitiin “gemi”
tekhiicreli bir protozoa tarafindan mesken edinilmisti, tipki Barbuda’da
gordigiimuz diger foraminiferalar gibi. Gliniimiizde trilyonlarca Globi-
gerina okyanusun iist katmanlarinda dolanir ve yalanci ayak adi verilen
parmaklar: sayesinde minik karidesleri yakalar. Bu minik kollar tuzlu
suda birer olta gibi uzamr.

Ik baslarda Globigerina ve akrabalarimin derin deniz zemininde
yasadiklari diisiiniilmiigtii. Thomas Huxley derslerinde bu goriisii sa-
vunuyordu, ta ki Dr. Wyville Thompson —Challenger seferinin 6nde
gelen sahsiyetlerindendi~ arastirmalar sonucunda Globigerina’mn
kanli canli bir sekilde okyanus yiizeyindeki plankton aglarina takilds-
gini gosterene kadar. Bu minik foraminiferidler goriiniige gore kiigiik
kabuklarini kullanilmig kondom gibi denizin dibine firlatmiglardi. Bu
orneklendirme dikkatle se¢ilmistir. Foraminiferidin yumusak viicudu-
nun her yeri giftlesmede kullamldigindan istenmeyen kabugunun igi
bosalir ve deniz zeminine diigebilir. Henry Brady ve digerleri Globige-
rina’mn bu konuda biraz siradisi oldugunu ¢abucak fark etmislerdi.
Foraminiferidlerin HMS Challenger tarafindan yiizeye gikarilan bityiik
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cogunlugu, gercekten de dogrudan deniz zemininde yasiyordu, ta ki
kabaca rahatsiz edilene dek.

Foraminiferidlerin derinlerdeki bollugu, -sézde en ilkel yagamin
ikamet yeri- en erken kayalarda foraminiferidleri aramaya baglamamiza
ramak kalmas: demekti. Maalesef bu durum énce William Carpenter’s
daha sonra da Charles Darwin’i “Eozoon Tartigmas1” ad1 verilen —tip-
ki bir foraminiferidin yapiskan parmaklari gibi- yapigkan bir tuzaga
cekmisti. -

Bathybius Gizemi
Eozoon tartigmasini anlayabilmek igin 6ncelikle Huxley ve Carpenter’in
diigiince diinyalarina girmemiz gerekir. Ikisi de kendilerini adamus ev-
rimcilerdi tabii ki. Ancak ikisi de giiniimiizdeki anlamtyla “Darwinci”
degilmis gibi goriiniiyordu. Yani ikisi de Darwin’in éne siirdiigii “dogal
secilimle gerceklesen evrimin biitiin yagam ve biyolojiyi aciklayan sey
oldugu” fikrinin yagam tarihine dair yeteri kadar tatmin edici bir acik-
lama oldugu konusunda ikna olmamusti. Gergekten de 19. yiizyilin cok
biiyiik bir kisminda, gergek “Darwincilik” hig de popiiler degildi.

Ancak bu durum evrimin moda olmadig1 anlamina gelmiyordu.
Evrim diinyay: etkisi altina almig, diizenin temelini sarsmus, isciler ve
toplumun genelinin hayallerini yeniden sekillendirmisti. Buradaki asil
soru suydu: Evrim, Charles Darwin’in de diisiindiigii gibi demokra-
tik ve 6ngorillemez bir sekilde mi iglemisti? Ya da evrim, giiniimiizde
programlanmig evrim adimi verdigimiz tiirden hazirlanms taslaklar
m1 izliyordu? Bu bakig agts1 Alman biyolog Ernst Haeckel tarafindan
savunuluyordu ve daha sonra Dr. William Carpenter’in da benimsedigi
bir goriig haline gelmisti.

1870’lerde “havada”, daha derin sondajlarin, denizin derinlikle-
rinden stingerler ve foraminiferidler gibi daha ilkel canlilan ortaya
gikaracag kokusu vardi. Bu disiince zinciri ilging Bathybius olayinda
oldukga giizel bir sekilde gozler 6niine serilir. 1868’e geldigimizde baz1
orijinal derin deniz sondajlar1 on yil boyunca raflarda kavanozlarm
icinde atil durumda kalmistr. Thomas Huxley eski 6rneklerinden birini
incelemeye geldiginde, kavanozlarin birinde icinde damarlar bulunan
yumurta beyazini andiran siimiiksii bir maddeyle karstlagmis ve sa-
sirmigtl. Bu siimiiksii madde 1857°de kavanozu ilk kez incelediginde
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orada degildi. En ilkel yagama -hiicresel yapisi olmayan yasam- dair
bir kanit kesfettigini diigiinen Huxley, bu simiksii maddeye Bathybius
haeckeli adini1 verdi. Bu isim kismen onun yasam alanina —Bathybius—
ve kismen de Alman profesoriin adina gonderme yapiyordu. Sansina,
Ernst Haeckel bir derin deniz siimiiksii maddesiyle karsilastirilmak
konusunda alinganlik gostermemisti. Hem de hi¢. Bathybius tam da
onun derin denizden, yagsam ve higligin arasindaki sinirdan ¢tkmasint
umdugu seydi. Yine sansimiza, Almanca siimiiksii maddeleri tarif et-
mek konusunda egsiz bir dildir. Ona Urschleim, yani “Tum Stimiiksi
Maddelerin Anas1” adini vermigti.

Zavalli Huxley’nin ¢ekecegi vardi. Challenger seferinin 6nde gelen-
leri, onun Bathybius’undan hig etkilenmemis, hatta onun ayak mantan
gibi bir mantar tiird ya da en korkuncu, kavanozun i¢inde gerceklesen
kimyasal bir tepkime oldugunu dusiinmiislerdi. Maalesef bu korkung
fikir dogruydu, mineralli siimitksii yap1, deniz suyu ve koruyucular:
arasinda gergeklegen tepkime sayesinde olusmustu. Buna benzer bir
seyi giiniimuzde kirmizi pancar tursusu kavanozlarinda da gorebiliriz.
Zavalli Huxley gercekten de zor durumdaydi. Ancak bize biiyiik bir
biliminsanimn biyiik bir hatayla yuzlestiginde ne yapacagim gosterdi,
1879°da herkesten 6ziir dileyip hatasindan dondi. Ancak Ernst Haec-
kel’in hareket etmek icin onun kadar alani yoktu. 1883’e kadar bayat-
lamig Bathybius’tan vazgecmedi.

Tiim bu tartismalar esnasmda, derinliklerden ¢ikan yeni canavarla-
rin yagsamm evrimindeki “programlanmis ilahi nota kitabi” dedigimiz
seyi dogrulayacagina dair bir beklenti olusmus gibiydi. Challenger’dan
gelen ilk raporlar da bu yondeymis gibi goriiniiyordu. Ancak ortalikta
giiniimiizde yagayan en ilkel “hayvanlarin” ~stingerler ve foraminiferidler
gibi- Diinya tarihinin gok biiyiik bir kisminda hi¢ evrim gecirmediklerini
savunan daha da ilging bir beklenti vardi. Ornegin William Carpenter,
bu konularda uzmandi ve foraminiferidlerinde bir gesit “derin deniz
dinyast Peter Pan’t” gormiisti.

Bu goriis de Challenger seferinden gelen dosyalar Londra’mn bu-
harlt baski makinelerini harekete gecirdiginde savunulamayacak hale
gelmisti tabii ki. Gergekten de daha sonra Globigerina ve akrabalarinin
hi¢ de ilkel olmadiklan ortaya ¢tkmigti. Neredeyse memeliler kadar
hizli evrimlesmislerdi. Hatta genomlarinda biz insanlarinkinden daha
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fazla kromozom bile barindirabilirler. Ancak 1859°da bunlarin hicbiri
bilinmiyordu. Ayrica yiice Byfsyfdy de saldirmak uizereydi.

Eozooloji

Charles Darwin 1859°da kitabinin son ciimlelerinin iizerinden gecerken,
Sir William Logan Kanada’da, yagam kitabinin “bir ilkini”, diinyamn en
eski fosil adayimi hazirhyordu. Eozoon Canadense —~Kanada’min safak
hayvani- adi verilen bu hayvan baklavay: andiriyordu. “Gevrek kabarik
hamur” yerine yesil yilantasi ve “serbet yerine” kiregle doldurulmustu.
(bkz. Fotograf 13). Gorsel agidan dikkat gekici olsa da, hi¢ de igtah
agic1 olmayan bu yapi sadece bir y1l 6nce ]J. McMullen tarafindan bati
Montreal’deki Ottawa Nehri kiyisinda bulunmustu. Sir Charles Lyell
bu yapinin ona 1865°te nasil gériindiigiine dair bir fikir verebilir bize:

Goriiniige gore katmanlarini st iiste dizerek gelismis ve tipki ya-
sayan mercan insa eden polipler gibi kiregtag: resifleri inga etmisti.
Orijinal iskeletin kire¢ karbonatindan olusan parcalar hili korun-
mus durumdayken, kiregli fosilin belirli bogluklar1 yilantag: ve beyaz
ojitle dolmustu. Bu bilinen en eski organik kalintilara Dr. Dawson,
Eozoon Canadense ismini bahgetmisti. Kendisini Yukari Kambriyen
donemden ayiran zaman o kadar fazlaydi ki... bu siire Sir W. Lo-
gan’in dedigine gore Potsdam kumtag: (giiniimiizde 490 milyon yillik
oldugu belirlenen Yukari Kambriyen) ile iigiincii donemin niimmilit
kiregtaglart (Musir piramitleri ve Sfenks’in yapildigi S0 milyon yillik
taglar) arasinda gegen siireye esit olabilirdi.®!

Eozoon Kanada’nin ortasinda, yaklagik 500 metre kalmhginda ve da-
marli gnays ve mikali sist iceren kalin katmanlarla karigmis bir mermer
yataginda bulunmustu. Mermerin artik kiregtaginin yiiksek derecede
sikistirilmig ve degistirilmis bir formu oldugu biliniyor. Ona ilgi gekici
girdap ve alacalar1 veren seyin de bu sikistirma islemi oldugunu biliyo-
ruz. 1864’te bu ilging mermer, Montrealli Dr. . W. Dawson’a —Charles
Lyell’in bir zamanlarki 6grencisi— gosterildiginde o kadar etkilenmisti
ki adim Eozoon Canadense koymustu. Dawson da Eozoon iceren kaya-
larda bulunan grafit formundaki karbon bollugundan en az onun kadar
etkilenmisti. Bu sefer manukl bir sekilde, bu bollugun uzun zaman



BIR MERCEKLE, BELIRSIZCE...

onceki bir bitki Ortiisiine isaret ettigini dilgiinmiistii. Ancak ne tiir bir
bitki ortiisit oldugunu bilemiyordu:

Bu yiizden uzak organik dokularin kara bitkileri tarafindan, ézellikle de
o dénemde yagamus gergekten tahta veya damarl dokuya sahip bitkiler
tarafindan olusturulan Larurentiyen grafitte gériilmesi hi¢ de imk4nsiz
degil; ancak buna benzer dokularin varligim kesin olarak onaylamak
mimkiin degildir... Laurentiyen karbonlarin bityiik birikimlerini ve
onlari olugturan bitki értiisiiniin formlari ve yapilar1 hakkinda ne kadar
bilgisiz oldugumuzu digiiniince, yagadigimiz hayal kinkhigini nadiren
basurabiliyoruz... Higbir yerbilimci ya da bitkibilimci ge¢misin bu ha-
yallerini gerceklestiremeyebilir. Ancak diger taraftan, sans bir yerlerde
yapilar goriiniir olan Laurentiyen bitki 6rneklerinin bazilart korumus
olabilir.!#

Bu yiizden Eozoon’un materyali olduk¢a iimit vericiydi. Sir William
Logan tarafindan da Londra’daki Jeolojik Topluluk’un merakl: izle-
yicilerinin 6niinde sergilenmek iizere tura gikarilmisti. Orada seckin
mikroskopi uzmani William B. Carpenter, antik Eozoon ve Homotrema
gibi yasayan foraminiferidler arasinda gordiigii benzerlikler yiiziinden
saskina donmiistii. Barbuda’da gordugiimiiz iizere Homotrema gibi
“foraminiferidler” oldukga bol olabilir ve kayalar olusturabilir. Ger-
gekten de bu kaya olusturan “foraminiferidlerden” biri Carpenter’in
anusina Carpenteria olarak adlandirilmigti. Bu yiizden, mermerin beyaz
katmanlar1 Dawson ve Carpenter tarafindan biiyiik kiregtas: resifleri-
ne katkida bulunan, katman katman biiyiimiis iskelet kalintilar1 gibi
goriiliiyordu. Bu katmanlarin daha sonradan benekli bir yilan derisine
benzeyen ve buna uygun bir gekilde yilantag: olarak adlandirilan yesil
bir mineralle dolduruldugu disiiniiliiyordu.’® Ancak burada korkung
bir yanhs anlagilma vardi. Eozoon bir “foraminiferid” degildi. Hatta
bir fosil bile degildi. Ancak Eozoon en azindan azoyigin derinliklerin-
den -Laurentiyen kayalarindan—, Kanada’min kristalli temelinden ve
Kuzeybati Iskogya’dan gelmisti. Bugiin biliyaruz ki iclerinde Eozoon
barindiran kayalar oldukga yashlar; yaslar1 yaklagk 1,1 milyar yil ve
iizerinde. Bagka bir ifadeyle, Quinaig yakinlarinda gordiigiimiiz Lewis
kayalariyla genel olarak aym yastalar. Gergekten de Eozoon 6rnekleri
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daha sonradan yakinlardaki Led Beg mermer ocaklarinda bulunmus ve
Viktoryen koleksiyonculara bityitk kirlarla satilmugti. Ancak bu da bir
ipucu olmaliydi. Bu mermerler Kambriyen déneme aitti. Ayn1 zamanda
Moine Bindime Hatt’’nin yakinlarinda olugmuglardi. Eozoon kayas:
tepetaklak olmug bir dagin sonucuydu.

Hugh Miller seyahatlerinde bu mermerlere Inchnadamph yakinla-
rinda, Eozoon burada kegfedilmeden yillar 6nce denk gelmisti. Ancak
benim boyle suslia bir mermerle ilk kargilagmam biraz daha giineyde yer
alan Dornie’deki saha ¢alismam esnasinda gergeklesti. Gorevimiz, su ana
kadar gordigiimiiz iizere, dinyadaki en eski ve derin kristalli kaya olan
Lewis kayalarini haritalamakti. 1967 Eyliil’iinde bu kayalara ulastigimiz-
da tepeler, gukur ve tiimsekleriyle ayin yiizeyini andirtyordu. Tumsekler
Lewis kompleksinin bagkalagim gegirmis halleri olan sist ve gnayslardh.
Cukurlarsa locharn adi verilen kiigiik gollerdi. Her bir tiimsek ve lochar-
mn kendine 6zgii ilging gekilleri oldugundan, onlar: haritalamak kolay
olmugtu. Ancak burasi sadece ayin yiizeyine benzemekle kalmiyor, Tony
Barber havadan ¢ekilmig fotograflar kullanarak bize buramin haritasini
gercekten de ayin yuzeyiymis gibi ¢ikarttiniyordu. Arada ufak bir fark
vardi elbette, en azindan bu kayalara dokunabiliyorduk.!$

Ellerimizde haritalarla her sabah u¢urumda esrarengiz gnays ve sist
platosuna ulagabilmek i¢in yanigirdik. Her giin bizi batakhik ve sisin igin-
de timsekten tiimsege yuriirken gorebilirdiniz. Pusulayla konumumuzu
belirleyip bu ¢ikintilarin tastaklarini yavag yavag elimizdeki transparan
krokiye gegiriyorduk. Pembe ve mavi, yesil ve sar1 damlaciklar birer
birer erimeye ve jeolojik harita demeyi umdugumuz bir geye doniigmeye
baglamigti. Ancak o zaman ilging bir olayin ortaya ¢iktigimi fark ettik:
parildayan gnays ve 1gildayan sistlerle dolu bir arazinin i¢ine yayilmug bir
tutam yesilimsi mermer. Bu katman upki bir Eozoon mermerini andiri-
yordu. Antik gnaysin iginde, Iskog yulaf lapasinda siiziilen bir tereyag
girdab gibi géruniiyordu.

Eozoon dokulu bu antik kayalarin, atalarindan higbir dzellik kal-
mayana dek sikigtirildigini ve pigirildigini gorebiliyorduk. Bu mermer
girdabi, bir zamanlar giddetli ve dag olugturan giigler tarafindan ko-
parilmig siirekli bir levhaydi. Ne bir dalgalanma ne bir ¢akil yatag, ne
kiregtaslari ne de lav kalmisti i¢inde. Bu durum yagamin en erken izlerini
arayanlar i¢in hi¢ de giiliinecek bir sey degildi.
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Boylesi “baskalagim gecirmig” kayalarin degifre edilmesi, yaklagik
1880’e kadar muammali —genellikle tahminler tizerinden giden— bir se-
kilde kalacakti. Ancak mineral mikroskoplari, kutuplayici, ¢éziimleyici,
kaya kesimleri i¢in elektrikli cihazlar ve elmastras aynanin icadindan
sonra asil ilerlemeler ortaya cikacakti. Boylelikle Tiirlerin Kékeni’nin
yayimlanmasindan yaklagik yirmi yil sonra en eski kristalli kayalarin —ve
dolayistyla Eozoon’un- sifrelerinin ¢oziilmesi oldukga siipheli bir isti.
Montrealli Miidiir Dawson da sansini denedi.

Dawson’in Eozoon hakkinda oldukga kararli olmasi ve Carpenter’in
onlarin foraminiferidlerle benzerliklerinden etkilenmesiyle beraber,
Lyell ve Darwin goremedikleri bir aga yakalanmislardi. Bu yiizden
Darwin Tiirlerin Kékeni’nin ileriki baskilarinda sunu ekleme geregi
duymustu:

(...) ve Eozoon’un Kanada’nin Laurentiyen olugumunda bulundugu
genel olarak kabul edilmigtir. Kanada’nin Siliiryen sisteminin altinda
i¢ biiyuik katman vardir ve Eozoon bunlardan en altta olaninda bulu-
nur. Sir W. Logan, onlarin “toplam kalinhklarinin Paleozoik dénemin
temelinden giiniimiize kadar gelen kayalarin tamaminin kalinhklarm
geride birakabileceklerini ve bu yiizden de s6zde Ilkel faunanin (Bar-
rande’in faunasi) kismen modern bir olay olarak goriilebilecegi kadar
uzak bir déneme gittigimizi” belirtmistir. Eozoon tiim hayvan simiflar1
i¢cinde en basit organizasyona sahip olmasina ragmen kendi sinifinda
olduk¢a organize sayilir. Olduke¢a biiyiik gruplar halinde yasamis ve
Dr. Dawson’in da belirttigi gibi kesinlikle yine bityiik gruplar halinde
yasayan difer minik organik canlilardan beslenmiglerdi. Bu sebepten,
1859°da Kambriyen donemden ¢ok 6nce yasayan canlilarin varhig hak-
kinda yazdiklarimin, ki Sir W. Logan’in yazdiklariyla neredeyse ayn,
dogruluklar kamtlanmigtir. 1%

Artik trajedimizin zemini hazirlanmisti. Ana problem Eozoon ve Homot-
rema gibi yagsayan kompleks foraminiferidler arasindaki yanlis yorum-
lanmis benzerlikti. Bu da hem Carpenter hem de Dawson’1 foraminife-
ridlerin, Laurentiyen donemden beri hemen hemen hig evrimlegmedikleri
sonucuna itmigti."® Ancak daha sonra bir dizi yeni gozlem problemi
¢ozmeye yardimer olmugtu; Eoozoon bir fosil degildi. 1866°da ilk dar-
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beyi vuranlar William Kind ve Thomas H. Rowney isimli iki Irlandal
yerbilimciydi. 1879°da fosili reddeden diger bir isimse Alman mikroskopi
uzmani Karl M&bius’tu. Ardindan bir grup uzman idam mangass, parlak
piring mikroskoplariyla siraya dizilmig ve Eozoon’u, bityiik derinlikler
ve yiiksek sicakliklarda olugmug bir mineral grubundan baska bir sey
olmamakla suglamigti. Assynt bolgesinde biiyiik fay hatlari ve tabaka-
lar arasmna giren kayalarin yakinlarinda bulunuyorlards. Italya’daysa
Veziiv Yanardagi’nda bir agizdan gikarken gériilmiistii. Boylelikle yakin
zamanda oyun sona ermigti. Herkes William Carpenter’in basarili bir
mikroskopi uzmani oldugu konusunda hemfikirdi. Gergekten de bir tiir
dahiydi; modern psikolojinin, kargilagtirmali nérolojinin ve mikrofosil
mikroskopisinin kurucusuydu. Ancak ne yazik ki bagkalagim petro-
lojisinde ¢aginin ¢ok ilerisindeydi ve bu yiizden de kendisinden &nce
gelenler ve sonra gelecek olanlar gibi o da korkung Byfsyfdy tuzagina
diismeye mahkiimdu.

Carpenter higbir zaman tévbe etmedi. Eozoon hakkindaki diisiin-
celerini kaleme aldig1 1885°te bir bagka trajedi yasadi. Ispirto lambasi
egliginde banyo yaparken bir kaza sonucu lambay1 devirdi ve kendisini
de yakt1. Eski dostu Eozoon gibi zavalli William da ates yiiziinden 6liim-
cil bir degigsime ugramigti. Boylesi biiyiileyici bir kariyer icin oldukga
elim bir son.

Asagidan Yukariya Diisiince

“Yagam nasil bagladi?” Bilimin ¢aligtig1 alanlardan higbiri boylesi “biiyiik
bir soruyu” agiga ¢cikarmamugti. Ancak essiz bir siiphe dlgme sistemi olan
bilim, her zaman giizel bir sorudan hoglanir. Zihinlerimiz her daim agik-
lanamaz seylere bir izahat getirmeye calisir. Bu “Tiim Sorularin Anas1”
ayni1 zamanda egit derecede ilging cocuklar da doguruyor. “Diinya’daki
yasamin olugumu kolay mi, yoksa zor muydu? Evrende yalmz miyiz?
Neden buradayiz?” Bunun gibi sorulara cevap vermek olduke¢a zordur.
Bu sorular boylelikle hem yagh hem de zinde kalmay1 bagarir ve bera-
berlerinde bolca tartigmaya da yol agarlar.

“Yagam nasil bagladi?” gibi bir sorunun cevabi insanlik halinin do-
gasini anlamamiza yardimea olacaktir ve bu yiizden bizim icin oldukca
onemlidir. Ancak bilimde bile buna benzer biiyiik sorularin birden fazla
cevabi olabilir. Bu biraz sikintili bir durumdur, giinkii bityiik sorulara
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verilen cevaplar bizi derinden etkiler. Buyuk 6ngéru giigleri vardir. He-
pimiz tepenin ardinda bizi ve ¢ocuklarimizi neyin bekledigini tahmin
etmeye ¢alisiyoruz. Eger yanhg cevaplari tahmin edersek medeniyetlerin
talihini etkileyebiliriz. Ornegin Don Cortes ve adamlar1 Meksika’ya
vardiklarinda, Aztekler onlar1 tanrilar gibi karsilamigti, ancak onlarla
diigmanlariymig gibi savagmalari onlar igin daha iyi olmaz miydi? Ya
da bityiik tsunami 2004’te Asya’y1 vurdugunda turistler adanin i¢ ki-
stmlarina m1 kagmaliydi, yoksa sadece kiyida durup dua mi1 etmeliydi?
Simdi Afrika’da AIDS salginlar yayilmigken doktorlar viriise kars: bir
ast mi iiretmeli yoksa cennetteki tim meleklere mi seslenmeli? Ortada
hig siiphe yok. Bigak kemige dayandiginda, bizim ve ¢ocuklarimiz igin
onemli olan diinyay: oldugu gibi gérmektir. Bu da Bathybius ve Eozoon
tartigmalarimi iyice anlamamz gerektigi anlamina gelir.

Yeniden yola koyulmadan 6nce bu bélimlerden 6greneceklerimiz
iizerine diigiinmekte fayda var. En dikkat ¢ekici olansa erken yasam
formlarinin giiniimiizde derin denizde yasayan canhlara benzeyecegini
savunan tahmindir. Buna benzer bir diigiince ya da paradigma, gevre-
mizde hala gesitli bigimlerde bulunur. Paradigmalar bilimin haritalandir.
Sorularimizin seklini ve igerigini belirlerler. Ancak gordugiimiiz iizere,
bu haritalar siddetle savunulurken eger tepenin ardinda olanlari tahmin
etme konusunda yanilirlarsa yine ayni giddetle terk edilebilirler. Boylelikle
testlerimiz zamanla daha ¢ok gelisip giiglendiler; bugulu cam mercek-
lerinden elektron mikroskoplarina ve masabagi diigiincesinden jeolojik
haritanin arazideki dogruluguna kadar.

Talihsiz Eozoon’un klasik bir Byfsyfdy 6rnegi oldugunu kabul edebili-
riz: Fosillerini olabildigince eski ve ilgi ¢ekiciymis gibi goster. Ancak aym
zamanda Dawson ve Carpenter’in birer aptal olmadiklarini da gérmeli-
yiz. Ikisi de dénemlerinin en iyi yenilik¢i mikroskopi uzmanlarindandi.
Birlikte yasamun bir tiir dev protozoayla bagladigimi savunan oldukga
giiclii bir iddiay1 ortaya atmuglardi. Fikirleri o kadar agik ve zarifti ki
meslektaslarinin bu fikri test etmesi olduk¢a kolaydi. Bu da tam olarak
meslektaglarimin yaptigx seydi. Hem de bu fikri yok edene kadar. Eozoon
kotii bilim degildi. “Kotii bilim” test edilmesi giig veya test edilemez zayif
ve belirsiz fikirlerden olusur.!®” Ancak William B. Carpenter’in fikirleri
ise yarar, oyuncuy, iyi bilimin érnekleriydi. Test edilebilir -ki edildiler-,
gicla ve oyuncu fikirlerdi.
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1907’ye gelindiginde, Eozoon biyoloji ve popiiler edebiyatin dagar-
ciginda kaybolmustu. Ancak kaybolmasy, bir 6nceki gériige —“Hicbir
yerbilimci erken donem kayalarda bir yasam izine isaret edemez”~ geri
dénmemizi gerektirmiyordu. Daha da ilging seyler ortaya cikmak iize-
reydi.



9*
TORRIDON
Yasam Suyu

SONUNDA ZIRVEYE ULASMAK UZEREYDIM: An Teallach isimli yalmz bir
kaya piramidi. Burasi Iskogya’nin kuzeybat: daglik arazilerinde Loch
Assynt’ten Loch Torridon’a uzanan zirvelerden biriydi. Her bir dag,
kendi tag yataklarinin tizerinde duran, nevi sahsina munhastr, izole ve
soguk birer amit gibi dikiliyordu. Eger Henry Moore anne tanrigalar
yerine daglarin heykellerini yapsaydi, onlari Quanaig, Suilven, Canisp ve
An Teallach’a benzetirdi. Buralardaki giftciler bir zamanlar bu daglarda
perilerin ve devlerin yagadigim digiiniirdii ve bunun nedenini anlamak
hi¢ de zor degildi. Burasi benzersiz bir yerdi. Ozellikle de Darwin’in
Kayip Diinyas! iizerinde digiinmek igin gezegende buradan daha iyi
bir yer olamazdi.

Giines batmaya bagladiginda, An Teallach’in zirvesini bir sis bulutu
kaplamistr. Ancak ertesi sabah bu bulut dagilmis ve kiigik arastirma
grubum zirveye dogru irmanmaya karar vermisti. Patika, her bir ¢ak-
maktagh kaya katmamyla daha da diklesiyor ve bize de Darwin’in bu
manzara kargisindaki hayranligimi paylagma gansi taniyordu: “Kordile-
rada ii¢ kilometre kalinliginda bir topluluk bulacagimi tahmin ettim.” '8
Bu kirmizi yataklar ~Torridon kumtaglari—, patikanin kenarlarindaki
ucurumlari bir kaplanin sirnndaki kalin, net ve keskin gizgiler gibi siis-
liilyordu. Her bir yatay ¢izginin burada sadece bir degil binlerce kez
ileri geri dokumus antik nehir yatagimn tarihini sakladigim biliyorduk.
Gergekten de bu topraklarda nehirler dyle ¢ok akmug ki gakiltaglan
yaklagik alt1 kilometrelik bir paket olusturacak sekilde dizilmisti. Yukan
tirmanirken soluklanmak i¢in durdugumda bu antik nehirlerden birinin
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kiyisinda oturmanin nasil bir gey olacagini gozlerimde canlandirmaya
cahgmugtim; firtinalar ve ani sellerle siislenmis cok daha sert bir kum
ve kaya diinyasi. Ayni zamanda jeolojik zamanin bu tepeler tarafindan
cesurca gosterilen enginligi iizerine diisiinmeye calisiyordum. Béyle bir
oyuna aligtk olmama ragmen beynim hila bu durumun biyiikliigini
kavrayamiyordu.

Zirveye yaklagtigimizda, kuzeybati yéniinde Bat: Iskocya’nin minik
adalardan olusan girintili grkintih ¢ilgm kiyilarim gormeye baglamstik.
Kuzeydeyse Quinaig ve zamani yutmus kayalarin siliietleri goriniiyordu.
Daha yakindaysa parildayan Moineleri ve tepetaklak dagi gériiyorduk.
Bu kirag Moineler, altlarinda kalan fosilli Kambriyenlere dogru egilmis
ve bu genglere ders veriyormus gibi duruyordu. Ullapool’un yanindaysa
kaybolmus bir okyanusun ardinda biraktigi Durness kirectagin1 gore-
biliyorduk.

Hemen 6niimiizdeki bu kayalar gercekten de oldukca eskiydi; en
gengleri 1 milyar, en yaghlariysa 3 milyar yil boyunca sikayet etmeden
yasayip gitmigti. Bunlarin en yaghlari, yagini bagin1 almug Lewis kayalar
olan kristalli gnayslardi. Bunlar neredeyse Bat1 Avustralya’min Pilbara
bolgesindeki kayalar kadar yashydi.® Ancak Iskocya’daki Lewis ka-
yalari o kadar ¢ok pigmis ve sikigtinlmigt: ki artik gri kuvarsit ve fildisi
beyazi feldispatin i¢inde oturtulmug giimiigi mika ve sarap kirmizisi
lal taslariyla panldiyordu. Kral Arthur’un giivenilir kilict Excalibur’un
giimiis ve lal tash demirden ki1 bile bu kadar asil olamazd:.

Biz Loch Torridon kiyilarinda salina salina yiiriirken, bizi bundan
daha da iyi bir hazine bekliyordu. Suyun kiyisinda, antik kiy1 géllerinin
bulundugu topraklardan gegerken zaman yolculugu oyunu oynuyorduk.
Uzerimizdeki Lewis gnayslarinin karanlik ve hantal egimleri, denizanalari
ve solucanlarmn evrimlerinden ¢ok énce, yagmur ve riizgir tarafindan ke-
silmisti. $imdi ¢akiltag1 yataklariyla dolu bu kiiciik vadiler, bir zamanlar
milyarlarca yil 6nce ¢agildayan derelere ev sahipligi yapmisti. Modern
Loch Torridon bile, adin1 Eski Beatha Gélii —antik abihayat— koydugum
kendinden oldukga yagh bir gél zemininin iizerine yerlesmeyi tercih
etmigti. Modern géliin kiyilarinda gezindikge bu milyarlarca yillik gol
kiyilarinin, dalgalar tarafindan yikanip giines tarafindan pisirildigini ve
sonrasinda giiniimiizdeki Loch Torridon’a da oldugu gibi yagmurlarla
yeniden 1slatildigim gdrebiliyorduk. Camurun ayak parmaklarimizin
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arasinda yarattigi vicik viakhg hissedebilmek igin ¢ok ge¢ kalmugtik.
Ayni zamanda agagilarda kaynayan metanin kokusunu alabilmek i¢inde
gec kalmistik. Ancak akillarimizdaki soru suydu: Beatha’nin uzun siiredir
kayip canhlarini yeniden hayata dondiirmek igin gok mu ge¢ kalmgtik?
Opyleyse burada antik mitlerden herhangi biriyle kargilagtirabilecegimiz
bir manzara vardi. Tipki uzaklardaki Avalon Adasi’nin baginda bekleyen
Kral Arthur gibi, bu manzara da bir geylerin gerceklesmesini bekliyor-
mugcasina diigtincelere dalmisti.

Acuze Tasi
Belki de buradaki en nitelikli cevher kiyimin agiklarindaydi. Bu minik
cevherin tipki Arthur’un kilici gibi bir kayanin i¢inde bulunacagim bili-
yorduk. Tipki Excalibur gibi masals: bir golle de bir iligkisi vardi. Ancak
en azindan nerede bulunduguna dair bir fikrimiz vardi: Old Crone’s Head
(Yash Acuzenin Kafasi) olarak bilinen uzak bir sarp kayahk.

Bu kayaliga ulasabilmek igin bir tekne yolculugu yapmamiz gereki-
yordu. Dolayisiyla bu gikintiya ulagabilmek icin yerel ¢iftci Bill’le bir
anlagmaya varilmigti. Koyu goren uzak bir yarimadada kisa stireligine
bekledik. Sonrasinda dalga seslerinin arasinda yiikselen bir motor sesi
duydugumuzda bize dogru gelen turuncu bir tekne gorditk. Malzeme-
lerimizi yiikledikten sonra tekneye atladik ve uzaklardaki ugurumlara
dogru giden ¢irpintili denizde ilerlemeye bagladik. Riizgir ve akintilar
yiiziinden karg1 kiyiya nemli, tstimuz bagimiz dagilmis ve sersem bir
sekilde vardik. Varmamiz gereken yerden biraz uzaktaydik. Malzemele-
rimizi ve kamp ekipmanlarimizi tekneden indirdikten sonra inigli gikigh
kirag arazide birkag kilometrelik yiriytgumiize bagladik.

Yiirtiyiisiimiize baglarda giirleyerek eglik eden riizgar, daha sonra
atigtiran yagmura ve nemli kiy: sisine donastii. Bu sisin iginden kaya
havuzlarina dikkatlice bakip midyeleri, yosunlari, deniz minarelerini
ve kaygan sivilar: kaziyorduk. Burada neye bakmam gerektigini ¢ok iyi
biliyordum ve koyu bir lekeden biraz daha fazlasiymg gibi goriinme-
liydi. Ancak onu daha énce hi¢ bu kadar eski kayalarda aramamistim.
Sonunda buradayds: antik gol yatag: katmanlarinin iginde saklanan bir
fosfath gakiltasi. Diganidaki riizgdr ve yagmurun iginde oldukga kiigiik
ve dnemsiz goriinityordu, ancak bu sirrinin bir pargasiydi. Onu ve birkag
arkadasini dikkatlice sanp beraberimizde Oxford Paleobiyoloji Labora-
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tuarr’na gotiirdiik. Amacimiz bu kayalari bize Darwin’in Kayip Diinyas:
oyununun eksik ipuglarini vermeye ikna etmekti.

iskog Kehribari

Oxford’da mikroskobun altinda incelemek icin fosfati dilimlemekle
mesguldiik. Birkag giin icinde Owen Green’in de yardimiyla iclerinde
fosil olup olmadigini gérebilmek igin onlar: taramigtik. Bu dilimlerden
en iyisi kehribara benziyordu ve dokusu cilah gibiydi. Gergekten de keh-
ribar gibi goriiniiyordu, 1$13a tutuldugunda bal rengini aliyordu. Ancak
sunu hatirlamak 6nemli: Ara katkilari olan en eski kehribar sadece 140
milyon yaginda ve dinozorlarin gagindan kalmadir. Bizim minik fosfat
giizellerimizse ondan neredeyse on kat daha yaslydi. Aym1 zamanda
iclerinde on kat daha ilging minik hazineleri barindiriyordu.

Heyecanla mikroskopun yiiksek yakinlagtirma giiciiyle “evde kim-
senin olup olmadigina” bakmak igin yakinlastim. Bu her zaman hem
heyecan verici hem de oldukga gergin bir andir. Evde gergekten de bi-
rileri vardi. Lensin ucunda —ve yanindaki bilgisayar ekraninda— firfirh
yvapilari ve yumurta beyaz benzeri igerikleri mitkemmel korunmus ve
net bir gekilde siritan bir hiicre grubu vardi (bkz. Fotograf 14). Ancak
her sey bununla sinirl degildi. Bu kiigiik grup giinliik isleri esnasinda
“sugiistii yakalanmigt1.” Givenli bir barinaktan kagiyorlardi. Firtinada
parcalanmg bir plastik torbaya benzeyen bu cilah materyalden olusan
barinak —bilimsel ad: dingin kisttir—, muhtemelen uzun siire 6nceki kig
aylarinda bulundugu yerde bir liman gérevi gérmiistii. O kig aylarinin
ne kadar uzun ya da karanlik oldugunu séylemekse zordu. Ancak bu
kiigiik hiicre grubunun torbadan bahar sicakligiyla beraber ¢ikip son-
baharda fosillesmenin balh tuzagina diistiigini digiinmek mantikls bir
varsayiundi.

Bu mikrofosillerin ii¢ boyutlu gériintiilerinin nasil olduklarim gor-
mek igin sabirsizlanarak bilgisayarda bazi siislit yazihimlari baglattim.
Kisa siirede bu minik topluluk canlanivermisti. Slaytta goz gezdirirken
bu fosillesme kazasinin Eski Beatha Goélii zemininde bircok kez nasil
meydana geldigini de gorebiliyordum. Agik kahverengi bu kaya parca-
s1, tipki Oxford’da bir bardaki cumartesi gecesi kadar hayat doluydu.
Bazilan yiyeceklere benziyordu —torbalardan firlayan elmalar: andiran
Torridonophycus hucreleri gibi— digerleriyse sosisler gibi birbirlerine
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bagli veya biskiiviler gibi iist iiste dizilmigti. Bazilariysa kutusundaki
aspirin tabletlerini andirtyordu (bkz. Fotograf 15 ve 16). Burada iiziim
salkimlarina, sarap siselerine ve minik ipek ¢oraplara benzeyen seyler
vard ve hepsi de hovarda bir hafta sonunun ardindan antik gol zemi-
ninde terk edilmigti.

Gergeklesen Riiya
Ancak erken hayatin kegfinde fosfatin potansiyeli tizerine dugiinen ilk
biliminsanlar biz degildik. Yakimindan bile gegmiyorduk. Gergekten de
Darwin’in Tiirlerin Kokeni’ndeki yogun kelime ortusiiniin arasinda su
sozleri gordigiimde tiiylerim diken diken olmustu: “En al¢ak azoyik
kayalarin bazilarinda goriilen fosfath nodiiller ve katranli maddeler bu
donemdeki yagsamin varhgmna isaret ederler.”'® Charles Darwin burada
fosfor ve karbonun, hem giinimiizde hem de uzak gegmiste yasami
olusturmak i¢in vazgegilmez olduklarim ima ediyordu. Bu elementlerin
yash kayalarda goriilen yogunlasmalari bu yiizden Kambriyen patla-
madan onceki yasamin varhigim dogrular. Oyleyse burada aydinlatma
potansiyeli olan bir fikir yatiyordu. Darwin ilging bir sekilde bize kendi
bilmecesini ¢6zmeye yarayacak bir ipucu vermisti.

Maalesef Charles Darwin bize “fosfath nodillerin” kaynag hak-
kinda hicbir ipucu birakmamust1. Iskogya’daki nodiillerimizden haberi
olmus olmaliyd1 ancak bundan emin olamayiz. Olsak bile bu Torridon
nodiilleri baska biiyiik bir bilimsel kesif izerinde hak iddia edebilir.
Onlar Kambriyen dénem oncesi kayalar arasinda ilk kez yiiksek ni-
telikli hiicre fosilleri veren ilk kayalardi. Jeolojik aragtirmacilar Ben
Peach ve John Horne bu nodiilleri 1899°da Old Crone’s Head yakin-
larindaki sarp kayahklarda gormiiglerdi. Hatta daha da 6nemlisi, hem
Peach hem de Horne fosfatin erken yasamimn dnemli bir igareti oldugu
konusunda Darwin’le hemfikirdi ve onlar1 bu inanilmaz fosilleri 1902
kadar erken bir tarihte rapor eden J. J. W. Teall’a mikroskopik analiz
icin gondermeyi de akil etmiglerdi.®* Asil déniim noktas: Jephro Teall’in
detaylara kars1 gosterdigi inanilmaz titizlikti elbette. Mikroskoplarla
agtigs yol, 1907°de yayimlanan Memoir on the Geological Structure of
the Northwest Highlands of Scotland (Iskogya’nin Kuzeybat1 Daglikla-
nnm Jeolojik Yapilar1 Uzerine Amilar) adim verdigimiz buyiik jeolojik
senfoniye derin bir renk katmigt:.!2



204 | DARWIN'IN KAYIP DUNYASI

Rapor hazirlamak igin istekli olan Iskog 6nciilerimiz —Peach, Horne ve
Teall-sahanin biraz 6tesine agilmig gibi goriniiyordu. Hem fosil hiicreleri
hem de fosfat igindeki fosil hiicreleri tehlikeli yeni fikirlerdi. Hi¢ kimse
—kendileri de dahil~ bunun ne anlama geldigini bilmiyordu. Insanlarin
akillarinda héld Eozoon’un hayaleti gezinirken, bircok biliminsamt bu
fikri bir siireligine nadasa birakmayi tercih etti. Kisa siire sonra takvimler
1914’11 gosteriyor ve fosfor bir diigiince 6gesi olmaktan ¢ikip bir savasg
silahina doénugiiyordu.!”® Dolayisiyla Prekambriyen dénemdeki bu mii-
kemmel korunmanin yeniden haber olmasi neredeyse elli yili bulmustu.
Bu sefer onu kesfedenler Kanadali Gunflint Chert, Elso Barghoorn ve
Stanley Tyler'di.”®* O zamana kadar Peachi Horne ve Jephro Teall coktan
olmiigtii.”” Ingiliz Imparatorlugu son dénemlerini yagtyor ve ABD’nin
giicii artiyordu. Bu yiizden neredeyse herkes Torridon’u ve antik fosfath
nodiillerini unutmusgtu.

Hiicrelerden Giibreye

Gordiigiimiiz iizere yasamin kayip tarihine —Darwin’in Kayip Diinya-
st’na- dair bu ipucu, fosfath bir nodiiliin iginde gizliydi. Ancak Darwin
fosfat ve en erken yasam hakkinda yazdiginda, bu fosfath nodiillerin
hiicreleri bu kadar iyi koruyabilecegini tahmin edebilir miydi? Bu bize
su anda miimkiin degilmis gibi gelebilir. Darwin, daha 6nce de gordii-
giimiiz iizere, “Tamamen yumusak olan higbir organizmanm koruna-
mayacagini,” soylemisti.”®® Ancak ayni zamanda bu duruma o kadar
sagirmayacagini one siirmek i¢in sebeplerimiz de var. Buna dair bir
ipucunu 1831 ve 1837 arasinda gergeklesen Beagle seferindeki seyir
defterinde gorebiliriz. Sili'deki daha geng ¢ortlerde gordugii dikkate
deger korunmalar igin sunlart yazmigti: “Sileksin tahtams: maddenin her
bir atomunu miikemmel bir gekilde ele gegirip her bir damar ve poru
korumug olmasi ne kadar da sasirtici! ”1%

Hem giivercinlik hem de bostan sahibi bir Viktoryen beyefendisi
olan Darwin’in de hayvan giibresinden haberi olmaliyd1. Giibre fosfat
agisindan oldukga zengindir. Hatta, hayvan dokular bitkilerinkine oranla
fosfat agisimndan daha zengindir. Bunun sebebi hayvanlarin daha ¢ok
hareket etmeleri ve hiicrelerinde bir tiir batarya olan ATP’yi (adenosi-
ne triphosphate) daha fazla bulundurmaya ihtiyag duymalar olabilir.
Darwin ayni zamanda giibrenin fosfatin olusumu iizerindeki rolii ve
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hatta fosfatin organik maddeyi koruyabilme potansiyeli tizerine kesinlikle
kafa yormustu. Ornegin burada, HMS Beagle mirettebat tarafindan
Atlantik’in ortasindaki yalniz bir kayalikta bulunan ve guano adi verilen
kus digkisi fosfati izerine yazdig1 birkag seyi gorebiliriz:

St Paul’in kayalan uzaktan paril paril goriinen bir beyazliga sa-
hiptir. Bunun sebeplerinden biri kayalarin yiizeyinin ona sikica
bagl sert ve inci gibi parlayan bir madde tarafindan kaplanmig
olmasidir. Bu (guano), mercek altinda incelendiginde 0.254 santi-
metrelik kalinligin sayisiz ince katmanlarin olugturdugu gorilebilir.
Bircok hayvansal madde igerir ve kokeni, hig siiphesiz, kug digkisina
diigen yagmur veya serpintilerdir... Kirecin, gerek fosfat gerekse
karbonat olarak yasayan tiim hayvanlarin kemik ve kabuklar: gibi
sert parcalarina girdigini hatrladigimizda, dis minesinden daha
sert ve Olii organik maddelerden inorganik yollarla olusan yeni
kabuklardan daha parlak ve ayni zamanda sekil olarak bazi algak
sebze iiriinlerine de benzeyen materyaller bulmak oldukga sasirtict
bir fizyolojik olgudur.'*®

Darwin’in guano 6rnegi kesinlikle ilgi ¢ekici olsa da zamanin derin-
liklerindeki hikdyemize bir katkida bulunmadig ortada. Ciinkil kug
guanosu bigimindeki fosfat, 50 milyon yil 6nceki fosil kayitlarindan
daha uzaga gitmez. Ayn1 zamanda mikroskop altinda incelendiginde
birbirine gegmis organizma kalintilar1 ~kabuklar, kemikler ve tohum-
lar— ve belli belirsiz bakteri konturundan bagka bir seye de benzemez.
Ancak gegmiste ve giiniimiizde kug gnanosunda korunmus birkag hiicre
bulunmaktadir.

Beagle’in seferinden biraz daha geriye gidip yeniden Oxford’lu Wil-
liam Buckland’la bulusuyoruz. 1800’lerin baginda, diger bir¢ok takinti-
sinin arasina fosillesmis diskilan da ekliyordu. Buckland’in sair William
Wordworth, ressam John Constable ve piyanist Franz Schubert’le aym
zamanlarda yasadigim aklimizda bulundurmamiz 6nemli. Bu yiizden
Buckland’in romantik sair Wordsworth gibi romantik bir yerbilimci
oldugunu ve ikisinin de manzaralara kars: derin bir sevgi beslediklerini
gozlemlemek hig de kiigiik diigiiriicii degildi. Soylentilere gore, Buckland
da sadece bedenen biiytimiis bir 6grenci gibiydi: Mide bulandiran her
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seyden zevk alirdi. Aksam yemeklerinde “kurt sinekleri” ikram eder,
masanin altinda bir sirtlan besler ve odalarini Jura déneminden gelen
siiringen digkis: fosilleriyle doldururdu. Ogrencilerin de derslerine
toplagmalari bu yiizden hig de sagirtic1 degildi. Kesinlikle beraber eg-
lenerek zaman gegirebileceginiz biriydi. Ancak William Buckland i¢in
koprolitlerle —fosillesmis diskimin kibar adi- ilgili eglenceli ve sorunlu
olan sey goriiniimdii. Zamanla biraz diizeldikleri dogruydu, ancak yine
de bir standin fizerine yerlegtirildiklerinde bile ¢ekici durmuyorlardi.
Daha sonra biliminsanlar: onlar1 dilimlemeye baglayarak iclerindeki
guzel sirlar1 sergileyebildiler. Nicol ve Sorby’yi takip edenler tarafin-
dan dilimlendiklerinde, mikroskopi uzmanlari minik kabuk, siinger
dikenleri ve bakteriyel madde pihtilan gérmeye bagladilar. Bagka bir
ifadeyle, Dr. Buckland’in koprolitlerinin —belki de evcil sirtlant Bil-
ly’nin demeliyiz- incelenmesi, birkag yil sonra olsa bile, dolu bir Ingiliz
kahvaltistnin —yumurta kabuklari, domuz killari, ¢ay dallar1 ve yulaf
kabuklari- izlerini tagiyacakti. Ancak bunu da bir kenara yazmaliyiz.
Gegmiste ve giiniimiizde dinozor veya sirtlan diskisinda korunmug
birkag hiicre bulunmaktadir. Bu canavarlarin karinlari onlari gergekten
de “yorgunluktan Sldirmiistii.”

Ancak bu manzara, zamanda Jura déneminden Kambriyen déneme
dogru geriledigimizde degisir. Modern dinyanin dzskisindan antik diinya-
nin hiicrelerine dogru bir gegis yaganir. Gin’de Emei Shan yakinlarmdaki
Kambriyen kayalarda gordiigiimiiz iizere, sozde fosillegmis jole bebekler
ve hatta omurgasiz hayvan diskist kalintilari dahi bulabiliyoruz. Ancak
Kambriyen dénemin baglangicindan hemen 6nceki bu kayalarda fosfat
gittike ilginglesmeye baglar. Buna dair 6rnekler bana ilk kez Ginli &gren-
cim Zhou Chuanming ve sonrasinda ABD’li 6grencim Maia Schweizer
tarafindan gosterilmisti. Ikisi de Giiney Cin’in Hubei ve Guizhou bél-
gesindeki yaklasik 580 milyon yillik Doushantuo yataklarindan Shuhai
Xiao, Chen Junyuan ve Sun Weiguo’nun nazik yardimlariyla fosfatl
kaya 6rnekleri topluyor ve onlan incelemek igin Oxford’a getiriyordu.

Fosfat fosillerini toplamak igin en iyi yer bityiik Yangtze Nehri’nin
kuzeyinde yer alan Guizhou Bélgesi’ndeki Weng’an fosfat madenleriymis
gibi goriiniiyordu. Fakat bu madenlere erisebilmek hi¢ kolay degildi.
Ziyaret edebilmek igin hala bir yigin evrak doldurmak, giiglii giivenlik
bariyerlerini agmak ve polis egliginde gitmek gerekiyor. Bu durumun en
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az iki agiklamasi var. Bu madenler ya tehlikeli suglularin gonderildigi bir
siirgiin yeriydi ya da buradaki fosillerle siradisi bir sekilde ilgileniliyordu.
Umarnm ikincisi dogrudur.

Doushantuo kayalarini Oxford’da inceleyebilmek i¢in onlari seyrel-
tik asitte ¢ozdiik ve elektron mikroskobunun altinda dikkatle taradik.
Gordiigiimiiz sey Emei Shan’daki Kambriyen fosillerinden ok farkliydi.
Dise, kemige, kabuga ya da digkiya benzer hicbir sey yoktu. Onun yerine
fosfat, giizel bir sekilde fosillesmig deniz yosunu demeye ciiret edecegimiz
korunmus hiicre topluluklari ve katmanlar seklini almigti. Hatta bu hiic-
relerden bazilar: bir futbol topuna —eski deri futbol toplarinin yamalarint
andiran sikica dikilmis yuvarlak hiicre topluluklarina— benziyordu. Bu
futbol toplarimin bazilar sadece bir veya iki hiicreden olugurken, digerleri
dort ile otuz iki arasinda sikica paketlenmis hiicreden olugabiliyordu.
Bu futbol toplarimin kendilerini kademe kademe daha kiigiik hiicrelere
bolmeye programlanmis —embriyoda goriilen “indirgeyici bolinme”
gibi— cesitli hiicresel organizmalarin biiyiime evrelerinde olusmug olma
ihtimalleri yiiksektir.!®

Futbol topu bigimindeki fosilleri gordiikten sonra biryiik paleontolo-
jik futbol maginda oradan oraya tekmelendiklerini gormek hig sasirtici
olmamusti. Agiz kalesini koruma gorevi, Shuhia Xiao, Chen Junyuan
ve digerlerinden olugan ev sahibi takima verilmisti. Takimlari gunu sa-
vunuyor: Bu futbol toplart bir hayvan embriyosunun gelisimine —yu-
murtadan blastulaya ve gastrulaya— ¢ok benzediklerine gore, bize fosil
kayitlarindaki bilinen en erken hayvan hiicrelerine dair su gotiirmez bir
kanit sunuyorlar demektir. Ancak birazdan gorecegimiz iizere, bu futbol
toplarini ne tiir bir canlinin olugturdugunu soyleyebilmek hi¢ de kolay
degildi. Denizanalari ve solucanlara yakin bir canlinin embriyolar: ya
da Mistaken Point’te karsilasngimiz gizemli vendobiyont fosillerinin
embriyolar: olabilirlerdi.

Embriyolar evrim agisindangok uzun zamandir —hatta 1859°dan gok
dncesinden beri— heyecan vericiydi. Bu yiizden Darwin’in biiyiikbabasi,
Lichfield’l iinlii doktor Erasmus Darwin de bu konu iizerinde diisiin-
miistii. Hatta bu konu Charles Darwin’in kendisinin de ilgisini cekmig-
11,29 Ancak simdi Doushantuo “embriyolarinin” en erken hayvanlara
ait oldugu goriigiinde karsimiza gesitli problemler gikiyor. Goriildigu
iizere, Benim Yagli Fosillerim Senin Yasli Fosillerinden Daha Yashdir’in
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tehlikeli bélgesine ~biiyiik Byfsyfdy oyununun sahnesine— giris yapmig
bulunuyoruz. Doushantuo “embriyolarn” hakkindaki gesitli Byfsyfdy
iddialarinin tamami uyarilarla gelmis, hatta digerlerinin gorusleriyle de
sorgulanmustir. Zaten olmasi gereken de budur. Bu paleontolojik futbol
oyununun hiicum oyunculan su iddialarda bulunur: ilk olarak ikna
edici yetigkin formlar hala bulunamamustir. ikinci olarak, Doushantuo
embriyolarinin geligimleri hi¢ “hayvansi” degildir. “Embriyo” olabilirler,
ancak “hayvan embriyosu” olamazlar. Onun yerine alg kolonilerinin
embriyolari olabilirler ya da daha kotiisiy, siilfir bakterilerinin kap-
¢iklari olabilirler. Sonuncular oksijensiz ancak bol sulfiirlii ortamlarda
gelistikleri bilinen oldukg¢a basit ve ilkel bakterilerdir. Ornegin, Thi-
omargarita isimli dev bir sulfar bakterisi, Doushantuo “embriyolari-
na” benzeyen hiicre boliinmeleri gegirir.2®! Eger bu dogruysa (tabii ki
siddetle kargi cikiliyor), bu embriyolar bize Prekambriyenin uzun ve
karanlik dénemindeki hayvan varlig veya yoklugu hakkinda ¢ok az
sey soyleyecektir.

Bu futbol maginda Doushantuo’da bulunan “embriyo” hiicrelerinde
bulunan minik koyu noktaciklarin énemi oldukca buyiiktiir. Bunlar bazi
yazarlar tarafindan ékaryot hiicrelerde bulunan ve cekirdek adi verilen
minik koyu noktaciklarla kargilagtirilmigtir. Bu durumsa daha sonra
onlarin hayvan embriyolari oldugunu dogrulamak icin kullanilmgtir,
Bu mantigin problemiyse en basit bakteri hiicrelerinin ~hicbir zaman
cekirdek sahibi olmamis olanlarin- bile ciiriiyerek merkezlerinde minik
koyu noktaciklar birakabilecek olmasidir. Kesinlikle fosil kayitlarina
bulmayi umdugumuz seyleri yansitmamiz tehlikesi sézkonusudur. Daha
once de gordiigiimiiz gibi, burada sorulmasi gereken soru su degildir: “Bu
noktaciklar bize neyi hatirlatiyor?” Sormamiz gereken soru sudur: “Bu
noktaciklar gergekte neyi temsil ediyor?” Ya da daha amiyane tabirle:
“Neden bir noktacik sadece bir #oktacik olamiyor?” Maalesef en sikici
agiklamanin dogru olma ihtimali gok daha yiiksektir. Bunu sikici bir
aciklama yapan da budur.

Iste burada Darwin’in azoyik fosfatli nodillerindeki “embriyolar”
—Beatha Golii'ndeki Torridon noktaciklari~ 6ne gikar. Iigingtir ki Old
Crone’s Head’den ¢ikan Torridon “embriyolarimiz” Cin’deki Doushan-
tuo “embriyolarindan” iki kat daha eskidir ve yaklagik 500 milyon yagin-
dadir. Oyle olsalar bile, onlarla bircok ozelligi paylagiyorlardi. Bu Iskog
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fosilleri birli, ikili, dortlis ve bu gekilde devam eden futbol topu benzeri
hiicre topluluklari sergiliyordu ve bu futbol toplari, “yumurta kabuklar1”
veya dingin kistler dedigimiz, i¢lerinde koyu gekirdegimsi noktaciklar
bulunduran hiicrelerle ve deniz yosunu benzeri koloni topluluklariyla
kapliyds. Yine ilgingtir ki Iskog ve Cin drneklerinin ikisi de goller, kiyr
golleri ya da kiyisal deniz ortamlan gibi oldukga si§ sularda olusmug
olmaliydi. Ancak bu garip Prekambriyen hiicreleri ve sahiplerinden ne
cikarirsak gikaralim, erken fosfatin antik organizmalari, hiicre ve hiicre
alt1 seviyede koruyabilme potansiyeli, erken fosil kayitlaninin gergekten
hayret verici bir yiizeyi olarak kalacaktir.

Benzer bir seyi daha énce de duymamig miydik? Evet, gercekten
de duymustuk. Aym ikilem —daha yagh kayalarda daha iyi korunma-
Ediyakara donemindeki korunmalar: incelerken de kargimiza glkmugt.
Yine garip bir sekilde, boyle bir korunma yaklagik 480 milyon y1l 6nceki
erken Ordovisyen’de nadiren goriiliirken sonrasinda neredeyse hig go-
ritlmez. Gergekten de karsilagtrilabilir bir model, aralarinda Chengjiang
ve Burgess Seyli’nin karbonlu biyotalar1 ve Gunflint’in silislesmis ¢ortleri
de dahil olmak iizere, neredeyse tiim korunmalarda takip edilebilir.
Prekambriyen korunma iyi olabilir, hatta bazen mitkemmel de olabilir.
Ancak Kambriyen sonrasi korunma genellikle zayiftir.??

Oyleyse elimizde bir ikilem var. Lyell ve Darwin’in argiimanlar fosil
kayitlarinin u gekilde olacagini 6ne siirmustir: Fosil kayitlar: biraz “¢op
gibidir.” Kambriyen patlama dogru degildir, ¢iinkii hayvanlann viicut
sekilleri agisindan bir patlama degildir. Hayvanlarnn vicut sekilleri bu
yiizden daha énceden bir hayli evrimlegmis olmaliyd. Bagka bir ifadeyle,
Kambriyen patlama bir fosil patlamasindan halliceydi.

Ancak, simdi de gorebildigimiz iizere, Darwin’in kafas: erken fosil
kayitlarinin dogast, ya da daha dogrusu eksikligi yiiziinden karigmisti.
Bu kafa karisikliginuin izleri Tiirlerin Kékeni’nin ilgili boliimlerine dagil-
mustir.2® Ancak bu kafa kangiklig: affedilebilirdir ve artik bir ¢oziime
ulasabilir. Darwin burada yapilmas: gereken temel bir ayrim: gozden
kagirmustir: nicelik ve nitelik ayrimi. Konu fosil kayitlari oldugunda
fosillerin nicelikleri nitelikleriyle hig de esit degildir. Iste burada erken
fosil kayitlarimin nitelikleri biraz daha 6zel goriinmeye baglar. Fosil
kayitlarindan bize gelen kanitlar, uzun siiren arastirmalar sonucunda
soyle goriniir: Oriintii beklentimizin neredeyse tamamen tepetaklak
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olmug gibidir. Zamanda geriye gittikge kayalardaki korunma niteligi
daha da iyilesir. Bu genel olarak Charles Darwin’in 1859’da tahmin ettigi
kahintilarin tam tersi yoniinde bir ifadedir. Darwin korunma niteliginin
eski kayalarda daha da kotiilesecegini diisiinmiistii. Ancak tam aksine,
erken fosil kayitlar hig de ¢op gibi degildi. Sadece fosiller daha kiigiikti
ve mikroskop olmadan incelenemiyordu.

Fosiller zaman gegtikge evrimlegsmekle kalmams, ayni zamanda fo-
sillerin korunmasi da “evrimlesmisti.” Ozellikle de Kambriyen dénemde.
Buradan da Kambriyen patlamanin gergek bir olay oldugu ¢ikarilabilir.
Evrimdeki bir Biiyiik Patlama. Sadece fosillerin degil, hayvanlarin da
patlamasi.

Nitelikten Nicelige

Fosil kayitlarindaki bu hiicrelerden diskiya giden degisimi ilging birkag
modeli inceleyerek biraz agmama izin verin. Gérdiigiimiiz iizere Torri-
don’daki fosfatli nodiiller ~yaklasik 1 milyar yaginda— hiicre duvarlan
ve muhtemelen hiicre alti mimarinin miikemmel bir sekilde korun-
masi agisindan net kanitlar sunuyor. Bu model aymi zamanda Giiney
Cin’deki Doushantuo’nun yaklagik 580 milyon yaginda ve Ediyakara
biyotasindan birazcik daha yasl iinlii mikrofosilleri icin de dogruydu.
Yine bu fosiller fosfat sayesinde miikemmel bir sekilde korunmus ve
gizemli “embriyolarin” ve bol miktarda alg kolonilerinin sekillerini
ortaya ¢ikariyordu.

Kambriyen dénemin baglangicinda bu mitkemmel korunmalar
bulmak biraz daha zorlastyordu. Bu, &zellikle de fosfath tortularin ve
¢ogumuzun on yillar boyunca inceledigi kaya dilimlerinin bollugu goz
oniinde bulunduruldugunda, oldukea ilgi cekiciydi. Durum daha da
kétiilesiyor. Kambriyenden sonra alg dokular ve embriyolarinin boyle
miikemmel korunmus olmas: fosil kayitlarindan tamamen silinmis gibi
goriiniiyor. Onlarin yerleriniyse nispeten sekilsiz bakteri pisligi yiginlar:
aliyor. Yash William Buckland’in Jura dénemine ait koprolitlerine ya
da Thomas Henry Huxley’nin fosfath kireglerine geldigimizdeyse kaya
dilimlerimizdeki korunmug digki orani orta seviyelere iniyor. Bu degisim
asil olarak Kambriyen dénemde, yani 540-480 milyon yil 6nce gercek-
lesti. Kimsenin bu durumu yeterince iizerinde durmaya deger bulmamas:
da oldukea ilging, zira bu durum olduk¢a 6nemlidir.
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Yine 6nem tagiyan bagka bir olay da korunan organizmalarin kendi-
lerindeki degisimdir. Gordiigiimiiz iizere, Torridon ve Doushantuo’daki
erken fosfat nodiilleri suyun ve giines ig1ginin altinda biiyityen deniz yo-
sunlar1 tarafindan domine edilen fosil topluluklari iceriyordu. Bagka bir
ifadeyle, muhtemelen deniz yiizeyinin sadece onlarca metre altinda yaga-
mislardi. 540 milyon yil 6nce, Kambriyen donemin baglangicina gelindi-
gindeyse, fosfattaki alg hiicrelerinin korunma oram giderek seyreliyordu.
O tarihten sonra hiicresel korunma hizla azalarak sadece siyanobakteri
benzeri zarflar ve filamentlere, bunlara ek olarak da birka¢ embriyo
ve “jole bebekler” denilen olusumlarla sinirlanmugti. Oyle olsa bile, bu
erken Kambriyen fosfat nodiillerinin bityiidiikleri sular olduk¢a s1g ve
muhtemelen giines 15181yla aydinlatilmigti. Ancak Kambriyen donemin
sonlarina gelindiginde, yani yaklagik 480 milyon yil 6nce, siyanobakteri
filamentleri bile kismen sindirilmis besinlere benzeyen sekiller —bildigi-
miz hayvan diskisi- olugturacak bicimde sikigtirilmuglardi.?* Fosfatla
degistirilmig deniz yosunlarina o zaman elveda demigtik. Bunun sebebi
geng fosfatlar1 buldugumuz derinliklerin gozle goriiliir gekilde onlarca
metreden yiizlerce metreye kadar artmasi olabilir.

Prekambriyen Trilobitler Yok mu?
Prekambriyen donemde boylesi bir korunma potansiyeli, tipki fosfath
nodiillerde oldugu gibi ilging evrimsel sonuglar dogurabilir. Paleontolog-
lara gore biyosferin erken evrimindeki driintilleri gérmek icin daha iyi
bir bakis acis1 yakalama sansi verebilir. Kavrayigimizin bir noktasinda
da erken fosil kayitlarindan elde edilen ve siirekli geligen kamitlag, bize
daha 6nce de bahsettigimiz rakip evrimsel hipotezleri test etme gansi
tamuyabilir.

Bu fikirlerden biri “Lyell’in Onsezisi”ydi. Hatirlarsamiz bu hipotez
Kambriyen patlamanin ger¢ek olmadigim ve hayvanlarla dolup tagan
Prekambriyen kayalarin heniiz bulunmadigim 6ne siirityordu. Lyell’in
Onsezisi, Charles Darwin tarafindan Kambriyen oncesi kayalardaki
trilobit eksikligine —ya da atalarinin eksikligine— agiklama getirmek
icin kullamlmigti. Lyell’'n Onsezisi’ne dair giniimiizde de sag salim
bir 6rnek bulunabilir. Bu 6rnek, Richard Fortey gibi oldukga saygin
biliminsanlar1 tarafindan 6ne siiriilen kayip hayvan atalarimin Prekamb-
riyen deniz zemininde bir yerde saklandiklar ve belki de kum taneleri
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arasindaki minik porlarda yasadiklar: fikrinden ortaya ¢ikir. Bu da on-
larin gergekten de kiigiik, hatta belki de ¢aplarinin bir milimetreden bile
kisa oldugu ve bu yiizden de sézde meyofaunanin modern ornekleriyle
kargilagtirilabilecekleri anlamina gelir. Herhangi bir bahge havuzundan
alinan kazi 6rnegi mikroskop altinda incelendiginde, harikulade bir
meyofauna —eger komut alabilecek sekilde egitilebilselerdi, bir ignenin
ucuna yan yana binlercesinin oturtulabilecegi kadar kiicitk cokhiicreli
hayvanlar- toplulugu goriilecektir. Burada tekerleklikurtlar, nematodlar
ve sillikarinhlar adi verilen kigitk sevimli canavarlarla kargilasiyoruz.
Boyutlan agir sartlar altinda —diisiik oksijen seviyesi ve belirsiz besin
stoklari gibi- hayatta kalabilmek igin gelistirdikleri stratejinin bir par-
cast. Isimize yarayacak kismiysa bu meyofaunanin boyut araliginin tam
da antik fosfat nodillerimizde gérmeyi bekledigimiz fosillerin boyut
araligina uygun olmasiyd.

Tum hipotezleri test etmenin yolu tabii ki tahminlerinden gecer. Bu
yiizden sira, Lyell’m Onsezisi’nin 6ngorii giiciinii test etmeye gelmisti.
Saygin biliminsanlari kariyerlerinin tamamini bunun pesinde kosarak
harcamiglardi. S6zkonusu fikri sinava tabi tutmak icin binlerce saatin
harcandig1 anlamia geliyordu bu. En biiyitk umutlarimizdan biriyse
Prekambriyen ve Kambriyen dénemdeki fosfat nodiillerinde bulunan
eklembacakli meyofaunalarina dair kayip kanitlarin bulunmasi yéniin-
deydi. Ilgingtir ki biliminsanlar: tam da bunu buldu: Diinyanin gegitli
yerlerinde bulunan fosfat nodiillerinde mitkemmel bir sekilde korunmus
binlerce mikroskopik eklembacakli rnegi. Ancak sadece Kambriyen
donem kayalarinda. Buna benzer higbir sey, higbir Prekambriyen fosfat
nodiiliinde bulunamamsti. Ne kadar da moral bozucu, diyebilirsiniz.
Ancak bu ayni zamanda oldukga ilging de; ¢iinkit daha 6nce de gor-
dirgiimiiz gibi, Kambriyen éncesi donemde fosfattaki korunma kalitesi
neredeyse “egsizdi.” Yine de mikroeklembacaklilarin Prekambriyen
nodiillerindeki eksikligi de Kambriyen dénemdeki bollugu kadar dikkat
cekiciydi.

Peki bunlarin hepsinin Solucan Sirki’ndeki evrimin zamanlamasiyla
iligkisi ne? Neredeyse tamamen eglesiyorlar gibi goriinityor. Kambri-
yenden daha yagh kayalarda eklembacakhlarn ayaklar tarafindan
—ister bityitk olsun ister kiigitk— birakilan bichir iz yok. Bu da ka-
hntilarda oldukga bityitk bir eksiklik olarak kabul edilebilir, ¢iinkii
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Ediyakara ve daha yagh tortular, deniz zemininde olan bitene kars:
en az fotografik plakalar kadar hassaslardi, 6zellikle de daha sonraki
donemlere oranla.

Peki tiim bunlardan nasil bir anlam gikarmaliyiz? Ilk olarak Pre-
kambriyen fosil kayitlarinin niceliklerinin oldukga az oldugunu kabul
etmeliyiz. Bu donemde biiyiik hayvanlara, kemiklere, diglere hi¢ rast-
lamiyoruz ve iskeletler de oldukga nadir goriliiyor. Hatta ortada ikna
edici bir solucan kalib1 veya denizanasi baskisi bile yok. Prekambriyen
dénem, fosillerinin boyutlart ve eksikligini fosillerinin korunmasindaki
nitelikle fazlasiyla telafi ediyor. Gordiigtimiiz iizere, bu yiiksek nitelikli
korunma heniiz bize Kambriyen déneme dek eklembacakli havyanlara
dair bir iz gostermedi; bir kitin iskelet, bacaklar, digki topaklar1 ya da
minik killi bacaklarin yarattig) gizikler mevcut degil.

Lyell’in Ongoriisi’'nde gordugiimiiz gibi, bilimde oyle bir devrilme
noktasi yasamyor ki artik negatif kanitlar bir bahane olmay: birakip
model ve siire¢ hakkindaki kanitlarin énemli bir pargas: haline geliyor.
Lyell’in o eski sozii —“Kamtlarin yoklugu yoklugun kaniti degildir”- ya-
van ve soylenmek igin sdylenmis bir sézdiir elbette. Oldukga bostur ve
gergek bir anlam tagimaz. Negatif kanitlarin pozitif kanitlardan tstiin
olduklarini séylemek de miimkiin degildir. Ciinkii negatif kanitlar model-
lerin matematiksel 6zelliklerinin 6nemli bir par¢asidir. Negatif kanitlar
olmadan bilim kanser hakkinda 6nemli tibbi tanular koyamaz, pargacik
fizigi deneylerini, DNA dizilimi veya molekiiler evrim arastirmalarini
degerlendiremezdi. Hatta bu sayfadaki sozciikler bile “yokluk” —say-
fadaki bosluk- ve ayni zamanda varliga —miirekkebin kendisi- ihtiyag
duyar. Aynisi kelimelerin iglenmesi ve bilgisayardaki ikili kodlarda sifirin
islevi ve birbirine uyumluluk icin de gegerlidir. Bu sebeple, kayalardaki
evrim modeliyle evrimin kaniti, diinyadaki diger her sey gibi negatif
kanita bagimlidir.

Fosfatin bir derece saglayabildigi diiriist korunmay ele alirsak, eklem-
bacaklilar ve Prekambriyen fosil kayitlarindaki akrabalarimin —6zellikle
de Prekambriyen fosfat nodiillerindeki— eksikligi bize 6nemli bir gey
soylityor olabilir: “Trilobitler ve diger eklembacaklilar erken Kambriyen
dénemin baslangicina kadar bir grup halinde olusmadilar. Yani eklem-
bacakllar, en kati anlamda, Darwin’in Kayip Diinyasr’nin vatandaglar
olmayabilir.”
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Peki fosillesmenin niteligindeki bu 6nemli degisimler —Kambriyen
d6nemin baglangicina yakin zamanda gergeklesenler— nasil agiklanabilir?
Bunu cevaplamak bizim igin kolay degil, ¢iinkii bu degisikliklerden etki-
lenen fosillerin gesitlilikleri oldukga fazla gériiniiyor. Onceden Ediyakara
bilesik yapraklarinin Mistaken Point’te korunmalarinin sebebinin sert ve
kayisims: derilere sahip olmalar1 oldugu ve bunun da onlar1 daha “fosil-
lesebilir” kildigt savunuluyordu. Ancak, gordigiimiiz iizere Ediyakara
organizmalari genellikle ince ve narindi. Buna benzer bir fosil korunma
seklini Kambriyen’den daha geng deniz kayalarinda gérmiiyoruz ki sert
ve kayigimsi olsalardi bunu agiklamak oldukga zor olurdu, Aym sekilde
Doushantuo “embriyolan” da giiniimiizdeki embriyolara oranla daha
sert ve daha “fosillegebilir” kiliflara sahip olmakla agiklanmuglardi. Ancak
burada yine Kambriyenden daha geng kayalarda neden “embriyolar”
bulamadigimizi agiklamuyor.

Kendimizi bir seri ad hoc’ agiklama kullanirken buldugumuzda,
agiklamalarin agiklayicr giiglerinin bir hayli zayif oldugunu gosterir
bu. Onlarimn yerine konulmas: gereken sey, daha fazla agiklama giiciine
sahip tek bir birlestirici agiklamadir. Baska bir ifadeyle, korunmadaki
biitiin bu degisimleri —~Ediyakara fosillerinden fosfatli “embriyolara” ve
Seytan’in Ayak Tirnagi’'ndan Solucanlar Sirki’ne kadar- tek bir etmenle
gozebilecek tek bir agiklamay1 aramamiz gerekiyor. Boyle bir aciklama
tercihen biyosferin evrimindeki su ana kadar bahsettigimiz modelleri de
agiklayabilmelidir. Eger bunu basarirsa, bu kogulu kargilayamayanlardan
daha olasi bir agiklama olarak kabul edilebilir.

Darwin‘in Sebze Bahgesi

Yakinda tiim kartlarimizi agip oyunun adini tahmin etme vaktimiz ge-
lecek. Ancak bunu yapmadan hemen énce, Charles Darwin’in Kent’teki
evini bir kere daha ziyaret etmekte fayda var. 1837°den beri Darwin,
kiiciik sebeplerin dev sonuglar dogurabilecegine dair 6ngoriisiinii des-
tekleyecek kanitlar arayip duruyordu. Lyell ¢oktan riizgir ve suyun
siradaglari yavag yavas kum tanelerine indirgeyebilecegi yontemleri
kegfetmeye baglamigt: bile. Ancak Darwin daha ¢ok evrimsel fikirlerini
ortaya siirmesine yardimci olabilecek biyolojik giiglerle ilgileniyordu.

* (Lat.) Amaca 6zel. Bilimsel bir kuramda istisnalara gére 6zel agiklamalar yapmayi ifade eder. -yhn
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Sansina, solucanlarin diinyasina ve onlarin Diinya ytizeyindeki hari-
kulade etkilerine denk gelmisti: “Bu sebeple tilkedeki tim sebzelerin
solucanlarin bagirsak kanallarindan birgok kere gectigi ve bundan sonra
da ge¢meye devam edecegi sonucuna varmigtim.”?%

Hayatinin sonlarina dogru, hastalik ve giigsuzlitkten dolay: elleri
baglanan Darwin, evine olabildigince yakin bir seye odaklanmaya kara
vermisti. Toprak solucanlan ve onlarin toprak olusumundaki rolleri ideal
bir konu gibi gériiniiyordu. Bu yiizden onlan kendi sebze bahgesinde
olgmeye, bityiime oranlarini test etmeye, her yil toprag alt iist edebilme
kapasitelerini dlgmeye, arkeolojik kalintilar1 gémme ve hatta kuyruklu
piyanonun sesini duyabilme yeteneklerini —ne yazik ki kendisinin ¢a-
lisini dinleyememislerdi- test etmeye baglamigti. Darwin bu gorkemli
sozlerle sonuca varmisti: “Solucanlar diinya tarihinde ¢ogu insanin ilk
bagta tasavvur edeceginden ¢ok daha 6nemli bir rol oynamustir... Diinya
tarihinde bu ilkel canlilar kadar biiyiik rol oynamig bagka bir hayvanin
var oldugu siiphelidir.”20%

Bulduklar éyle bityiileyiciydi ki solucanlar -bir siireligine de olsa—
kibar Viktoryen toplumunun konusmalarinin merkezi haline gelmisti.
Yilda alt1 hektarlik araziyi hem isledikleri hem de havalandirdiklar:
ortaya gikmust1. Solucanlar sonbaharda diisen ve toprag kaplayan islak
yapraklar toplayip yeraltindaki yuvalarina gétiirityor ve orada onlar
canlan istediginde sindiriyorlardi. Ayn1 zamanda meslektaglarinin par-
calanmis kalintilarin1 yiyen yamyamlar olduklar: da ortaya ¢ikmistr.
Insanligin bityiik bir kismimin bagh oldugu topragin saghginin o kadar
da bizim elimizde olmadigint Darwin gostermisti. Topraklarin kaderi
toprak solucanlari, kulagakacanlar, siimiikliibocekler ve tesbihbocekleri
gibi minik omurgasiz hayvanlarin ellerindeydi.

Humuslu topraklarin olusumu Kambriyen patlamadan yaklagik
150 milyon yil sonraki Siliiryen donemin ortalarina kadar tam olarak
gerceklesmemisti. Ancak eger tammlarimizi biraz esnetirsek belki de
deniz topraklan diye bir sey oldugunu soyleyebiliriz. Buna benzer bir
seyi ornegin Barbuda’nin kiy1 gollerinde gormistiik. Hatta Kambriyen
dénemin deniz zeminindeki topragimsi olusumlarin baglangicim da
isaretledigini soyleyebiliriz.
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Bir Polisiye Roman

Darwin dogal olarak su anda iizerinde diisiindiigiimiiz biiyitk oyunun
sadece kiigitk bir kismini tahmin edebilmisti. Viktoryen sebze bahce-
sindeki o toprak solucanlari, daha bityiik bir resmin ufak parcalariyd:.
Solucanlarin kiiresel 6nemini anlayabilmek igin dikkatimizi diinyanin
topraklarindan denizlerine ¢evirmeliyiz. Bu denizlerdeki sularmn deniz
bitkileri ve kara bitkilerinin fotosentez sonucu olusturduklar: oksijen
gazi sayesinde tepeden tirnaga saglikli bir sekilde havalandirildiklarina
kesin gozityle bakiyoruz. Eger boyle olmasaydi, modern okyanuslarin
kisa zamanda yaz aylarinda bakimi yapilmamis bahce havuzlar: gibi
durgunlagmalar gerekirdi. Bu tarz okyanuslarda zehirli gazlar, 6zellikle
de zemindeki sularmn yukar fiskirdigi Kaliforniya ve Peru sahilleri gibi
yerlerde, okyanus yiizeyine cikmaya yatkindirlar. O kadar da kétii bir
sey degil, diyebilirsiniz. Bagimiza gelen bolca kullanigh metalin camur-
lara gomiilmesiyle simirli kalmaz, ayni zamanda Los Angeles da dev
bir kotii koku bulutunun altinda ¢bziiniip sonsuza dek kaybolabilirdi.
Ayrica birgok zarar da sézkonusu olurdru. Diinya ikliminin istikrar:
da risk altma girerdi; giinkii oksijen, karbon ve iklim birbirine siki
sikiya baglidir.

Bunun yani sira atmosferdeki oksijen orani da gittikce azalirds.
Hayvan beyinleri oksijene actir, bu yiizden de zeki canlilari bulmak
bugiinkiinden de zor olurdu. Gimniimiizde okyanuslarin havalandirma-
sinn deniz ve kara bitkilerinin fotosenteziyle gerceklestigi oldukca acik
gibi goriiniiyor. Ancak durum ondan biraz daha kansik. Havalandirma
aym zamanda gokhiicreli hayvanlarin eylemleriyle de gerceklesiyor.
Hayvanlar ve bitkiler, diizenli bir saglik koruma smif: disipliniyle ¢aligan
bir takimmus gibi goriilebilirler. Hayvanlar “¢6p kutularini” bosaltir ve
gezegenin “oluklarin1” temizler. Kambriyen dénemde yeni ortaya cikan
hayvanlarin, daha 6nceden deniz zemininin iizerinde dolanan bir tiir
“deniz sisini” de temizlemeye yardimcr oldugu géritlityor.2?” Bu temizligi,
tipki giiniimiizdeki hayvanlarin da yaptig1 gibi, su sittunlarindaki kaya
dokiintiilerini siipiirerek gerceklestiriyorlard. Ozellikle de kopepodlar
ve kriller gibi zooplanktonlar gece vardiyasinda yizeye ¢ikip plankton-
larla beslenerek bunu yapar. Daha sonraysa tiim bu organik maddeler
diizgiince paketlenip —kil ve minerallerle beraber— zooplankton diskist
haline getirilir. Bu minik koprolitler atildiktan sonra su siitunundan
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deniz zeminine siiziiliip hizlica zemine ¢oker. Bu asil ve miigkiilpesent
hareket sayesinde okyanusun sulari her giin tepeden tirnaga temizlen-
mig olur.2%

Ancak hayvanlarin ve zooplanktonlarin evriminden 6nceki diinya-
da —Prekambriyen okyanusta— deniz zemininin altindaki ve tizerindeki
kosullar New York’taki ¢opgii grevini andiriyor olmaliydi. Deniz zemini,
hatta su siitununun belirli kistmlar: bile bazen izabe fabrikalarindan
siiziilen pash, kursunlu, arsenikli ve metalik siilfiirlii atik sular1 andir-
maliydi. Eger zaman yolculugu yaparak ge¢ Prekambriyen’de bir pazar
ogleden sonrasina gidip, Darwin’in sualt1 bahgesini kazmaya baglasak
eger Ozel bir kiyafetimiz yoksa, topraktan yiikselen hidrojen siilfiir
ve metan gazlari tarafindan alasag edilirdik. Sebzeler -muhtemelen
cogunlukla deniz yosunlari ve likenler —biiyiik ihtimalle kadmiyum ve
arsenikle kaph olurdu. Solucanlar ve denizanalariysa— eger seyahatimize
katilmis olsalardi— oksijen eksikliginden oracikta oliiverirdi. Sikayet
etmenin de kimseye bir faydas1 dokunmazd, ¢iinkii oyunun kurallar:
boyleydi.

Kambriyen Solucanlar Sirki’nin beraberinde getirdigi degisim bu
yiizden oldukga ¢arpiciydi. Hidrojen siilfiir ve zehirli metaller —tiim
yitksek yasam formlar igin zehirliydiler— milyarlarca yildir oldugu gibi
sadece kum ve ¢amurun altinda gizli gizli dolagamayacaklardi. Onun
yerine solucan yuvalari, maden kuyularindaki havalandirmalara benzer
yapilar tasarlamaya baglayacak ve oksijenin daha once hig ulasamadig
toprakalti seviyelere, onun tath kokusunu tagtyacaklardi. Muhtemelen
tiim bunlarin deniz zemininin kimyas: ve fizigine biiyiik bir etkisi ol-
mustu.?”” Bunlarin yam sira, yeni olugan iskeletlerin kalsiyum agisindan
zengin kabuklar1 da deniz zemininde biriken humik asit ve zehirli atiklara
kars: dev bir kiiresel sindirim diizenleyici gorevi gormiiglerdir.

Hem zehirli metaller hem de fosfat olusumunun goriildagi alanlar
icin boyledir bu. Darwin’in Kayip Diinyasi’nda, Solucanlar Sirki’nden
énce fosfat, deniz zemininin iizerinde yogunlagip toplagabiliyordu. Bu-
rada yakinlarindaki organizma hiicrelerini yakalayip, ¢iirimeden mum-
yalayan ve Torridon ve Doushantuo’da kargilastigimiz fosilleri olugturan
bir tuzak goérevi gormiig olmaliydi. Solucanlar Sirki Kambriyen déne-
min baslangicina yakin zamanlarda evrimlegtiginde, deniz zeminindeki
hayvanlarin eylemlerinin tortu yiizeyini karistirmig ve galkalanmasim
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oldukga hizlandirmig olmas: muhtemeldi. Ayrica, yiizeye yakn yerlerdeki
hiicreler solucanlarin karinlarinda sindirilmigti. Tortu bir deniz topragina
dénmiigtit. Biitiin bu iglemlerin faydali oldugu soylenebilir, ¢iinkii biyosfe-
rin organik madde ve fosfat iyonlar: gibi degerli seyleri yeniden yakalayip
geri doniigtirmesine yardima olmuglardi. Hayvansal eylemlerin aym
zamanda fosfatin -ve diger minerallerin— ¢okelecegi alam daha da agag1
itmek gibi bir etkisi de olmugtur. Bu mineraller, artik, deniz zemininin
belirli bir mesafe altinda yogunlagip ¢okme egilimine girmislerdi. Bu da
pis kokulu bakterilerin artuk yiizeyde degil, daha asagida bir yerlerde
barinmalari anlamina geliyordu. Tortudaki bu derinliklerde giiniimiizde
Prekambriyen fosil kayitlaniyla iligkilendirdigimiz bir siirii mitkemmel
seyin —hiicreleri embriyolar, deniz yosunlar ve Charnia— daha derinler-
deki fosfath bélgelere inmeden 6nce hem solucanlarn midelerinden hem
de “felegin ¢emberinden” birkag kere gecmek icin daha cok vakitleri
oluyordu. Bu yiizden de digkidan biraz daha iyi korunmus oluyorlardi
(bkz. Gorsel 22). Prekambriyenin bityiisii artik bitmigti. Darwin’in Kayip
Diinyas’nin defteri diiriilmiigtii.21°

Achmelvich

Ben bu son diigiincelerimi kaleme alirken, benim kiigiik arastirma gru-
bum Iskogya’ya ve Loch Assynt ve Lochinver’in etrafindaki kiyilara
geri donmeye karar vermigti. Buramn yakimlarindaki Achmelvich isimli
kiigiik bir koy her zaman aklimda her seyi bir araya getirme potansi-
yeliyle kalacak. Oraya vardigimiz giizel giinde deniz oldukca sakindi.
Cekilen su, kemik beyazi kumlari olan sahili agiga cikarmigti ve bu
sahil sulara dogru biiyiileyici bir netlikte uzamyordu. Esmer —her biri
bir sogit fidam buyiikligiinde- suyosunu ormanlari denizde sarhos
bir denizkizt suriisii gibi dalgalamyorlardi. Hem su hem de yosunlar
bizi ¢agiriyor gibiydi.

Achmelvich Koyu’nun engin ve berrak sulari Kérfez Akintist tara-
findan nazikge 6piilityordu. Bu 1lik tropik sularin kalintilari, kristalli
Lewis gnayslari tarafindan oyulmus antik sarp kayaliklardan olugan bir
manzaranin kiyilarim oksuyordu. Koyun kuzeyinde rustik ve cikolata
rengindeki kumtaglar yatiyordu. Bu yataklar Beatha Gélii tarafindan
iclerindeki minik fosfatli nodiiller ve seyllerden olugan hazineleriyle
gertye birakilmiglardi. Dogudaysa Pipe Rock’in da iglerinde bulundugu
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GORSEL 22: 630 milyon yil 6nce denizin “Ust toprak tabakasi'nda (yakiasik olarak 10 cm
derinliginde) Ediyakara déneminden (ortada) 540 milyon yil énceki Kambriyen déneme
dogru gergeklesen biyolojik devrimleri anlatan bir gizim (solda). Solda dusen stalaktit-
leriyle bir buzdagi Kryojenik buz ¢agini; sagda ise tip solucanlar, arkeosiyat stngerleri
ve trilobitler Kambriyen ddnemin baslangicini isaretliyor. Sonuncusu ayni zamanda tor-
tuya dogru agilan derin ve kompleks oyuklarla da isaretleniyor. Bu Solucanlar Sirki ve
iskeletlerin baslangic, birlikte deniz zemininin kimyasini degistirmislerdir. Kambriyenden
once deniz zeminindeki hizli mineral bliylimesi hicreler ve dokular nispeten daha yi
mumyalayabiliyordu, tipki Ediyakara biyotasinda gérdtgtumuz gibi. Kambriyen patlama-
dan sonra tortunun otlarla kaplanmasi ve kanstirimasi fosil kayitlarnindaki bu inanimaz
doénemi kapatmaya basliyordu. Bagka bir deyisle, Prekambriyen fosil kayitlan Darwin’in
umabileceginden ¢ok daha iyi ve glvenilirdi.

tepeler goriilityordu. Biitiin bunlarin tizerine diigiiniirken dizlerimin
iizerine ¢oktiim ve bir avug kumu mercekle incelemeye bagladim. Yillar
once Barbuda’da tarigtigim minik kabuklara benzeyen sayisiz minik
kabukla karsilastim. Bunlar mercan algleri, foraminiferidler, siingerler,
salyangozlar ve denizkestanelerinin kalintisiydi. Bende hila kiyilarimizda
yankilanan Kambriyen patlamanin yankisiymis hissini uyandirdilar. Bun-
lar, iglerinde Hugh Miller, J. W. Salter, Captain Fitz Roy, W. B. Carpenter
ve Crosbie Matthews’un da bulundugu, bu biiyiik bilmeceyi ¢6zebilmek
icin karanhiga dalmig kahramanlarin yadigariyd.

Kiyida arada sirada karsimiza milyarlarca yillik nehir yataklarinin
kalintilari olan Torridon kumtaslarindan iri ¢cakillar da ¢ikiyordu. Bu
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cakillarin i¢inde de bir zamanlar, 2 milyar yagindaki jasperli tepelerden
sokiildiikten sonra uzun yillar 6nce akan bir nehrin yataginda yuvar-
lanmig parlak kuvarsit cakillar1 yatiyordu. Bu jasperli cakillarda da 2
milyar yil 6nceki diinyaya ait mikrofosiller bulunabilir.

Ancak bu bagka zaman anlatilacak bir hikaye.



9.
10.

NOTLAR

Bkz. Darwin, 1859: 308.

. Bu, Sir Richard Owen’a dair modern goriigiimiiz. Ornegin, bkz. Desmond

and Moore, 1992. Ayn1 zamanda Owen’in pozisyonunu destekleyen vaka-
lara bir érnek isterseniz, bkz. Rupke, 1994.

Ornegin, bkz, Desmond and Moore, 1992 ve Burkhardt, 1996. Darwin’in
Richard Owen’a atf sekli Tiirlerin Kékeni’nin ilerleyen baskilarinda git-
tikge mesafeli hale geliyor. 1859°daki ilk baskimin 329. sayfasinda “bityiik
pelacontolojistimiz Owen” iken, 1871°deki son baskimn 301. sayfasinda
“Profesor Owen”a donisiiyor .

Darwin ve diinyasina dair olduk¢a okunasi agiklamalar Janet Browne tara-
findan 2003’te yayimlanan kitaplarda bulunabilir.

Darwinci evrimin kesin ve net bir bilimsel ozeti i¢in bkz. Mayr, 2002.
Mendel, deneylerini tahminen 1858 ile 1863 arasinda siirdiirmils, ancak
1866°ya kadar yayimlamamsgtir. Buldugu sonuglari 1865% kadar kimseyle
paylagmamgtir.

Gergekte paleontolog George Cuvier de bu konu hakkinda diisiinen ilk bi-
liminsanlarindan biriydi ve 1812°de sunlar: kaleme aldi: “Bu diinya tizerin-
deki yasam siklikla korkung olaylara maruz kalmigtir... Ancak daha sagiru-
c1 olansa, yasamin kendisinin Diinya iizerindeki varliginn ezeli olmayis ve
gozlemleyicinin yasamin ilk izlerini biraktig1 noktalan gormesinin olduk¢a
kolay olusudur.” Bkz. OQutram, 1984: 156.

Charles Darwin’in segkin bir biyolog olmadan once seckin bir yerbilimci
oldugunu hatirlamak énemli. Adam Sedgwick ile beraber Galler’deki “Azo-
yik” kayalar ve 1830’larda tek bagina Giiney Amerika’y: gezmistir. Yerbi-
limci Darwin igin, bkz. Herbert, 2005.

Bkz. Darwin, 1872: 286.

1859°da simdilerde Prekambriyen-Kambriyen sinin olarak adlandirdigimiz
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11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

sey genel olarak “Ilkel-Siliiryen” veya “Azoyik-Siliiryen” smur1 olarak bili-
nirdi. Bu erken hikayenin devami icin bkz. Secord, 1986.

Michael House ile beraber 1978 Nisan’inda Kambriyen patlama ve biiyiik
omurgali gruplarin kokeni iizerine gergeklestirilen ilk sempozyumu bir ara-
ya getirme ayricaligina sahip olmugtum. Bu etkinligin derinlemesine incele-
mesi i¢in bkz. Brasier, 1979 ve House, 1979.

O zamanin teamiillerine gbre Darwin Siliiryen dénemdeki bilinen en eski
fosilleri bulma noktasinda Sir Roderick Murchison’s takip ediyordu. Uzun
ve sert bir tartismadan sonra, aym kayalar Sedgwick’in Kambriyen dénemi-
ne atanmiglardi. Bu tartigma Secord, 1986°da inceleniyor.

Bkz. Darwin, 1859: 306. Daha sonraki baskilarda gerceklesen bazi degisik-
likleri de not etmekete fayda var, drnegin: “Bir diger baglagik bir zorluk daha
var ve ¢ok daha ciddi. Aymi gruba ait olan tiirlerin sayisinin (daha sonra
1872°deki 6. baskida “hayvan aleminin birkac ana grubuna ait olan tiirler”
olarak degistirilmis 285-6) bir anda bilinen en yash fosilli kayalarda ortaya
¢iktigt bir durumu ima ediyorum... Tim Siliiryen (sonradan “Kambriyen
ve Siliryen” olarak 6. baskida degismis 286) trilobitlerinin Siliiryen’den
(“Kambriyenden”olarak degistirilmis) cok 6nce yasamis ve muhtemelen bi-
linen tiim hayvanlardan daha farkli yapiya sahip olan tek bir kabukludan
geldiklerinden siiphe edemem.”

Bkz. Darwin, 1859: 307. 1872’deki 6. baskiya geldiginde 286. sayfada
Darwin’in sadece “Silaryen” i “Kambriyen”e degistirmekle kalmayip, ayni
zamanda “teorim” kelimesini de “teori” ile degistirdigini gdrityoruz. Ek
olarak “bilinmeyen zaman dilimleri” betimlemesini de kaldirmigtir.

Bkz. Conan Doyle, 1912.

Joseph Banks (1768-71) ve Charles Darwin’in (1831-6) de dahil oldugu
seferler ve Kuzey Kutbu’na yapilan talihsiz seferden (1845-8) anlagilacagi
uzere Kraliyet Donanmasi, gemilerinde biliminsanlari bulundurma aligkan-
ligina sahipti. 1970’teki bir yillik seferimde ben de odami askerlerle paylas-
tim, haritalandirma ve derinlik sondajlarina yardim ettim ve seremonilerde
—hem resmi hem de gayriresmi— yer aldim.

Kraliyet Donanmasr’nin Hidrografi Béliimii’niin temelleri Kaptan Cook’un
1768 ve sonrasindaki seferleri sayesinde atilmig ve 1795°te de resmi olarak
kurulmustur. Gezegenimizin biiyiik bir kismi bu bityiik késifler ve gemi-
lerinin isimlerini tagir: Back Nehri, Barrow Bogazi, Bass Bogazi, Baeufort
Denizi, Erebus Dag1 ve niceleri.

HMS Fox ve HMS Fawn seferleri esnasindaki kismi hedefimiz ticari gelis-
melerin tehdidi altma girmeden 6nce resif ve golleri belgelemekti, nitekim
daha sonra bu tehdide maruz kaldilar. Aym zamanda yeni bir Panama Ka-
nali Pasifik ve Atlantik’i birbirine baglayip Karayip deniz yasamni tehdit
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etmeden 6nce de buralan belgelemek istiyorduk, ancak ne mutlu ki boy-
le bir kanal inga edilmedi. Bu bélimde bahsedilen Barbuda’daki resif ve
goller, simdi Antigua Hikiimeti tarafindan 1973’te kurulan Palaster Resifi
Deniz Parki’nin bir pargasidir. Maalesef Antigua ve Barbuda’nin tiim re-
sifleri insan hareketleri yiiziinden risk altinda. Mercan resifleri ve baliklar
hizla azaliyor. En biiyiik risk faktorii agir1 avlanma. Bu bolium, bahsedilen
resif ve gollerin 1970’teki ilk gozlemleme ¢abalarimiz esnasinda bize nasil
goriindiiklerini anlatiyor.

19. Aralarinda Tom Barnard, Alec Smith, John Scott, Peter Wigley, John Wri-
ght, David Stoddart ve Peter Gibbs’in de bulundugu ¢alisma arkadaglarim
isin gesitli agamalarinda.

20. Bu ¢aligmanin ¢ogu savas zamanindan kalma, Londra College Universite-
si’nin derinliklerine inga edilmis bir laboratuvarda yiiriitilmistii. Bu bari-
nak, nispeten ise yarayacak gekilde iinlii Flinders-Petrie Eski Misir Bilimi
Miizesi’nin yanina ve bir zamanlar Charles Darwin’in Gower Sokagr’'ndaki
arka bahgesi olan alanin altina inga edilmisti. Burada HMS Beagle’dan don-
diigiinde Emma ile 1839 ile 1842 yillar arasinda yagamigti. Omir boyu
siirecek olan giinliik gezinti aligkanligini bu bahgede edinmigti.

21. Modern yasam agacimn bir taslagi Guillaume & Le Guyader, 2006 ve Bri-
ggs & Crowther, 2001 tarafindan veriliyor.

22. Ashinda simbiyoz “birlikte yagam” anlamina geliyor ve parazitligi de buna
dahil edebiliriz. Mercan-dinoflagellate simbiyozu iki tarafin da fayda sagla-
dig1 “mutualizme” bir 6rnektir.

23.Darwin, 1794.

24.1812°de Cuvier tarafindan dort farkh viicut plami geligtirilmigtir. Bunlar
“radyatlar” (mercanlar, denizanalar1 ve derisidikenlilier), yumusakgalar
(deniztaraklar, salyangozlar ve miirekkepbaliklari), “bogumlular” (kabuk-
lular, 6riimcekler, bocekler ve solucanlar) ve omurgalilar (baliklardan biz-
lere kadar; bkz. Outram 1984, Rupke 1994). Siingerlerin hayvansal dogas
hareket etmedikleri ve organ bulundurmadiklar i¢in uzun siiren tartigma-
lara konu olmustur. Darwin’in 6gretmeni Robert Grant tarafindan siinger-
lerdeki beslenme akintilar: gosterilmisti, ancak Richard Owen ya diigmanca
davramiyordu ya da ikna olmamisti ve bu yiizden de onlar: bariz bir gekilde
omurgasiz hayvanlar iizerindeki Hunter derslerinde miifredatina almams-
t1; bkz. Owen, 1855. Derisidikenlilerdeki kafa eksikligi de onlarin omur-
galilarin kardes grubundan daha disiik bir sevivede degerlendirilmelerine
sebep olmugtu. Cuvier bu dért viicut arketipinin higbir zaman birlesme-
digini disiinse de Fransiz evrimci Etienne Geoffroy aralarinda baglanular
olabilecegine inaniyordu. Konu hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz. Rupke,
1994.
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35.

Cuvier hayvan tiirleri, familya ve simiflar gibi yitksek gruplarin sabitligini
savunuyordu. Yeni tiirler biiyiik jeolojik dénemlerin sonunda gergeklesen
kitlesel yok oluglarm ardindan “yaratiliyorlardi.” Bu da iistii kapali bir se-
kilde her yeni jeolojik donemde yeni bir yaratiligin oldugunu ima ediyordu.
Lamarck birden fazla yaratihs 6ykiisiine inanmiyordu. Onun yerine, bir
jenerasyonun aligkanlikiari ve “gelismelerinin” “elde edilebilecegini”, yani
bir sonraki kugaga gegebilecegini 6ne siirmiigtii.

Owen siklikla “Ingiliz Cuvier” olarak adlandirihyordu. Ancak Owen’in
kendi goriisleri 1850’lerde Cuvier’inkinden uzaklagip, ilahi kaynakl bir ev-
rime dogru yoneldi (bkz. Rupke, 1994). Darwin, tabii ki ¢oklu yaratilg Oy-
kiilerini destekleyecek bir kanit gérmemisti. Onun hipotezi, Biyitk Yasam
Agacrmin Prekambriyen’deki tek bir atadan gelen karmakarigik evrimini
igeriyordu. Onun igin bu degisimler olduk¢a yavast: ve dogal segilim siireci
tarafindan yonetiliyordu. Lyell gibi o da o dénemdeki kitlesel yok oluglara
dair kanitlari sorgulamst: ki giiniimiizde bunlarin yedi tanesinin dogrulugu
kanitlanmigtir.

Ancak bu hild tarusmaya agk bir durum; bkz. Cavalier Smith vd., 2006.
Bkz. Briggs & Crowther, 2001 ve Guillaume & Le Guyader, 2006.
Molekiiler saatlerin Prekambriyen kokenlerin tahmininde kullanimi zayif
bir tiimevanm mantig1 gibi goriinse de bize 6gretecek cok seyi var.

Bu ilk raporlarimdan birinin tezini olusturmustu; bkz. Brasier, 1975.
Roland Ediyakara biyotasinin ilk ekolojik incelemesi iizerine calistyordu;
bkz. Goldring ve Curnow, 1967.

Paleontoloji ve Kargilagtirmali Anatomi Galerisi Paris’te goriilmesi gere-
ken yerlerden biri, ¢iinkii bircok insan igin Fransiz Devrimi ve Napolyon
Fransasi’nin entelektiiel ruhundan izler tasiyor. Burada Fransiz biliminsan-
larinin bizimle yasayan diger canhilarla arasindaki benzerlikleri kesfettikge
yasadiklar hayranlig1 iinize gekebilirsiniz. Hem de ok giizel bir binanin
iginde.

Baron George Cuvier 1769 ile 1832 yillan arasinda yasarmigtir; bkz, Out-
ram, 1984.

Bazilari arkeosiyatlarm siinger olduklarim kanitlamak igin por ve kanal-
larin varliginin yeterli olmayisim tuhaf bulabilir. Ancak arkeosiyatlarda
siingerlerin karakteristik 6zelliklerinden sayilan dikenler bulunmuyor. Qu-
eensland’li Dorothy Hill gibi baz1 biliminsanlari bu yiizden onlar: 1972de
ayn bir sube olarak tamumladi. Chicago’lu Jack Sepkoski gibi bazi bilimin-
sanlariysa onlarin siinger olabilmek igin fazla hizl: evrimlestiklerini diisii-
nerek kiregli alg olup olmadiklarimi tartigmigti. Ancak Cambridge’li Rachel
Wood ve digerleri, iglerinde Devonyen dénemin stromatoporoidleri ve Kre-
tase doneminin Sfinktozoalarimin da bulundugu birgok fosillesmis ve canh
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siingerin yogun kalsiyum karbonatl: iskeletler olusturduklarin: kegfetti. Ar-
keosiyatlar bu tarz deneylerin sadece ilkiydi.

36. Prekambriyen-Kambriyen sinini kaya kalinnlarindaki en biiyiik jeolojik ve-

riydi ve ben de 1992°deki onaylamigt sirasinda problemi ¢ozmekle gorevli
ekibin bagkani olarak secilmekten gurur duyuyordum. Ancak 6vgiilerin ve
tebriklerin ¢ogu Bristol’li Dr. John Cowie’nin yillar boyu gosterdigi enerji,
sezgi ve yonetime gitmeli. Bu dev uluslararasi ¢aba igin bkz. Cowie & Bra-
sier, 1989 ve Lipps & Signor, 1992.

37. Trilobit evriminden 6grendigimiz seylere eglenceli bir bakis igin bkz. Fortey,

38.
39.

40.

41.

2000. Bu ve bundan sonraki béliimlerdeki paleontoloji hakkinda genel bir
bilgi edinmek icin bkz. Briggs ve Crowther, 2001.

Darwin, 1859: 308.

Klasik “Tommotian Incili” Rozanov vd., 1969. Sibirya boliimleri hakkinda
daha fazla Ingilizce bilgi iin bkz. Lipps ve Signor, 1992°deki Alexei Roza-
nov yazilari.

Paleontoloji Enstitiisii halka agik olan Rusya Bilim Akademisi’nin bir par-
casidir. Tek vasfi bagarihi bir mimariye sahip olmasi degildir, ayn1 zamanda
Gobi Colirndeki en iyi dinozor fosilleri ve Sibirya’daki DNA’larimn bir kis-
mu giniimiize ulagmay: bagaran donmug mamut fosillerine de ev sahipligi
yapar.

Meshur Giardia salginina yakalanan ilk biliminsanlar arasinda ben de var-
dim. Bu salgin kampimiz1 kinip gegirmis ve Lena Nehri’nde bulunan SS
Rossiya’daki iglerimizin biiyiik bir kisminin da aksamasina sebep olmugtu.
Korkung bir gece, saat 3’te on bir kisi pijamalarimizla ek bir tuvalete eri-
sebilmek icin sirada bekliyorduk. Gemiyi iskelede biraktktan sonra uzak-
lagirken arkamda sesler duydugumu hanrliyorum, meslekraglarimin gemi-
de istifra edigleri yankilamiyordu. Dizanterimiz “Kambriyen Patlamasi”na
daha karanhk bir anlam katmigti ve daha sonra bu terim efsanevi gezimizde
tecriibe ettigimiz bosaltim sistemi “patlamalarinin” lakabi olmugtu. Bazila-
rumuzin giiciinii yeniden toplayabilmesi yillar aldi.

42.Ya da evrimin Barry Manilow’u veya Sacha Distel’i, eger daha anlamh ola-

43.

44,

caksa.

Biiyitk Kambriyen paleobiyologu Charles Walcott bir seferinde Biiyiik Kan-
yon Prekambriyen’inde kolsu-ayakh buldugunu diigiinmiistii; bkz. Walcott,
1899. Maalesef Chuaria, Beltina ve iligkili formlar tarngmaya agikt1 ve gii-
niimiizde higbir 6zellikleri olmayan bakteriyel zarflar ya da alg kistlerinden
biraz daha geligmis canlilar olarak gériiliiyorlar. Hiicresel bir yapinmn hicbir
izini tagimiyorlardi, merhum Dr. Gonzolo Vidal ve digerlerinin gosterdigi
tizere.

Kugik kabuklu fosiller, 1978°de Cambridge’de onlarin ne kadar 6nemli

225
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olduklarina karar verdigimiz andan, 1987’de “iz fosili” ad1 verilen hayvan
aktivitelerinin ortaya ¢ikisgina kadar Kambriyen patlamanin kokeni hak-
kindaki diigiinceleri domine etmiglerdi. Bu ¢aligmadaki anahtar adimlardan
biri de 1986’da Isveg’te Stefan Bengston tarafindan diizenlenen uluslararas:
bir toplantiydi. Maalesef Cernobil nitkleer reaktér patlamasiyla aym ta-
rihlere denk gelmisti, ancak yine de Kambriyen patlama ve onun fosilleri
uzerinde galigan herkesi bir ¢at1 altina toplamay: bagarmisti. Kigitk kabuk-
lu fosiller tizerine yazilan énemli raporlarin ve dzetler sunlardir: Quian &
Bengston, 1989; Cowie & Brasier, 1989; Lipps & Signor, 1992.

Bu fosillerin mitkemmel bir atlas: i¢in bkz. Hou vd., 2004 ve korunmalan
hakkinda bilgi i¢in bkz. Gabott vd., 2004.

Burgess Seyli fosillerine felsefi bir bakis i¢in bkz. Gould, 1989 ve planlanan
antidotu icin de bkz. Conway Morris, 1998. Ogrenci metinleri ve 6nemli
raporlar igin bkz. Selden ve Nudds, 2004. Bu fosillerin iyi bir atlasi igin bkz.
Briggs vd., 1994,

Darwin, 1859: 306, 313.

Darwin, 1859: 316.

Darwin, 1859: 338.

Chengjiang’dan gelen kolsu-ayakl kabuklarindaki bityiime gizgileri tizerine
yapilan ¢alismalar artik bize onlarin beraber biyiiyiip beraber élen kusak-
sal kohortlar da igerdiklerini gosteriyor.

Bkz. Gould, 1989.

Bu viicut planlani Gould tarafindan “uyumsuzluk™ olarak adlandiriimisti.
Uyumsuzlugun cesitlilikle aym sey olmadigim hanrlamakea fayda var. Bu
tipki elinizdeki kartlan okumak gibi: Cesitlilik elinizdeki farkli kartlarin bir
ol¢iitiidiir, 6rnegin papaz, on, sekiz, bes ve sinek ikilisi gibi; ancak uyumsuz-
luk uglardaki kartlar arasindaki aginihigi dlcer, ipki bir papaz ve sinek ikilisi
gibi. Bir el ayni cesitlilige sahipken ayni zamanda daha fazla veya daha az
uyumsuzluga sahip olabilir.

Bu heyecanli tartisma hakkinda daha fazla biigi igin bkz. Biil Bryson, 2003.
Bazi 6nemli ana karakterler icin bkz. Gould, 1989 ve Conway Morris, 1998
ve 2003.

Novosibirsk’in Misarzhevski ve digerleri hakkindaki goriisleri Mosko-
va’dan oldukga farkliydi. Cin fosillerini kendi (pre-Tommotian) Nemakit—
Daldynian evresi fosilleriyle agag: yukari ayni yasta goriiyorlarda.

Sibirya bolgeleri bagka zorluklar da barindiriyordu, ulagim gigliigii de bun-
lara dahildi. Sonunda bu durum onlarin Prekambriyen-Kambriyen sinin
konusunda kiiresel referans noktasi olmalarim engelledi; bkz. Cowie ve
Brasier, 1989. Oyle olsa bile, Brasier, Rozanov vd. tarafindan 1994’te géste-
rildigi gibi, kimyasal ¢ahiymalar acisindan tagidiklari potansiyel ve nispeten
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butiinlik sahibi olmalarn gibi birgok onemli 6zellikleri var.

Pekin Jeoloji Bakanligt Miizesi’'nde Dr. Xiang Liwen’in misafiri olmustum.
Gin’deki Kambriyen patlama hakkinda bir kitap yazmay: planliyorduk. Ug
yil boyunca haritalarin, béliimlerin ve metinlerin iizerinde ¢aligtiktan sonra
Ingiliz yayma Scottish Academic Press iflas etti ve Hull’daki Jeoloji Depart-
mant Thatcher hitkumetinden kaynakl biitge kesintileri yiiziinden kapandi.
Bu yiizden Oxford’a tagindim ve o proje o giinden beri depoda yatiyor.
Biyiik Proletarya Kiltiir Devrimi, Cin Kominist Partisi igindeki gii¢ savasi-
nin sonucuydu. Bagkan Mao Zedong tarafindan baglatulan bu devrim 1966
ile 1976 yillar1 arasinda gergeklesti.

Cin Jeoloji Miizesi ad1 verilen bu miize, simdi Pekin’in gelismekte olan Xisi
bolgesinde bulunuyor ve Asya’daki bu tiir miizelerin iginde en biiyiigii. Bu
miize 1959°da agilmig ve bityitk Shandong dinozorlarina, Laioning’in erken
kuglarina ve tabii ki “Pekin Adami”nin kalintilarma ev sahipligi yaptyor.
Cin’in en erken Kambriyen kiigiik kabuklu fosillerine dair genel bilgi i¢in
bkz. Jiang Zhiwen’in Lipps ve Signor 1992 deki yazisi.

Darwin, 1859: 288.

Daha sonra bu benzer katmanlari Himalayalann 6tesine, Arap Kérfezi’n-
deki Umman’a, oradan Iran’a ve Hazar Denizi’nin giineyine ve oradan da
Ispanya’daki Toledo Daglarr’na kadar takip edebilecegimizi gordik. Bu bé-
liim i¢in bkz. Cowie ve Brasier, 1989.

Bkz. Bengston ve Zhao, 1997.

Bkz. Darwin, 1859: 307. Murchison genellikle ilerlemeli yaratilig hakkinda-
ki diustincelerini kendisine saklamigtir. Ancak 1860°ta Profesor Harkness’a
agsagidaki ilging mektubu gondermistir:

“Eger Darwin’in Turlerin Kokeni iizerine yazdig: sarsici ¢alismasint okur-
san, gercekte benim jeolojik 6nermelerimin onun biitiin teorisini rahatsiz
ettigini, hatta ¢urirtigiini kolaylikla gorebilirsin. En alttaki Siliiryen’den
(Kambriyen) 6nce gelen milyonlarca canliya dair higbir yaratilisa —bir bag-
langica— sahip olmayacak; canhlarin asagidan yukariya dogru giden bir
siralama gostermeyip bir monaddan (tekhiicreli bir organizma) insana di-
rekt bir doniigiim gegirecek. Nedenselligin bugiinkii kadar yogun olmadig
ve eski bityitk kopuslarin (eksik halklarin) ¢aglar boyu siren aginmalarla
yok olduguna dair Lyell teorisinin varsayimi o kadar yersiz ve 6gretilerime
o kadar ters ki tim ¢ikarimlarini reddediyor ve hiald maymun ve insanmin
farkl: tiirler olduklarina ve aralarinda higbir baglanti bulunmadigina, yani
farkh yaratligta olduklarina dair inancimi koruyorum. Ona (Lyell teorisi-
ne), derinlere ve daha derinlere hla (bir gelisme olmadig: halde) inananlar,
derinlerdeki zengin Algak Siliiryen deniz faunasinin omurgasizlardan olug-
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64.
65.
66.

67.

68.

masina cevap veremediler ve veremeyecekler. Aymi zamanda irlanda, Gal-
ler, Shropshire ve Iskogya’min kuzeybatisindaki Kambriyen kayalar, Alcak
Siliiryen’den daha az degigsmis olsalar da Oldhamia ya da bir solucandan
daha yiiksek ve farkli bir gey gosteremediler.” Bkz. Morton, 2004: 196-7.
Bkz. Lyell, 1853: 134,

Coelacanth lizerine daha fazla bilgi igin bkz. Weinberg, 1999.

Bkz. Darwin, 1861: 327. 3. baskisina gunlar1 eklemistir: “Pozitif paleonto-
lojik kamitlarin tamamen giivenilebilecegi tiim durumlarda, tecriibelerin de
gosterdigi tizere, negatif kanitlarn bir degeri yoktur.”

1837°de Lyell sunlar yazdi: “Ancak, daha eski kayalardaki memeli kemi-
gi fosillerinin bulunmayigindan omurgali hayvanlarin en iist sinifimin daha
uzak ¢aglarda var olmadiklar sonucunu gikarmakta aceleci davranmama-
liy1z.” Bkz. Lyell, 1837: 232. Burada problemin bir kismi, paleozoyik fo-
sillerin palmiye agaglar1 gibi nispeten modern gruplarla yanhs bir sekilde
kargilagtirilmalariydi. Principles Of Geology’nin 1850 basiminda sayfa
135’te bir temkin notu yavagca kitaptan igeri siizillmeye baglamisti: “An-
cak, negatif kanitlara da énem yiiklemeye gayret etmek icin simdiye dek Si-
liiryen’den kirece kadar hicbir kayada kegfedilmemis cetacea (balina) fosil-
lerini de dikkate almamiz lazim. Cinkii paleontolojideki en ilging gercege,
en yiksek organizasyona sahip hayvan simflarinin diinya iizerinde en son
ortaya gikanlar oldugu doktrinine katkida bulunuyor.” Ancak yine 1853’
gelindiginde sayfa 137°de, talihin bu tarz esirleri silinmig ve cetacean fosille-
ri problemine bu mitkemmel Ingiliz hafife alisiyla sona eren yeni bir bélim
eklenmigtir: “O zamanlara dair bilgilerimizin eksik oldugu giiniimiizde,
sadece cetacea’nin ikinci (Mezozoyik) ve birinci (Paleozoyik) dénemlerde
oldukg¢a nadir olduklarin soyleyebiliriz.” Lyell, Darwin ona karar verme-
si i¢in yardim edene kadar bunlar kargisinda sagkina dénmiistii. Elements
Of Geology’nin 1865 baskisinda 586. sayfada onu sunlan kaleme alirken
buluyoruz: “... (fosil gruplarini) gecmige dogru takip ederken, onlann eski
tortularda organizasyon siralar1 agisindan isaretlerini bulmaktaki basarisiz-
ligimuz gelisim doktrinini destekliyor ya da en azindan diinyadaki canhlarin
gittikge daha karmagik organizasyona sahip olanlar halinde, yani ardigik
bir sekilde ortaya ¢iktiklarnini ve en son olarak da insanla beraber zirveye
ulagtigim savunuyor.” Takvimler 1871°i gosterdiginde Lyell Elements Of
Geology’nin 375. sayfasinda gunlari yazacakn : “Bu diigiik seviyeli meme-
lilerin erken ¢aglardaki ¢ogunluklari ve su ana kadarki aragtirmalarimiza
gore yitksek organizasyona sahip olan canlilarin —ister suda yasayan ister
karada- yoklugu, kesinlikle kademeli geligim teorisini destekliyor.”

Bagka bir ifadeyle evrim, fosil kayitlarinin milyonlarca yil boyunca farklh
soy agaglannda gergeklegen bir “gelisim” hikdyesini koruyacagini tahmin
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ediyor ve sahiden de bu hikiyeyi gorebiliyoruz. Bkz. Michael Le Page, New
Scientist, 19 Nisan 2008: 26.

Bkz. MclIntyre ve McKirdy, 1997 ve Hallam, 1983.

Ashinda bu fikir Leonardo da Vinci ve Nicolaus Steno’ya kadar gidiyor. Or-
negin, bkz. Cutler, 2004 ve Kemp, 2006. Ancak bu farazi siireci kayalardaki
modeller iizerine birlikte yiirtitiilen ¢aligmalarla test etmeyi ilk kez deneyen
Werner’di.

Bkz. Chambers, 1844. Kendisi muhtemelen kristalli “ilk” kayalarin bas-
kalagimini aciklayabilmek icin ilk okyanusun derinliginin yaklasik 160 ki-
lometre oldugunu tahmin etmigti. Eger okyanustaki derinlikleri degil de
kabuktaki derinlikleri diye diisiiniirsek, ashnda hedeften o kadar da uzak
degildi. Erken okyanus sicakligin 70 °C oldugu tahmin ediliyor; bkz. Kna-
uth, 2005. Tlgintir ki Darwin bile 1861 baskisina bununla ilgili bir ifade
sikigtirmig ve gunu sdylemistir: “Sunu séyleyebilirim ki biitiin yerbilimci-
ler, bagkalagim sistlerine ve pliitonik kayalara inanan birkagi harig, buna
benzer kayalarin biiyiik oranda agindiklarini itiraf edeceklerdir. Ciinkii bu
kayalarin ¢iplak sartlar alinda katilagmalari pek miimkiin goriinmiiyor;
ancak eger bagkalagim okyanusun derinliklerinde gerceklegseydi, eski man-
to kalinlagmayabilirdi”; bkz. Darwin, 1861, 3.baski: 314-15. Darwin Tiir-
lerin Kékeni'ni yazarken, aralarinda Cambridge’li profesor Sedgwick’in de
bulundugu ¢ogu kidemli biliminsani, fosil kayitlarindaki kanitlarin —bagka
bir deyisle hi¢ligi mercanlarin, deniz kabuklarinin, baliklarin, stiringenle-
rin, memelilerin ve insanlarin takip etmesinin— evrimin etkilerinden ¢ok ge-
zegen ylizeyinin kademeli soguyugunun etkilerini yansitigini disgtiniiyordu.
Bu bakis acisina gére Kambriyen ncesi yagam izinin olmayginin sebebi ce-
hennem sicaklariydi. Mercanlar ve deniz kabuklari ancak ilkel okyanustaki
sicakliklar digtiiglinde ortaya ¢ikabilmiglerdi. Sonrasindaysa memeliler ve
insanlar “yaratia” tarafindan daha yasanabilir hale getirilen Diinya’ya yer-
lesmeye baglamiglardi. Bu konu hakkindaki bir tartisma igin bkz. Rupke,
1994.

Bkz. Daly, 1907.

Tlkel okyanusun bugiinkiinden daha ilging ve farkl bir kimyasinmn oldu-
gunu diigiinmek i¢in elimizde saglam kanitlar var. Goriiniigse gore daha az
oksijen ve daha ¢ok demir igeriyordu; bkz. Cavalier & Smith vd., 2006 ve
Leach vd., 2006.

Sir Edgeworth David bu durumu 1936’da soyle ifade ediyor: “Kambri-
yen’den ¢aglar dnceki yagam, Alcak Kambriyen kayalarindaki biiyiik hay-
van yasamu farkindan bile ¢ikarilabiliyor. Paleontologlar bilinen en erken
Kambriyen yagam formlarinin bile yasam siitununda olduk¢a yukanda
olduklarnim iddia ediyorlar. Sonrasindaysa Prekambriyen kayalardan o
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75.
76.

77.

78.

79.
80.

caglardaki yasamin dogasina ve fosillerin hangi sekillerde korunacakla-
rna dair nasil kanitlar beklememiz gerektigini disiinmeliyiz. Paleozoyik
donemin sonlarindan baglarina kadar olan dénemdeki fosillerin mineral
yapilarina dair bir ¢aligma, Pelecypodlar (deniztaraklari) gibi kaln kabuk-
lu ve kiregli tiplerin azaldigim, Lingula gibi kolsu-ayaklilarin boynuzlu
uzuvlan ve birbirini izleyen kire¢ karbonath fostat katmanlarindan olusan
ince kabuklariyla zamanda geriye gittikce gozle goriiliir bir sekilde arttugim
gosteriyordu. Arkeosiyatlar ve belirli kirecli algler haricinde, hayvanlarin
sert kisimlarinda bulunan kalsitin (kiregli kisimlarin), jeolojik yas arttikca
azalmasi kurali Kambriyenin temeline kadar ige yariyor ve erken gaglardaki
hayvanlarin yumusak viicutlu ya da kitinli olduklar yahut silikon salgila-
yan yapilarda olduklan varsayilabilir. Bu tip yumusak viicutln hayvanlar
Prekambriyen denizinde muhtemelen oldukca yaygindilar, ancak onlarin
izleri veya selenterelerin, Medusitlere benzeyen formlarindaki gibi viicut
bosluklarimin kaliplani haricinde arkalarinda oldukga az iz birakmiglardir;
bkz. David ve Tillyard, 1936.

Bkz. Sollas, 1905: 28. Bradford’a ilk kez 1900°de getirilmigtir.

Piltdown Sahtekir: bir orangutan genesi ve insan kafatasini bir araya geti-
rerek onu 1912°de en erken Ingiliz’in kalintilari olarak sundu. Fail, yerel bir
avukat olan Charles Dawson olarak gériiniiyordu. Ancak Oxford’lu profe-
sor Archibald Douglas, eski patronu William Sollas’in her seyin arkasindaki
asil isim oldugunu iddia etti. Bu iddia giiniimiizde ok az kisi tarafindan
desteklenir, ¢iinkir Sollas’in su¢ mahalinin yakinlarindan ge¢medigine dair
kanitlar var. Bkz. Spencer, 1990.

Uluslararasi Jeoloji Korelasyonu Programi’nin bu Mogolistan seferi, Proje
303, sn ekipten olusuyordu: Mogolistan’dan Dorj Dorjnamaa ve Y. Bat-I-
reedui; Rusya’dan Vsevelod Komentovski; 1ngiltere’den bendeniz, Roland
Goldring, Rachel Wood ve Simon Conway Morris; Fransa’dan Francoise ve
Max Debrenne ve Pierre Courjoult-Rade; Italya’dan Anna Gandin; Isvic-
re’den Ken Hsu ve Graham Shields ve Avustralya’dan John Lindsay, Pierre
ve Peta Kruse. Tamamlanmig rapor aralarinda Joe Kirschvink, Dave Evans,
A. S. Gibsher ve Soren Jensen gibilerinin de bulundugu bircok insam da
i¢ine ¢ekmigti.

Stratigraft ve paleontoloji hakkinda kisa bir aciklama icin Bkz. Cowie ve
Brasier, 1989.

Son not, Darwin, 1861, 3. bask:: 315.

Mogolistan’daki ikinci gezimizden yillar 6nce Nadir Esakova, Aleksey Ro-
zanov, Galia Usatinskaya, Lena Zegallo ve Andrey Zhuravlev gibi Rus pa-
leontologlarin yullar siiren yogun ¢aligmalari olmasa bunlarin hicbiri miim-
kiin olmazdi. Bu ¢ahsmalarin ¢ogu Rusca basilmustir; bkz. Voronin vd.,
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1982. Bu ¢cahigmanin genigletilmis bir versiyonu Geological Magazine’in bir
sayisinda yayimlanmustir, bkz. Brasier vd., 1996 ve 1997.

81. Bkz. Raup, 1966: 82. Darwin, 1859:288.

83. Darwin, 1861: 321. Yash ve gen¢ taksonlarin her zaman diizenli bir sirada
ortaya ¢tkmamas: problemiyle bogustu. Bu soyun detaylan hala arastinh-
yor.

84.Darwin, 1859: 302-3.

85.Bkz. Darwin, 1859: 317.

86. Bkz. Parker, 2003.

87. Molekiiler filojeniler genellikle dnceden Killigeneliler subesinde bulunan ok
solucanlaninin ilkel pozisyonunu dogrular; bkz. Marletaz vd., 2006.

88.Bkz. Bak, 1997: 77. Bu on birden fazla biiyiikliik mertebesi demek. Béyle
bir logaritmik 6riintiiye “kuvvet yasas: dagihmi” denir,

89. Kambriyen Selalesi’nin bu dagims: metaforu tabii ki siurlamalara sahip-
tir, Ancak Kambriyen patlama ve heyelan fenomenleri arasindaki ilging
benzerliklerden bazilarini agiklamaya da yardime: oluyor. Heyelanlar gibi
bityiik evrimsel fenomenler —subelerin olusumu gibi- olduk¢a nadirken,
kiiciik fenomenler —tiirlerin olugumu gibi—oldukc¢a yaygindir. Gergekten de
belirli bir hayvan grubunda ya da tiim hayvan dlemindeki taksonomik kat-
manlarin arahklarinin sayimi yapilsa, heyelanlar ve depremlerde goriilen
kuvvet yasas: ériintiilerine benzeyen bir sey gosterirdi. Tabii ki bu tiim ta-
rihsel fenomenlerde goriilen ortak bir 6zelliktir. Kambriyen Selalesi analo-
jisi ayn1 zamanda heniiz test edilmemis baz ilging tahminlerde de bulunur.
Ik hayvan subesinin ortaya qikis: bir biyosfer sisteminin “kritiklesmesiyle”
olmug olabilir. Proterozoyik dénemdeki ¢okhiicreliligin evriminin —ekolo-
jik siralama olmadan— aksi takdirde dengesiz ve Kartopu buzullagmasiyla
iligkilendirilebilecek biyokimyasal déngiilere dogru ilerleyecek olmas: ih-
timallerden biri olabilir. Subeler gibi biiyiik taksonomik gruplarin ayrihg-
lan “6ncit soklarla™ baglamis ve “artq1 goklarla” devam etmig olabilirdi.
Hayvan subelerini ortaya cikaran faktorlerle tirleri olusturan faktorler
ayni olabilir. Yeni subelerin olusumuna yol agan farklar ana viicutta olugan
bircok kopuklugun rasgele hizalanmalariyla, 6rnegin Hox gen mutasyon-
lar1 ve cografi ve mevsimsel kopukiuklarla aciklanabilir. Bu evrimsel ¢iglar
genellikle simetri bozucu bir gelale icerir. Ornegin merkezi simetri, birincil
agizhlar ve ikincil agizhlar olarak iki tiir ¢ift tarafh simetriye déniigiir. Cok
biyiik farklar ~hayvan subelerinin olusumu gibi-6zellikle Ediyakara’mn
sonundan Tommotiyan’a kadar “y:gmlar” halinde gergeklegmis gibi gorir-
nebilir.

90. Tiimevarimli manugm klasik bir 6rnegi hayvan patlamasimin Hox geniyle
aciklanmasidir. Su sekilde igler: Hox geni mutasyonlan makroevrimsel de-
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gisiklikler yaratabilir. Gergekten de makroevrimsel degisiklikler vardi. Bu
da bunu Hox genlerinin yaptigimi gosterir. Ancak 6nermeler sonucu zorun-
lu kilmryor. Bu yiizden de sonucun zayif oldugu s6ylenebilir.

91.Buna ok benzer bir olaylar zinciri kirecli alglerin birinci boliimde karsilag-
tigimiz Halimeda’lara dogru ilerleyen evrimlerinde de gerceklesmis olmali.

92. Sovyet liderler Andropov ve Brezhnev, Amerika Bagkani Ronald Reagan’in
1983%iin baglarinda yaptug “Yildiz Savaslan” konugmasinin ardindan, In-
giltere ve Amerika’min Rusya’ya kars1 6nleyici bir nitkleer saldirida buluna-
caklarim diisiinmiislerdi.

93. Lewis Caroll’un Aynann I¢inden kitabindan. Bu metnin iwzerine ilging bir
felsefi cila igin bkz. Heath, 1974.

94. Murchison ve kariyeri hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Secord, 1986 ve
Morton, 2004.

95.Kambriyen kayalarda tarif edilen ilk fosille, Wahlenberg tarafindan
1821’de tarif edilen Enromostracites (sonradan Agnostus olarak degisti-
rilmigtir), pisiformis ve Zenker tarafindan 1833’te tarif edilen Trilobitus
(sonradan Elipsocephalus olarak degistirilmistir) boffi isimli trilobitlerdir
ve ikisi de Cekoslovakya’da bulunmuglardir. Onlarin muhtesem ¢ag Brran-
de’in ¢ahismalarina kadar bilinememisti

96. Darwin, 1859: 307.

97. Darwin, 1872, 6. bask:: 287.

98. 1z fosilleri ve Kambriyen patlamaya genel bir giris i¢in bkz. Cowie & Bra-
sier, 1989; Lipps & Signor, 1992.

99. Avalonya bolgesinde bulunan en erken trilobit Callavia olsa da Sibirya’da-
ki Fallotaspis'ten ve Cin’deki Eoredlichia’dan birazaik daha gencti; bkz.
Cowie ve Brasier 1989.

100. Avalonya adi Jacobi kolonisi Avalon’dan alir. Bu koloni Lord Baltimore
tarafindan 1627°de Newfoundland’in giineydogusunda kurulmustur. Ken-
disi bu ismi siiphesiz batidaki gizemli Avalon adasma -Elmalarin Diyarn
anlamina gelir- siginan Kral Arthur’un efsanesine dair giizel anilar: canlan-
dirmak i¢in kullanmugti,

101. Bkz. Landing vd., 1988; C. Morris, Cowie & Brasier, 1989; Landing, Lip-
ps & Signor, 1992.

102. Fortune Head sahili Kanada’min bir milli parkidir. 1990°da kosullu ko-
rumali arazi statiisiine erigmis ve sonrasinda 1992°de kiiresel Prekambri-
yen-Kambriyen siuri katmam olarak segildigindeyse mutlak koruma alam
statiisiinii kazanmugntir (bkz. Brasier vd., 1994). Yaz aylarinda agik olan ve
kadrolu ¢ahiganlar: bulunan ziyaretgi merkezi, 6zenle olusturulmus el yapi-
mu diyoramalariyla Kambriyen patlamaya ilgi duyan turistleri bekliyor.

103. Dikkatli olun. Screech saf Jamaika romundan yapilms yiiksek alkollii bir
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yerel icecektir. “Screechlemek”, 6grencilerim Rich Callow ve Alex Liu’nun
da birazdan 6grenecekleri gibi su sevimli ritiielleri icerir: gézleri baglan-
mak, bahket tulumu ve sapkasi giymek, sahte bir tekneye binmek, balik
gbzii yemek, “galeta” yutmak, screech igmek ve kiiregin etrafinda dans et-
mek ve tiim bunlan alkislayan izleyicilerin destegini almak i¢in yapmak.

104. Bu “Trilobit 6ncesi” kayalara artik “Fortunian” deniliyor ve bu kayalar
Kambriyen’in resmi olarak tanimlanan en erken evresini isaretliyor. Fortu-
nian, Sibirya’daki Nemakit-Daldynian ve Cin’deki Meishucunian ile agag
yukari aym yagtadir.

105. Bu fosile basta Phycodes pedum adi verilmigtir (bkz. Brasier vd., 1994),
ancak bu durum davramglaninin gergek Phycodes’lardan farkl oldugu an-
lagilinca degisti ve bu tiir Trichophycus takimina gecirildi.

106. Ornegin, bkz. Landing vd., 1988 ve Brasier vd., 1994. Maalesef bu karar
Aleksey Rozanov ve Boris Sokolov gibi Rus énciilere ve Xing Yusheng 6n-
derligindeki yeni Cin ekiplerine bityiik bir darbe vurmustu. Ancak jeolojik
sinirlar degistirilemez degildir. Gelecek nesiller igleri degistirebilir.

107. Bazilari Kambriyen patlama bagladiginda oyunun geri kalaninin da basgla-
digin1 séylityor. Onlara gore topraklarin, agaclarin, biyiik dort ayaklilarin,
zekamn, hatta belki de insanlarin da kolonize edilmesi neredeyse kaginil-
mazdi. Bu neredeyse “tasarimc” goriig icin bkz. Conway Morris, 2003.
Tam tersi olan “tesadiifcii” goriig —yani “eger Kambriyen patlamamn ka-
setini basa sarsak her seyin daha farkh olacagim savunan goriig- icin bkz.
Gould, 1989.

108. Mistaken Point Koruma Alani UNESCO Diinya Miras: olma listesine ek-
lendi. Artik Portekiz Koyu’nda bir ziyaret¢i merkezi var.

109. Bkz. Narbonne, 2004. Onlar gercek fraktal yapilar degiller tabii ki, ¢iinkia
tiim boyutlarda 6zbenzes degiller.

110. Bkz. Ansted, 1866: 47-8.

111. Bkz. W.W. Watts, 1947. Charnwood Ormani’mun jeolojik tarihi ve yapisi
iizerine yazilmis gigir acan bir kitap.

112. Bu konudaki amlarini paylasan Roger Mason, Trevor Ford ve Helen Boy-
nton’a minnettarim.

113. Leicester’h Profesor Peter Sylvester-Bradley de bu ¢aligmadan etkilenmigti.
Ancak profesyonel yerbilimcileri Kambriyen’den daha eski kayalarda da
biiyiik fosil kayitlarimin iyi bir gekilde korunabilecegine ikna edebilmek i¢in
bircok amatér yerbilimci gerekti; bkz. Ford, 1958 ve 2007.

114. Fortnum & Masons bildircin yumurtas: tursusu ya da gikolataya bau-
rilmis karincalar gibi egzotik besinler satan ve kibriyle tinli bir Krallhk
magazasiydi. Aym zamanda buras: diinya ve yagam hakkinda ¢alisan bi-
liminsanlarinin hala kegiflerini tartigmak icin bulustuklari, en az onun ka-
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dar biiyiik olan Burlington Evi’nin hemen kargisnda bulunuyordu. Orne-
gin Darwin’in Tiirlerin Kokeni'nin ilk 6zeti yolun kargisindaki Linnaeusqu
Topluluk’un odalarinda okunmugtu. Hemen yaninda, Jeolojik Topluluk’un
odalarindaysa iinlii Piltdown Aldatmacasi tartigilmigts.

115. Bkz. Sprigg 1947 ve 1949. Ediyakara fosillerine daha yakin tarihli bir girig
icin bkz. Glaessner, 1984; R. J. E. Jenkins, Lipps&Signor, 1992; Fedonkin
vd., 2007.

116. Ediyakara dénemi yasamimizdaki ilk énemli jeolojik yagam altbliinme-
sidir. Ondan 6nceki dénem olan Ordovisyen ise Charles Lapworth tara-
findan 1879da ortaya atilmigti. Bendeniz de 2004 Mart’mda onaylanan
bu yeni dénemin oylama panelinde bulunmakla onurlandinilmigtim. Son
yogun galigma yazarlar Knoll vd. tarafindan 2004’te tamamlanmisti.

117. Bir mineral yerbilimcisinin hatiralarina dair hafif bir okuma icin bkz. Spri-
gg, 1989.

118. Burada “¢ok” diyorum, ¢iinkii kendisi aym zamanda mikrofosil evrimi,
yengeg fosilleri ve hatta deniz hukuku iizerinde bile diinya capinda bir uz-
mandi.

119. Bkz. Glaessner ve Wade, 1966; Glaessner, 1984.

120. Ediyakara ve Kambriyen biyotalar arasindaki bu devamlilik fikri kisa sii-
rede kabul gérmeye baglads, 6zellikle de 1972’de Prekambriyen-Kambriyen
st {izerine uluslararas: ¢aligma grubunun kurulmasiyla. Daha sonra, tri-
lobitlerin “Kambriyen olduklar ve Ediyakara biyotasinin “Prekambriyen”
oldugu, sininn da arada bir yerde oldugu fikri tartigilmaya baglands; bkz.
Harland, 1974; Cowie ve Brasier; 1989. Bu agidan, Kambriyenin temelinin
on dokuzuncu yiizyilin ortalarinda Cambridge’li Profesér Adam Sedgwick
tarafindan kesin olarak tanimlanmadigim ve bu konsepti gelecek tartigma-
lara agik biraktigim hatirlamakta fayda var. Cloud ve Nelson tarafindan
bu Prekambriyen-Kambriyen simnirin aslinda Ediyakara biyotasimin altinda
yattifr one sirilmiigtii (1966). Ediyakara biotas: iizerinde, Trichophycus
pedum da dahil olmak iizere iz fosillerinin ilk gérimdiigii seviyedeki konum
1994’¢ kadar kabul edilmisti; bkz. Brasier vd., 1994.

121. Bu Namibya fosilleri ilk kez 1920’lerde ve devammda 30’larda Gurich
tarafindan pek de ilgi cekmeyen minik bir dizi yaymla tarif edilmisti (bkz.
Gurich, 1933). O zamanlarda Kambriyen déneme ait olduklar diigiinili-
yordu. Resimli bir inceleme igin bkz. Fedonlin vd., 2007.

122. Bkz. Pflug, 1972. .

123. Vendobiyont hipotezi hakkinda agiklamalar igin bkz. Seilacher, 1992;
Buss ve Seilacher, 1994,

124. Mark McMenamin Kambriyen patlama ve Ediyakara biyotas: hakkinda il-
ging ve digiinmeye zorlayan birkag kitap yazmustir; bkz. McMenamin, 1998.
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125. Darwin Merkezi galerilerinde inceledigimiz en biiyiik 6rnek alti metre
uzunlugundaki bir dev kalamard..

126. Bkz. Antcliffe ve Brasier, 2008.

127. Darwin, 1897: 111-12. HMS Fawn yolculugunda yanima aldigim kopya-
y1 kullandim. Bu kitap ilk olarak 1845’te yayimlanmigti.

128. Bkz. Brasier ve Antcliffe 2004; Antcliffe ve Brasier 2008.

129. Bu Fractofusus igin genel olarak kabul gérmiigtiir. Novosbirskli Dima
Grazdankin Charnia’nin bile yiiziistii veya ¢camurun iginde yagadigini 6ne
siiren kanitlar toplamstir. Ayni zamanda bkz. Grazhdankin, 2004.

130. Bkz. Fedonkin, 1990. Misa Fedonkin’in Rus Beyaz Denizi iizerine etkile-
yici digiinceleri igin bkz. Lipps & Signor, 1992; Fedonkin vd., 2007.

131. Bkz. Runnegar, 1982.

132. Hastalara uygulanan Rorschach vey Leke testinde hastalara ruh haline
gore 6rnegin “beyaz arkaplan iizerinde siyah bir sarap bardag1” ya da “si-
yah arkaplan iizerinde 6piigen bir ¢ift” olarak yorumlanabilecek bir desen
gosterilir.

133. Bkz. Gehling, 1987.

134. Fibonacci serisine sayisiz 6rnek verilebilir. Begli 6lgiiyle yazilmig bir 6rnegi
igin bkz. Ball, 1999; Stewart, 2001; Brasier ve Anccliffe, 2004.

135. Omegin bkz. Grazdankin ve Gerdes, 2007.

136. Fedonkin ve Waggoner, 1997.

137. Bkz. Fedonkin vd., 2007.

138. Bkz. Salter 1856, 1857; Secord, 1986.

139. Darwin, 1859: 307.

140. Bkz. Mcllroy vd., 2005.

141. Richard Callow ve Alex Liu tarafindan bulunan bu yeni kalnular g bo-
yutludur ve kil minerallerinde korunmugtur. Bu da Longmynd kayalarin-
daki bu ince boliimdeki ilk kez Peat tarafindan 1984’te bildirilen karbonlu
filamentlerin varlig: iddiasina destek veriyor.

142. Bkz. Twemlow, 1868.

143. En erken hayvan yasamina dair aragtirmalarm tarihine baktigimzda ilk
dénem Byfsyfdy’lerle doludur. Cogunlugu da saygin kalemlerden gelir:
Bay ]J.W. Salter ve Longmynd’den gelen Palaeopyge, Dr. W.B. Carpenter ve
Kanada’dan Eozoon, Profesér Cayeux ve Bretonya’daki “singer dikeni”
Eospicula... Bu Byfsyfdy’ler ve diger Byfsyfdy canllar1 Los Angeles’ls Bill
Schopf tarafindan yazilan The Cradle of Life isimli kitapta toplanirlar; bkz.
Schopf, 1999.

144. Burada siiphesiz en iinlii olan, gizemli Pitdown Kafatasi vakasidir. Bu kafa-
tast, Charles Dawson ve Arthur Smith Woodward tarafindan kolay aldanan
halka birkag raporla sunulmugtur. Ikinci isim Giiney Kensington Londra’da-
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ki Ingiliz Dogal Tarih Miizesi’nde jeoloji bolimiiniin midiiriiydii. Gérevini
kullanarak rakiplerinin yagamlari boyunca kemikleri yirmiser dakikadan
fazla gormelerinin Gniine gecmeyi bagard. Isin geri kalan kismi iginse ken-
disinin olusturdugu kaliplari kullanmak zorundalardi. Smith Woodward
tarafindan sergilenen bu rezil davrams, bu bilimsel aldatmacanin uzun siire
agiga qikanlamamasindaki en biiyiik sebep olabilir; bkz. Spencer, 1990.

145. Islay ve Stesindeki malt viskilerin jeolojisi hakkinda eglenceli bir kitap
i¢in bkz. Cribb, 1998.

146. Ornegin bkz. Fedonkin vd., 2007.

147. Ne kadar garip goriinse de omurgahlarin varliklar1 popiiler kitaplarda,
hatta medyadan 6nce de iddia edilmisti; bkz. Fedonkin, Jim Gehling, vd.
2007. Heniiz dinozorlar ya da maymunadamlara dair siipheli iddialar orta-
ya atilmads, ancak belki de eli kulagindadir.

148. Kambriyen baglangicinin yakinlarindaki deniz topraklarinin olusumunda
solucanlarin oynadigi rol dokuzuncu bsliimde daha detayli olarak yeniden
incelenecektir,

149. Bkz. Brasier vd., 1997; Fedonkin vd., 2007.

150. Darwin, 1859: 366.

151. Bkz. Cribb ve Cribb ,1998.

152. Krojenik heniiz resmi olarak tamimlanmamus yeni bir dénemdir.

153. Giincel bir teknik anlatim icin bkz. Soffman ve Schrag, 2002 ve daha po-
piiler anlatimlar igin bkz. Walker 2004 ve MacDougall, 2006 .

154. Umman’in milli petrol sirketi Umman Petrol Geligimi’dir ve bu sirket
Shell Petrol’e baghdr.

155. Cloudina ve Namacalathus'un Namibya 6rnekleri icin bkz. Germs, 1972
ve Pat Vickers-Rich, Fedonkin vd., 2007.

156. Bkz. Grotzinger vd., 2000.

157. Bu altn ¢ivi hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Knoll vd., 2004,

158. Bu elbette Monty Python skeci “Bay Kreosot”un ardindan isimlendiril-
migtir. Teddy Hall (St Edmund Hall)’den meslektagim Terry Jones tarafin-
dan canlandirilmsgti.

159. Bkz. Bak, 1997.

160. Diger her seyi esit alirsak elbette.

161. Bunun sebebi, onlarin yiizeylerinin oksijen ya da enzimler ya da diger
katalizorleri harekete gecmeye zorlayacak alani sunuyor olmasidir. Eger
bahsedilen yiizey alani kiigiikse, 0 zaman hiicrenin oksidasyonu da daha az
olacakur. Diger her geyi egit ayni kabul edersek elbette.

162. Bu da onlarm tiiketilme ya da solunulma ihtimallerinin daha az oldugu
ve bu yiizden de atmosfere karbondioksit gaz: olarak dénmeleri ihtimalinin
ditgtiigii anlamina gelir.
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163. Bkz. Lipps & Signor 1992; Brasier & Lindsay, 1998; Brasier, 2000.

164. Lyell, 1871: 88.

165. Aslinda bu paradoksal trilobitlerden 1989°daki bir ziyaretimde, gizemli
bir trilobitin nereden geldigini onaylamaya ¢alisirken haberim olmustu. Bu
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171. “Torridon kumtag:1” terimi Nicol tarafindan, “Torridonian” ise ilk kez Ar-
chibald Giekie tarafindan ortaya atilmistir. Kayalar isimlerini Loch Torri-
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172. Darwin, 1859: 343. 1872’de 6. baskiya gelindiginde buras: goyle degis-
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“Kambriyen sistemin olusmasindan ¢ok 6nce? Simdi o zamanlarda en az bir
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173. Bkz. Temple, 2000.

174. Bkz. David Hockney, 2001.

175. Robert Hooke hakkinda daha fazlas: igin bkz. Jardine, 2004.

176. Forbes ve ayni zamanda Lyell i¢in bkz. Lyell, Principles, 1850: 134.

177. Darwin, 1859: 291.

178. Darwin, 1861, 3. baski: 312.

179. Bkz. Huxley, 1894.
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184. Bu haritalama gezisi 1969°daki imlii Apollo Ay yolculugu ve jeolojik 6r-
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204. Bkz. Brasier ve Callow, 2007.
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Fotograf 1: Darwin'in BiiyUk Ikile-
mi. Burasi Tirlerin Kékeni kitabini
yazdigi galigma odast.

Fotograf 2: Cuffy Deresi’nden.
Yukar Barduda'daki 6rnekler gibi
yesil algimsi iplikgikler gésteren,
kutu sekiinde diyatomiar ve bir
delikii psddopod.



Fotograf 3: Intilafl kemikler. Georges Cuvier'in Paris'teki Museé d'Histoire Naturelle
miizesindeki anatomi koleksiyonu.

bt

Fotograf 4: Aldan Nehri (izerindeki Ulakhan-Sulugur falezleri. Tommotian fosilleri ilk dnce
kirmizi kayalarda ortaya Gikti.
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Fotograf 5: Fosillesmig j6le bebekler. Maidiping gevresindeki yamaglar bazi erken Kamb-
riyen fosfatlagmig dokularni icerir.

Fotograf 6: Gobi-Altay Dagi eteklerindeki gadiriaryla bir Mogol kdyl. Cevresindeki tepeler
erken yumusakea kalintilarina ev sahipligi yapiyor.
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Fotograf 7: Uluslararasi Jeolojik Korelasyon Programi Proje 303’0in flamasi Mogolistan'in
Gobi-Altay bélgesinde diizenlenen geziye katilan tyeler tarafindan tutulurken.

Fotogyraf 8: Solucan dénglisti. Helminthoida ve Kambriyen patlamanin baglangicin belirleyen
diger hayvansal aktivitelerin bulundugu bir tabakalagma ylizeyi. Fortune, Newfounland'den.
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Fotograf 9: I gérinimil Fractofusus fosilinin Mistaken Point, Newfoundland, Kanada'daki
bir tabakalasma ylzeyi Gizerindeki baskisi.

Fotograf 10: Yaprak gérunumii Charnia fosilinin Charnwood Orman, ingiltere’deki bir
tabakalagma ylzeyi Uzerindeki baskisi.
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Fotograf 11: Dickinsonia’nin kuvarsit bir tabakalasma ylzeyindeki parmak izine benzeyen
fosil baskisi. Gliney Avustralya’'nin Flinders Bolgesi'ndeki Ediyakara koyun giftliginden.

Fotograf 12: Guney Avustralya’nin Flinders Bolgesi'ndeki kayalarin alt zemininde Dic-
kinsonia ve diger Ediyakara fosillerini ararken. Bir ¢lgu igin Avustralyall paleontolog Jim
Gehling (en solda).
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Fotograf 13: Eozooloji. 1856°daki derin Atlantik zemin taramalarinin Viktoryen slayt Qu-
ebec Kanada'daki Prekambriyen Eozoon érnegiyle yan yana, GOrus agist yaklastk 4 cm
genigliginde.

Fotograf 14: Hareket dolu. iskogya'nin kuzeybatisindaki Torridon gollerinde 1 milyar yilik fos-
fatin i¢inde korunmus bir kistten filizienen hiicre gruplan. Grup yaklasik 0.2 mm genigliginde.
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Fotograf 15: Fosfatlagmig Torridon g6l yataklarindaki ¢ift halinde ve kiigUk hiicre gruplari.
Her bir hiicre grubu yaklagik 0.15 mm genigligindedir.

Fotograf 16: Fosfatlagmig Torridon géliinden deney tupu seklindeki protozoa hicreferi.
Deney tipl yaklagk 0.6 mm uzunlugundadir.
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SEKIL LiSTESI

Aksi belirtilmedigi siirece tiim gizimler yazara aittir.

1.

2.

Yagayan Bir Kayip Diinya. Dogu Karayipler’deki tropik ada Barbu-
da’nin haritas:.

Tommotian karmasasi. Bazi en erken Sibirya Kambriyen kayalarmn-
dan cikan fosiller Chancelloria, Okulitchicyathus, Kotuyicyathus,
ve Fallotaspis

Zamam gostermek. Darwin’in Kayip Diinyas’'min diinya tarihinin
yiizde sekseninden fazlasim kapsadigim: gosteren jeolojik grafik.

. Siislenmis bir erken solucan. Britanya Kolumbiyasi, Kanada’da bu-

lunan Orta Kambriyen Burgess Shale’e ait Canadia fosilinin yeniden
inga edilmis hali.

. Kadifeler iginde bir solucan. Giiney Cin’deki erken Kambriyen

Chengjiang biyotasinda bulunan Microdictyon fosilinin yeniden
insa edilmis hali.

. Meishucun fosfat madenindeki Cinli yerbilimcilerin yarim ton bas-

kist.

Tiip solucam bollugu. Tiip seklindeki fosiller. Anabariteler, Coleo-
lidelar, ve Platysolenitler genellikle fosil kayitlannda goziiken ilk
kabuklular arasindadir ve trilobitlerden ¢ok once geligimlerini ta-
mamlamslardir.

. Dénemegli kabuklar: Aldanella, Nomgoliella, ve Phylum Mollus-

ca’ya ait ilgili formlarin sarmal kabuklar1.

. Yumusak¢a kabugunun olusumu: asagidan yukariya Maikhanella,

Canopoconus, Purella ve Latouchella.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

ilk Digli Dehset: en erken Kambriyen avaisi Protobertzina’nin ye-
niden insa edilmis hali.

Solucan sirki. Deniz zeminindeki en erken aktivitelere 6rnek ola-
rak gosterilen Trichophycus, Planolitler, Gyrolitler, Rusopbycus ve
Helminthoida’mn yeniden inga edilmis hali.

Dogu Ingiltere’deki en erken solucan dongiisii kanitinin yarim ton
baskis:.

Bradgatia isimli Ediyakara donemine ait marul benzeri iz.
Newfoundland’de ¢aligan bir paleontologun yarim ton baskis.
Ivesheadia isimli Ediyakara dénemine ait pizza ve disk benzeri iz.
O da nesi? Leila Battison ve Jon Antcliffe tarafindan ¢izilmis Di-
ckinsonia isimli Ediyakara dénemine ait baski fosilin varsayimsal
yeniden ingasi.

Olmayan denizanasi. Ediyakaran doneme ait Kimberella isimli
bask:. Beyazdeniz, Rusya.

Karlar Kraligesi’nin diyari. Yerbilimciler tarafindan iki yiiz yil bo-
yunca Darwin’in Kayip Diinyas’’min kalintlarinin arandif: Bat
Iskogya’min daglik arazilerini ve adalarim gosteren harita. '
Minik kireg bulutguklari. Umman ve Namibya’da bulunan Ediya-
karan déneme ait Namacalathus ve Cloudina isimli kabuklu fosil-
lerinin yeniden ingasi.

Flinders, Giiney Avustralya’daki Ediyakara sisteminin temeline
yerlestirilmig olan “altin mizrak”n yarim ton baskisi.

Assynt ve Loch Torridon civarindaki tepelerin Sir Charles Lyell’in
cizimlerinden uyarlanmig jeolojik ¢apraz kesiti.

630 milyon yil 6nce denizin “iist toprak tabakasi”nda (yaklagik
olarak 10 cm derinliginde) gerceklesen biyolojik devrimleri anla-
tan bir ¢izim.
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