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GIiRiS

Hayvan Cografyasi, hayvanlarnn yeryiiziindeki dagihminm inceler. Gérevi,
¢ok karmagik olan yayilig tablosunu tamimlamak, kapsamini belirlemek, béylesine
st diizey ve karmagik bir yapinin olusumunu hazirlayan nedenleri ortaya
ctkarmaktir. Hayvan Cografyasinda; vayilig alanlarinin yapisi ve yayilig tarihi ile

canli topluluklarinin birbiriyle iligkileri ve ilgili alanlardaki bulunuglarina imkan
veren sartlar tizerinde durulmaktadir.

Hayvan Codrafyasi, Zoolojinin bir koludur. Ancak konulari, ne tam
Zoolojiye ve ne de tam olarak Cografyaya goére diizenlenmistir. Burada iki ayn
bilimsel temele dayanan gergek bir sinir biliminden soz edilmektedir. Bagarih bir
Hayvan Cografyasi calismasi yapabilmek igin, dncelikle ilgili bolgenin jeolojik ve
cografik ozellikleri ile diGer bir takim cansiz etmenleri hakkinda ayrintili bilgiye
ihtiya¢ vardir. Ancak bunlar yetmez, bélgenin bitki ve hayvan tirlerinin de
yeterince kayit altina alinmis olmasi gerekmektedir. Bu bilim kolundaki sorunlara
zoologlarin tam anlamiyla egemen olmalari, olaylan daha iyi kavramalarinin ve
yorumlamalarinin temelinde, ¢ok yénli bir yaklagim bigiminin segilmis olmasi ve
olaya farkli boyutlar kazandirma ¢abasi yatmaktadir. Diger taraftan, bu alan tarihi
itibariyle de daha ¢ok zoologlar tarafindan benimsenmisg ve tizerinde gahsilmus,
ancak diger bilim insanlar tarafindan ayni 6lgtide ilging bulunmamustir.

Hayvan Cografyasinin, diger bilim dallarnyla da yakin bir iligkisi vardir. Bu
alandaki veriler, Genel Zoolojideki baz1 temel sorunlarin aydinlatlmasina yardimci
olmustur. Ornegin Evrim Kuraminin, daha diizenlenisi sirasinda, bir kisim énemli
kanitlarini, hayvanlarin yerytiziindeki dagilimindan saglamig oldugu ve vyeni
hayvan dagihm tablolaryla, bazi kuramsal yaklagimlara katki sunmaya devam
etmekte oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Hayvan Cografyasinin, Paleontoloji ve Yerbilimine de 6nemli katkilar
saglamig oldugu bilinmektedir. Yer kiredeki su ve karalann bugiinkii durumuna
gelinceye kadar gegirmig oldugu cesitli zaman, devir ve katlardaki durum ile
giinimtizdeki ve ge¢migteki hayvan yayiligi, Kitalarin Kayma Kuramin destekler
mahiyette kanitlar sunmaktadir.

Bitkilerin yerytiziindeki dagiisint Bitki Cografyast inceler. Bu bilim dal
Hayvan Cografyas: ile birlikte Biyocografyay: olusturur. Buna Canli Cografyast da
denir. Bitki ve Hayvan Cografyasi arasinda bazi bakimlardan énemli benzerlikler
bulunmaktadir.
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Tarihi hayvan cografyasi bakimdan, izZlenmesi ¢ok muntazam olmamakla
birlikte, hayvan ve bitkinin bir arada bulunmasina karsiliklt ihtiyag vardir. Tek tek
veya guruplar halinde birlikte bulunan tirler, karmasik c¢evresel iligkilerle
birbirlerine baglanmustir. Bu durumun, besin ad ile beslenme diizeylerini
belirleyen besin zincirinde izlenmesi mimkindiir. Ancak bu baglamda besin zinciri
bakimindan éncelik bitkilere aittir. Bunun tek nedeni, kendibeslek Dbitkiler
olmadan, adribeslek hayvanlarin ortaya ¢ikmasinin olanaksiz olmasi da degildir.
Bitki trlerinin, gevre sartlannin diger canh guruplarinin yasamasina uygun bir
ortamin olusturulmasinda ve bunun stirdirilmesinde, hayvan varh@n etkisi
altinda bulundurdugu bilinmektedir.

Cesitli gekil ve derecelerde birbiri icine girmis olan bu iki bilim dalinin,
calismalarin kural olarak ayn stirdiirmekte olmalar, daha ¢ok inceleme érnekleri
ile yontem farkhhigindan ileri gelmektedir. Ancak bundan da &te, her biri
kapsaminda degerlendirmeye alinmak zorunda kalinan tir sayisinin, ¢ok fazla
olmasi, gevreyle olan yapisal ve iglevsel iliskilerin énemli farklilik géstermesi, bu iki
bilim dalinin ayn kalisini desteklemekte ve hatta devamini saglamaktadur.

Bitkilerle ortam arasindaki iligkinin hayvan ile ortam arasindaki iligkiden
daha kolay agiklanabilir olmast, hayvanlarin ortamda etkin yer degistirme
olanagimin bulunmasi, bitkilerin yasam ortamlarinda daha baskin bir gériinim
sergilemesi, orneklerin toplanmasi ve degerlendirilmesi noktasinda 6ne c¢ikan
kolayliklar, Bitki Cografyasimin daha erken ve daha hizh gelismesine neden
olmustur.

Hayvan ve bitkilerin yerylziindeki yasam alanlarindaki dagilist da farklidir.
Bitkilerin tim yagsama alanlarini doldurmalarina karsilik, hayvanlar yerytziiniin
ancak belirli kesimlerinde yasayabilmektedir. Bu yayginhdin nedenini, bitkilerin
isikta cogunlukla kendibeslek olmalarinda ve yasam ortamlarina stki baghliklarinda
aramak gerekir. Sulann 15191 gegiren Ust katmanlarina yerlesen cicekli ve cigeksiz
bitkiler ile alg, mantar ve bakterilerin derin denizlerde kayboldugu bilinmektedir.

Yerylizinde canllarin yagayabilecegi tiim alanlara canlikiire ad:
verilmektedir. Bu kiirede yasamakta olan canhlarin dagihsi, tir sayisi, yogunluklar
birbirinden o6nemli derece fakhiik gosterir. Bitkilerin, karalardaki yasama
alanlarnin sekillenmesindeki payi, hayvanlarinkinden daha fazladir. Hem alan
hékimiyeti ve hem de sayisal bakimdan belirgin bir uGsttinlikleri vardir. Bu
Usttinliik, ic sularda azalr, denizlerde ise tersine déner.

Hayvan Cografyas: ile Bitki Cografyasi arasindaki bir diger énemili farkhlik,
ornek teminindeki yontemlerden ileri gelmektedir. Hayvanlarin yakalanmasinda
onemli giigliiklerle karsilagilmasina ragmen, ayni alanda yasayan bitkilerin, yere
siki bagh olmalari nedeniyle, toplanma, yerlestirme ve taginmalari daha kolaydr.
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Hayvanlarin stirekli yer degistirmedeki 6zel yetenekleri yaninda, ¢ok zengin bir tir
cesitliliginin ve bir de bireysel farkliiklardan kaynaklanan 6zel durumlarinin varlig,
gligliigiin bir bagka kaynagini olusturmaktadir. Bazi boceklerde oldugu gibi, yilin
belirli zamanlarinda ortaya ¢tkan birgok hayvan tariiniin degerlendirilebilmesi igin,
gesitli gelisim evrelerinin de dogru teshis edilmis olmas: gerekmektedir. Hayvan
cografyasinda kullanilmasi dugtiniilen tiirlerin, sistematik zooloji ve ekolojik
sorunlarinin olmamasi temel beklentiler arasinda yer almaktadir. Elbetteki buna
yerbilimleri, paleontoloji ve cografik verilerin de eklenmesi gerekmektedir.

Hayvan ve bitki tirleri ve bu tirlerin yakin akrabalanyla yapilan
arastirmalardan elde edilen bilgiler, belirli araliklarla bilim insanlarinin hizmetine
sunulmaktadir. Paleobotanikgiler, uygun ortamlarda ¢ok buylik miktarlarda
biriken tohumlu bitki polenlerini degerlendirerek tasil bitki topluluklarni, bilhassa
yakin jeolojik devirlerde yagamig olanlari, bilyik bir dogrulukla ortaya
koymaktadir. Hayvan Cografyasi i¢in paleontolojik tespitlerin, ¢cok daha &nemli
olmasina kargin, hayvan tagillarini, bu élctide ortaya koyacak etkin bir yontem,
simdiye kadar gelistirilememigtir.

Tarihi Bitki Cografyasinda meydana gelen degisimleri; kendiliginden olugan
degisimler, insanin sebep oldugu degisimler, iklim nedeniyle olusturulan
degisimler ve nihayet ¢esitli jeolojik olaylar nedeniyle olusan degisimler seklinde
ifade etmek mumkiinddir.

Hayvan Cografyasi ile bazi 6nemli evrimsel farkliliklar da tespit
edilebilmektedir. Bunun iginde, hayvanlar diinyasindaki milyonlarca yillik geligim,
tamamen dogal kurallara gére birbirini izleyen kalitsal degisiklikler, segilim ve
yalihm silirecinin bir sonucu bi¢iminde ortaya ¢ikmig olan, tiir olusumu da vardir.
Bilindigi tuzere, bitkilerdeki tirlesmede, esasi poliploidive dayanan bir bagka
olanak dikkat ¢ekmektedir. Bunda da yukarnda ifade edildigi gibi, kalitsal madde
artigt, ani kalitsal degisiklikler vs. etkilidir. Genom buytikligiiniin evrimsel siregte
arthidim ve degistidini agiklamada, kladogenez, anagenez, monofiletik, polifiletik ve
parafiletik gibi yaklagimlardan yararlanmaya ¢alisildig bilinmektedir.

Canlilarin soylanna ait tiim farkhlagmalarda, birbirinden ayri kalmanin ya
da uzaklagmanin énemi buiyiktir. Bitki ve hayvan dinyasindaki tiir olusumunda,
Biyocografyanin énemli bir pay1 vardir. Paleontoloji, Hayvan Cografyasi igin
cesitli jeolojik devirlerde ve bolgelerde, belirli akraba guruplarinin, fauna tarihi
bakimindan degerlendirilmesine firsat verdigi i¢in énemlidir.

Bu tarz veriler, yerytiziiniin ilk dénemlerindeki yayiliglara ait, dogru karar
vermemize yardimci olur. Jeolojik devirlerde iyi korunmug bazi memeli veya
striingen guruplariin tarihi, Hayvan Cografyast yardimiyla, daha kesin bir
bigimde degerlendirilebiliyor. Yalniz bu gekildeki Paleontolojik verilerin
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degerlendirilmesinden, ¢cogu kez yanlis sonuglar ¢ikabildigi i¢in, konuya buytk bir
Ozen gosterilmesi ve tasillarin teghis edilip tanimlandiktan sonra, ilgili cins veya
tirlere dikkatle yerlestirilmesi gerekmektedir. Bulunan tasil, belirli bolgedeki ilgili
hayvan guruplarinin birer temsilcisinin yagamig oldugunu kanitlamaktadir. Bu ayni
zamanda onemli bir zoocografik gerce@in de ifadesidir. Tasihin herhangi bir
bélgede bulunamamasi, tarihi bakimdan énemli bir kamit eksikligi anlamina
geleceginden, hayvan vayilisiyla, bitki dagilislarinda dikkate alinmamasi gereken
bir husus olarak éne ¢tkmaktadir.

Hayvan Cografyast icin Jeolojinin sundugu olanaklar sinirsiz degildir.
Mevcut tagillarla yerylGzinin tarihi devirlerini ve yaglarini diizenleme olanag
vardir ve bu tir verilerde kugkuya da yer yoktur. Paleontoloji ayrica ilk jeolojik
devirlerdeki hayvan guruplarinin birbirinden uzaklasan yayilisinin  muhtemel
kanitlarini verirken, Hayvan Cografyas: da diger bazi ¢ok degerli bilgileri sunabilir.

Bu biraz da hayvan ve bitki kokenli tagillarin verdigi bilgiler, hangi cevresel
sartlar altinda olugtudunu gésteren basit anahtar veriler seklinde olabilmektedir.
Jeolojik gelisim sirasindaki, i¢ sular, deniz ve karalarin parcalanmasi, ancak bu
sekilde takip edilebiliyor. Okyanus havzalarinin ve kitalarin aynlmasi, ayrilmig
olanlarin da birlesmesi biciminde ortaya cikan degisiklikler, sonugta bugtinki
yerylzii seklinin olusumunu saglamigtir.

Hayvan vayilisindan, yeryliztiniin giinimizdeki seklini alincaya kadar
surekli de@ismis oldugu anlagiimaktadir. Kara ve denizlerin dagiiginda,
yeryuziindeki tarihi yapisal degisiklikler ile iklim kusaklarinin ¢ok etkili oldugu
distntlmektedir.

Hayvanlarin yayilig tarihi ile ginimiizdeki ya da gegmisteki yerylizii yapis
arasindaki karmagtk bagdlantinin, bigimini ve sebeplerini aragtirmak, bu bilimin
énemli bir kolu olan Tarihi Hayvan Cografyasinin goérevleri arasinda yer
almaktadir.

Jeolojik zamanlar, devirler, alt devirler ve dénemler, giiniimiize ne kadar
yakinsa yer kiredeki yapisal degisiklikler ve diger olugsumlara ait kanitlar ve
bunlarin deg@erlendirilmesine yonelik ifadeler de o dlglide kesin, acik ve anlagihr
olmaktadir. Ornegin alt pleistosenden sonraki faunalar tarihindeki, dogruluk
derecesi yiiksek olmakla beraber, tersiverden onceki devirler icin kullamlan
ifadelerde, ayni oranda belirsizliklerin arttigi gortilmektedir. Prekambriyene dogru
gidildikce ver kiirenin tarihi ve bu zaman ve devirlerdeki hayvan yayiligina ait
tagillar ve bunlarin degerlendirilmelerine iligkin dustincelerdeki belirsizligin artig
nedeni, jeolojik yagla baglantii olmakla birlikte, zoocografik kanitlarin yetersizligi
ile bunlann bir butinlik i¢inde yapilamayan degerlendirme eksikliklerinden
kaynaklanmaktadir. Bir kere hayvanlarin yayiligi pek ¢ok olayin etkisi altinda
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gerceklesmekte ve vyer kirenin hizh ve benzeri olmayan st yiizey
degisikliklerinden énemli 6lglide etkilenmektedir.

Bu veryiizii degisiklerinin hayvan yayilisi izerinde cok etkili ve smirlayici
oldugu bilinmektedir. Sonugta bizim, bu olaylardan arta kalan tagillan ve diger
kalintilan incelemekten ve onlarn nesnel saglamhi@i olan bir bilimsel diizen iginde
dogru yorumlamak ve kavramaktan bagka bir secenegimiz bulunmamaktadir. Bu
yiizden tarihi hayvan cografyasindaki arastirmalarda saglam ve kalici kurallarin
tespiti gerekmektedir.

Canlilarin yerylziindeki yayiliglarinin yorumlanmasina yakin zamaninin
yakin devir ya da alt devirlerinden baglanmalidir. Bu tarz degerlendirmelerde
éneeligin, cins ve tiirlerin yayilisina verilmesi uygun olmakla birlikte, kosutluklarin
korunmasina da 6zen gésterilmelidir. Bu tespit, ilk jeolojik zaman ve devirlerin
faunistik yapisinin yorumunda, dogal esaslardan vazge¢me anlamina gelmez.
Béyle bir yorumda, eger yakin devir, alt devir ve dénemlerdeki zoocografik olaylar
yeterli diizeyde agiklanmigsa baganya ulagilir. Daha énceki devirlere ait verilerde,
gecmige uzanan hatlardaki belirsizlikler arhigindan, daha temkinle yaklagilmas:
gereken veriler elde ediliyor.

Bir kere Hayvan Cografyasi zaman zaman soylendigi gibi Taksonominin bir
yan dah degildir. Oyle ki bu alanda yapilacak arastrmalarn yaygin ve kalici
etkinlidi, ancak taksonomik bakimindan iyi degerlendirilmis hayvan guruplarinin
dikkate alinmasiyla miimkiindiir. Bu arada konunun; yayilis tablosu, yayihglarn
sinirlanmasina ya da geniglemesine sebep olan etmenlerle birlikte ele alinmasi
gerektigi gercedi de goz ardi edilmemelidir.

Canli cografyasindaki bilimsel galismalarin, biri siniflandirma digeri de gevre
bilimi bakimindan olmak tizere, ayni anda iki dizlemde yiritilmesine 6zen
gosterilmektedir. Béylece turlerin varliklarimi neden belirli alanda stirdiirmekte
olduklari, hangi cevresel etmenlere nasil uyum saglamig olduklarinin
acgiklanmasina yardimc olunmaktadir.

Hayvan Cografyasinin, tekrar Cevre Bilimine dahil edilmesi veya
cikartilmas: gerektigi bigiminde farkh dugtinceler ileri surtlmektedir. Aslinda
Hayvan Cografyasi ge¢mis ve ginumiuzdeki hayvan yayihglariyla ugragmasi
nedeniyle, canlinin birbiriyle ve cansiz gevresiyle iligkilerinin incelendigi ekolojiyle
¢ok yakin baglantisi bulunmakta ve adete bir alt dah gibi durmaktadrr. Bu
nedenledir ki ekolojik veriler, bu bilim dalinda ¢ok 6nemli bir yer tutmakta ve
zorluk ¢ekilmeden kullanilmaktadir.

Béylesine siki ve ¢ok yonli iliskive ragmen, burada yine de iki ayr bilim
dalindan soz edilmeye devam edilmektedir. Ancak bu iki alanin, 6zel sorunlar ve
bunlara ait temel caligma yontemlerinde birlegmekte olduklan baglantisindan
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hareketle, Cevre Bilimi ile Hayvan Cogdrafyasini bir araya getirerek tek bir alan gibi
algilamanin, Hayvan Cografyasinin kuramsal alt yapisiyla ugragsan bilim insanlan
tarafindan 6ne c¢karlmak istenmedigi bilinmektedir. Bu durum, bazi ortak
noktalardan hareketle Genetigi, Sitolojinin bir dal olarak géstermeye kalkigmak
gibi anlamsiz ve istisna bir yaklagim olarak degderlendirilmektedir.

Hayvan Cografyasinda esas olan, Zoolojinin inceleme konusu hayvan
vayiliginin cogdrafik yonden degerlendirilmesidir. Yalniz anlagildigi tizere, Hayvan
Cografyast sadece bu iki bilim dalindan olugmuyor. Bunlara, canlilann cevre ile
olan iligkilerini inceleyen Cevre Biliminin, Yerbiliminin ve Cografyanin da
eklenmesi gerekmektedir.

Hayvan Cografyasinda; belirli hayvan tirlerinin gegmigte nerelerde
vasadigl, gunimiizde neden baz bolgelerde yasamadidi, nigin hala belirli
bolgelerde yasamina devam ettiGi ve vayilisinin hangi etmenler tarafindan
smirlandirlmis oldugu gibi bazi temel sorular vardir. Bu tir sorular, daha ¢ok
vayilma bélgelerinin tespitine yoneliktir. Ancak alinan cevaplarda bazen
kansikliklar ortaya cikmaktadir. Ornegin, herhangi bir tiriin yayilma boélgesi
neresidir sorusuna verilen 'Giiney Amerika' cevabinin, tamamen cografik oldugu
aciktir. Aslinda bu cevap bir bagka agidan da 'subtropik savanlar' anlamina da
gelebilmektedir. Bu durumda 6n plana jeolojik ve cografik bir tespit ¢ikmakla
birlikte, daha sonra konuya ekolojik bir degerlendirme egemen olmaktadir. Yine
ayni soruya bulunma yerini belirtmek tizere "glvercinlerin tiyleri arasinda
asalaktir" seklinde tamamen zoolojik bir cevap vermek de mumkiindir.

Dinyanin farklh bolgelerinde farklh hayvan wve bitkilerin yasadid
bilinmektedir. Bu durum iklim ve gevre sartlarinin farklihigindan éte bir olaydr.
Ornegin Avusturalya’da uygun agaclar olmasina karsin agackakanlar, tropik
ormanlar bulunmasina ragmen maymunlar ve genis ¢ayirlik alanlarin varligina
ragmen, bu kitaya 6zgu verli toynakh hayvan tirleri yoktur. Amerika ¢ollerinde
kaktiisler bulunmasina ragmen baska bélgelerin kurak alanlarinda Kkaktiislere
rastlanmaz, bunun yerine etli govdeli siitlegenler gibi bazi ¢evresel istekleri
bakimindan benzerlikleri olan tiirlere rastlanir. Bu dag@hmlarin belirlenmesi ve
sebeplerine dair tarihi ve glincel ekolojik agiklamalarin getirilmesi, canh
cog@rafyasinin konusunu olusturur.

Hayvan Cografyasinin Siniflandinimasi

Hayvan Cografyasini, Tarihi Hayvan Cografyast ve Ekolojik Hayvan
Cografyas olarak iki ana dal halinde incelemenin ya da baska bir deyisle kendi
icinde boyle bir ayinm yapmanin, daha uygun olaca@ kamsindayiz. Bu aymimi,
kesin ve tartismasiz gibi kabullenmek ve yénli degisim algisindan tamamen
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uzaklagarak bir degerlendirme yapmak, ¢ogu zaman mimkiin olmadigindan, her
iki alam da kapsayan agiklamalarin yapilmakta oldugu, alan yazindaki
kaynaklardan izlenmektedir.

Herhangi bir hayvan veya bitkinin, mevcut yayilig tablosunda, belirli bir
gevrede bulunmasinin tarihi ve ekolojik sebepleri yaninda, insanlarla olan yakin
ve ¢ok yonli iligkilerinin de 6zel bir nemi bulundugundan, sonugta yayihsta etken
ve evcillegtirme baglaminda da belirleyici konumda olan, insan ile hayvan iligkileri
lizerinde durmanin faydal olacag: agiktr.

Canli Cografyasindaki farkh yaklagimlar, bagka siniflandirma bigimlerinin
ortaya ¢ikmasina, bunlarinda bazi farkli kamit ve 6n kabullerle beslenerek,
giinimiize kadar ulagtirilmasina neden olmustur. Bu yaklagimlar, dogal olarak
Hayvan Cografyasina da yansitilmigtir.

Tirtin belirli bir ¢evrede bulunmasinda iki temel olay vardir o da ya
baglangicta burada olustugu ya da buraya daha sonra gelip yerlegsmis oldugu
gergegidir. Esasen burada tarihsel bir gegmis s6z konusu oldugundan, bundan
sonraki stiregleri, yagam alanindaki degisimlerle birlikte diigiinmek zorunlulugu
vardir. Ancak unutulmamalidir ki jeolojik yapi ve cevresel etkenler, donemsel bir
degisiklige ugradiginda, ayni kokenden gelen tirlerin dagiislan arasinda kayda
deger bir iligkiler dizini olugsmaktadir.

Hayvan Cografyasini daha farkli bigimlerde siniflandirmakta da
mimkiindir. Buna diger biyolojik bilim dallarinda oldugu gibi Hayvan
Cografyasini da betimsel ve nedensel olmak lizere iki ana dala ve bu bunlan da
bagka alt dallara ayirarak incelemeyi 6ne siiren ve bir kisim aragtiricilar tarafindan
halen kullaniimakta olan siniflandirma 6rneklerinden biri agsagida verilmigtir (De
Lattin, 1967).

1.Betimsel Hayvan Cografyasi

a) Alan Bilimi
b) Sistematik Hayvan Cografyasi
2. Nedensel Hayvan Cografyasi
a) Ekolojik Hayvan Cografyasi
b} Faunistik Hayvan Cogdrafyasi
c) Biyosonotik Hayvan Cografyasi
d) Tarihi Hayvan Cografyasi
Béyle bir siniflandirmanin, kendi iginde tutarlihiini korumasi ve her birinin

kapsaminin, sinirlarinin ve kendine Ozgli bilimsel aragtrma yaklagim ve
yontemlerinin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Hayvan Cografyasini, bu kadar
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farklh ana dal ve alt dallara ayirmanin gerekcelendirilmemis oldugu dikkat
cekicidir.

Nedensel ve betimse] hayvan cografyasi zoolojinin, sistematik ve evrim gibi
ortak calisma alanlarindan biridir. Betimsel Hayvan Cografyasi, bireylerin
karmasgik cesitliligini tanimlamaya, agiklamaya ve onlan belli bir diizene sokmaya
cahgrr. Halbuki Nedensel Hayvan Cografyasindaki caligmalarda, alanin genel
sorunlarindan ¢ok, tzerinde fikir birligine varnlan sebeplere bagh olarak ortaya
ctkan, 6zel ve dogal sorunlarin gecerliligini aragtirmak igin esastni olusturmaktadir.

Bu sahadaki varsayimlar igin gerekli olan veya kullanilmasi distintilen
havyan érneklerinin sistematigini, dogru yapmak mecburiyeti vardir. Buna karsin
nedensel hayvan cografyasi da ¢kis materyali olarak Betimsel Hayvan
Cografyasinin verilerine muhtactir. Eger bunlara karsihikh ihtivag duyulmuyorsa,
erken jeolojik devirlerde sik sik goriildigii tizere, konularin yorumuna iligkin astlsiz
ve anlamsiz diistincelerle zaman kaybedilmek isteniyor demektir.

Diger bir siniflandirma yaklasiminda Hayvan Cografyasi; Ekolojik ve Tarihi
Hayvan Cografyast olmak tizere iki alt dala aynlmaktadir. Bu ayrim bigimi,
mevcut yayilis tablosunun degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda, yéntem
olarak onemli arastirma ve sorgulama kolayhklan sagladidi igin tercih edilmistir.
Her iki alt alanda da dagihigi ve dagilisa katlan tirlerin giiniimuzdeki ya da
gecmigteki varlik ve ortaya ¢ikis sebeplerini a¢iklanmak durumunda kalindigindan,
aynca Nedensel Hayvan Cografyasi diye bir alt alan olugturma, onu tamimlama ve
sinirlandirmaya ihtiyag kalmamaktadir.

Hayvan Cografyasindaki calismalarin kargilagtirmali bir bi¢cimde yapilmasi
gerekmektedir. Bu da kuramsal bir gerceve icinde ve mimkin oldugu kadar
geriye gotiiriilerek yapilmali, Jeoloji, Paleoklimatoloji, Paleontoloji ve Paleoekoloji
veri tabanindan temin edilecek gercek materyale dayandmilmahdir. Hayvan
Cografyasinin bu iki temel sahasinda yapilan arastrmalar birbiri i¢ine girmektedir.
Yalniz bu siniflandirma bigimi tizerinde ayrica durulmayacaktir.

Canlilar; hayat sartlarinin uygun oldugu, serbest hareket etme, lireme ve
beslenme olanaklannin bulundudu bir ortamda yasar. Bu g temel ihtiyacin
kargilandigt alaninin tamami, gergekte ilgili hayvanmini yasam alanini tegkil eder.
Bayle bir ortamda canli, gegmiste oldugu gibi bugilin de gevre sartlarinin timitine,
herhangi bir tire veya bir tiire ait diger fertlere karst varh@m korumak ve
gelismesini stirdirmek zorundadir. Ashnda hayvan ve bitkiler, bulunduklari
¢evrenin yasamaya uygunlugunu ve hatta bu uygunlugun derecesini tespite
yarayan ¢ok iyi birer canli gésterge niteligi tasimaktadir.

Tirlerin yayihs alanlari, benzer veya ayni gevre sartlarinin hiikiim strdiga
bolgelerin tanimlanmasina yardimei olmaktadir. Turlerin vayilist ve tarihi gelisimi,
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kitalarin ve tlkelerin olusumu yaninda, iklimlerin olusumu, bitki ve hayvanin
yasamasini saglayan ¢ok kapsamh degisiklerin ortaya cikisini da izah etmektedir.

Degigken vicut sicakhigina sahip herhangi bir tiiriin bollugu, ¢ogunlukla
avcilarin ve rakiplerin poptilasyon yogunluklari, yasam alani, besin mevcudiyeti ve
iklim gibi yakin etkilesim halinde bulunulan cevresel etkenlerle belirlenmektedir.
Bir¢ok hayvan tirnin dadldim, bu etkenlerle belirlenmis olsa da, bu durumda
aslinda tarihsel bilegenlerin varligi gdzden irak tutulmamalidir. Ekoloji, bir tiirtin bir
alanda yagamaya devam edip edemeyecegini saptar; tarih ise bir tirin orada
yasayip yasamadigint ya da herhangi bir zamanda orada yagsama imkanina sahip
olup olmadigint belirler. Bu farklilik zamanlama ile iligkilidir; veterli zaman
verildiginde, ekolojik bir etmen tarihsel bir etmen haline gelmektedir.

Hayvan Cografyast ayni zamanda, tilkelerin simdiki durumuyla insanlann
ozel gevresi hakkinda da fikir vermektedir. Diger taraftan, bir¢ok hastalik etkeni ve
oteki zararhlann, genel ve yerel dagiimlariyla, insanlarin yasama bigimini
etkilediklerinin de bilinmesine yardimc: olmaktadir.

Hayvan Cografyasi, daha énce de belirtildigi gibi bir sinir bilimidir. Gérevi,
bir bagka deyisle Zooloji ile Cografya, Jeoloji, Iklim Bilgisi ve Botanik arasindaki
boslugu doldurmaktir. Zoolojiden kesin bir sekilde ayrilamamasinda, mevcut
bilgileri baz1 noktalarda kendine diigen gorevi guvenli bir bigimde yapamamasinin
énemli pay1 vardir. Sistematik, Paleozooloji, Paleoekoloji, Ekoloji ve Evrimdeki
aragtirmalarda, hayvanlarin yeryiiziindeki yayiliglart ¢cok 6nemlidir. Bazi konularn
aydinlatilabilmesi igin bu baglantilarin, ayrica tartisilmasi gerekmektedir.

Hayvan cografyasinda esas olan, tlirlerin ge¢miste ve gliniimutizdeki yayilig
alaninin belirlenmesidir. Yayilist sinirlayan etmenlerin tespiti gerekmektedir..
‘Kuzey Amerika’da neden kanguru yoktur?’ seklindeki bir soruya dogal
engellerin, yayihgin bu bolgeye ulagmasini 6nledigi, bu alanin séz konusu
hayvanlar icin ulaglamaz oldugu bigiminde cevaplar vermek mimkindur.
Ancak insanlar tarafindan gesitli tarler, bir bolgeden bir bagka bolgeye
tasinmakta ve bu da hayvan yayihgini, 6nemli 6lglide etkilemekte, degistirmekte
ve hatta ikincil bir faunistik yayills tablosunun ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir.

Tasinan turlerin bir bolgede yasamasi yetmez, o alanda tremesini
stirdirmesi ve diger tir topluluklarinin bir pargast haline gelmesi gerekmektedir.
O nedenledir ki canli cografyasi bakimindan bir turiin, birincil (gercek) ve
ikincil (potansiyel) yayilis alanlar1 ortaya gikmaktadir. Taginan tirlerin
ikincil yayilis alaninda gesitli sorunlara neden oldugu bilinmektedir.

Buna 1956 yilinda Brezilya’'va nakledilen Afrika bal arisinin (Apis
melliphera scutelleta), 50 yilda Kuzey Amerika'nin iglerine kadar vyayiligini,
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ayrica Aral goli, Azak ve Hazar denizi civarinda tath su havzalarinda yasayan
alamidye (Dreissena polymorpha), daha sonra taginmanin bir sonucu olarak
tiim Avrupa ve Kuzey Amerka’da genig yayilim alani bulmasin érnek géstermek
mimkindiir.

Alamidyenin 6nemli iktisadi zararlara ve ayni zamanda yerli yumusakca
turleriyle ciddi bir rekabete girerek, onlarin yok olmasina neden oldugu
bilinmektedir. Bu tarz taginmalarin verecegi diger zararlarn tahmin etmek zor
degildir.

Yeni alana sokulan tirlerin, istatiksel olarak ancak onda biri bagarih
olabilmekte ve bunlardan da her on tirden birinin zararli olacak diizeyde
yayginlagabildigi tespit edilmigtir Bu durum onluk kuralt seklinde ifade
edilmektedir. Avrupa’ya sokulan 85, Amerika'ya sokulan 98 kug tiiriinden,
ancak 13’er tiirlin, kitaya bagarili bicimde yerlesebildigi kaydedilmektedir.

Hayvan davranigt ve yagam alant secimi, yayiligt etkilemektedir. Baz tiirler
isgal edilmemis alanin tamamini, yerlesme gliglerinin ve fiziksel olanaklarinin
varligina ragmen isgal etmez. Bu alanlardan, cesitli nedenlerle uzak durmaya
caligirlar. Ornegin Avrupa musir kurdu larvasi, musirdan salinan kokularla
cezbedilerek bu bitki ile beslenmeyi tercih ettigi i¢in yayilisinin odaginda musir
ver almaktadir. Benzer duruma Anophel’de de rastlanmaktadir. Disi
sivrisineklerin yumurtlama alanlarini segmesi yayiligi sinirlamaktadir. Halbuki
yumurtadan ¢ikacak larvalarin, ¢ok daha farkl kosullarda beslenme ve yayilma
glicti vardrr.

Hayvan Cografyasinin gelisimini {ic devreye ayirarak degerlendirmek
mumkandur. Bunlardan ilki sistematik zooloji ¢alismalarinin temeli kabul edilen
gesitli hayvan guruplarinin tanimi ile baglayan ve Linne (1707-1778)den
sonraki yizyilda sona erdidi dusintlen dénemdir. Daha sonraki ikinci dénem
Darwin (1809-1882) ve Wallace (1823-1913)'nin, organik evrim kavrami ile
baslatilmakta ve yalin bir bélgesel tanimlama degil, ayni zamanda evrim yoluyla
da hayvan cografyasindaki mevcut yayilis ve dagilig tablolarinin agiklanmast
gerektigi savinin éne ¢ikhd dénemdir. Sonuncu dénem ise organizma ile
yasadigi ortam arasindaki ¢ok boyutlu ve aynntili iligkiler diizenin géz 6niinde
bulundurulmasi, Mendel (1822-1884) ilkelerinin uygulanmas! ve yeniden kesfi
ile sistematik zoolojide yeni kavramlarin geligtirilmesi neticesinde belirginlesen
dénemdir. Bu dénemin, sicaklik éi¢tlitiine dayanan yagam bélgeleri varsayim ile
sonlandid ileri stirilmektedir.

Memriam (1885-1942)’in, Kuzey Amerika’da yasam kusaklarin,
ekvatordan baglayarak kutuplara kadar bolgesel enlemlere kargilik gelecek
sekilde bir siiflandrma igin yasam bolgeleri kavramint geligtirmeye 6nemli
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katkilar sagladig1 bilinmektedir. Yayilis alanlarini, sadece sicakhiga bagdl olarak
degil de diger gevrebilimi ve yerbilimi ile ilgili etmenlerin de dikkate alinarak
ortaya konulmasi halinde, biyocografik bolgelerin ¢ok daha gergekgi bir
tanimlanmas: yoluna gidilmekte oldugu anlagiimaktadir.

1. EKOLOJIK HAYVAN COGRAFYASI

Haeckel (1866) tarafindan yapilan tamima goére ekoloji, organizmanin
cevresiyle iligkilerini inceleyen bilim dalidir. Bu tanmim, genis anlamda tiim canl
ve cansiz varliklara ait sartlart icine almaktadir. Béyle bir kavram tanimini,
degisik yonlere ¢ekmek oldukga kolaydir. Bir taraftan Krogerus’'un Varlik
Ekolojisi 6rneginde oldugu gibi 6zel bir biyolojik saha ifade edilirken, diger
taraftan ‘tabiatin evi’ deyimiyle anlami Genel Ekoloji've kadar genislemekte ve
boylece tim doga bilimlerini igine almig olmaktadir.

Ekolojide calisma alaninin alt dizeyde bir organizma ile baglayip
poptlasyonlar, tir topluluklari ve ekosistemlerle devam ederek ekosferde
sonuglanmakta oldugunu distinmek, yap: ve iglevlerine goére 6rgiinlesmis canh
ve cansiz varliklarin, anlagilmasina yardima olmaktadir. Genellikle bu aginliklar
arasinda kalinmaktadir. Ancak Ekolojide, canlilarin birbiriyle ve gevresiyle olan
iligkileri aragtirlmaktadir.

Ayrica Ceuvre ve Uexkillden canlinin ¢evresi degil, iklim, toprak, su, besin,
diigmanlar ile aymi tirtn fertleri gibi canliyla dogrudan gosterilebilir bir iligkisi
olan etkenler anlasilmaktadir. Eger tek bir bireyin cevresiyle iligkileri
aragtirliyorsa birey ekolojisinden (autoekoloji), belli bir ortamda yagayan bir tiire
ait bireylerin olugturdugu toplulugun vapisi, gelisimi ve degisimi, birbiri ve
gevresiyle olan iligkileri inceleniyorsa poptlasyon ekolojisinden (demekoloji),
diger taraftan birgok tlirden olusan canli topluluklarimin, birbiriyle ve diger
gevresel etkenlerle olan iligkileri inceleniyorsa o zaman da tir topluluklan
ekolojisinden (sinekolojiden) sb6z edilir. Dolayisiyla bir tir veya tur
topluluklarinin, belirli bir yerde bulunmasi ve orada yasamim sirdirmekte
olmasinin, gergek sebeplerinin tam olarak anlagilmasi, etkin gii¢ ve imkanlarin
dogru yorumlanmasindan gegmektedir.

Cansiz etmenler; hayvanlann yeryizindeki yayiisinda ve yasanabilir bir
ortamin olusturulmasinda, oncelikli olmalan nedeniyle, énemli bir sinirlayict
guce sahiptir.

Ekosistem, canl ve cansiz 6gelerden olugmaktadir. Bu iki 6ge arasindaki,
madde ve enerji dongusi, diizenin birlikteligini saglayan temel olgudur. Cansiz
etmenler, yagama ortamini olugturan su, toprak, nem, sicaklik, yadis ve havadan
olugsmaktadir.
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Buna karsin canli etmenler de besin, tiir ici ve tirler aras: iligkilerden
ibarettir. Onun igindir ki canli kiiresindeki dagihma, hem yasanilan yer ve hem
de teskil edilen topluluklar agisindan bakmak zorunlulugu vardir. Biitiin bunlar
Hayvan  Cografyasinda, ekolojik isteklerin dne ¢karak vayilisin
sinirlandinlmasinda veyahut da genisletilmesinde etkili olmaktadir.

Sonug olarak canli ve cansiz etmenler hayvan yayiligini smirlar. Bu
sinirlayici etkinin, hayvan cografyasi bakimindan, stirekli olarak dikkate alinmasi
ve goz 6ntnde bulundurulmas: gerekmektedir. Asagida Uzerinde durulan tim
etmenlere bu agidan yaklagilmasi, konularin anlasilmasini yardimae olacag gibi,
tartigmalara da acik kapilar birakacagdi, yeni ve daha glincel yonelimlere firsat
verecegi distintilmektedir.

1.1. CANSIZ ETMENLER

Cansiz etmenler; canhnin yagadid verin iklimi olarak ifade edilen fiziksel
ve kimyasal etkenlerin toplamidir. Diger bir ifade ile iklim, bu etkenlerin yapisinm
anlatmaktadir. Ozel verlerde karsilagilan ve tirlerin varh@mna imkan veren bu
etkenlerle ayni zamanda yayilma bolgesi de sinirlandiriimig olmaktadir.

Tas kirenin sadece Ust tabakasinda yasam mevcuttur. Bakteriler,
magaralar ve vyeraltindaki petrol bosluklarinda 4000 m derinlige kadar
inebilmektedir. Ural daglarinin gliineyinde yagmur kurtlari 8 m derinlikte, tropik
kusaktaki Madegass ormanindaki beyaz karincalarin da 25-50 m derinlikteki
oyuklarda yagamakta oldugu tespit edilmistir.

Adalar ve siradaglar tek tek ele alinip incelendiginde bir hayvan tiiriintin
icinde bulundugu bélgenin digsina ¢itkmasinda, jeolojik yapinin aksine, iklimin
daha etkin oldugu gérilecektir.

iklim; hava ve yerkiire tzerinde, sicaklik, nem, yags, basing ve riizgar gibi
farkli Ogelerin ortak etkileriyle olusan durumu ve bunlarin deg@ismelerinden
meydana gelen olaylar ifade etmektedir.

Genisleme bolgesinin kenarinda, rekabeti kazanmig ve yeni sartlara daha
iyi uyum saglamis tirler ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, burada yeni yayilis
alanlanyla iligkin olarak sézii edilen iklim sézciigiinden, ulasilan yerin icinde
bulundugu genis olgekli bolgesel iklimden ¢ok, tiiriin, toprak, su, dokiintii veya
karinca yuvast v.b. gibi 6zel yasama alanlarindaki, kiguk o6lgekli iklimler
anlagilmaktadir. Aslinda kitasal, bélgesel ve vyerel tim iklimler nem, yags,
sicaklik, riizgar vb. bir dizi 6deden olusur. Bu arada hayvan tirlerinin yerel
vayiliglarini, dar &lgekli iklimin etkisinde kalan bir ézel durum gibi algilamak
mumkandiir.
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Cansiz etmenlerden Hayvan Cografyasi bakimindan énde gelenlerinin
arasinda; sicaklik, 1sik, nem, rlzgéar, akinti, tuzluluk vb. bir kisim etmenlere ve
bunlara canlilarin uyum saglayarak vermis oldugu cevaplara ve cesitli kosullar
altinda kazanilmug 6zelliklerin, canlinin ilgili ortamda yagamini siirdiirmesi igin
zamanla gelisen ve sekillenen iligkilere deginmenin vyararl olacad
dustnulmektedir. Cansiz etmenlerin yerytziindeki canlilarin, dagilig ve yayilislar:
zerinde sinirlayict ve belirleyici bir etkisi vardir.

1.1.1. SICAKLIK

Yeryuztinde, en dustk sicaklik ile en yiiksek sicakhk arasindaki farkin ¢ok
yiksek oldugu bilinmektedir. Esasen pek ¢ok canl tirii, daha dar bir sicakhk
araliginda yasamaktadir. Uyku veya baz1 béceklerin gelisim evrelerinde daha
dustik sicakliklarda yagamlarini stirdirebilirken, bazi bakteri ve yosunlar gibi
mikroorganizmalar, sicakhklarn kaynama noktasina yakin sularda yasayip
gogalabilmektedir.

Sicak su kaynaklarinda yasayan siyanobakteriler en fazla 80 °C’ye
dayanabilirken, bu Ust sinir; sicakliga karst en hoggoriilii balik ve béceklerde 50
OC civarindadir. Canli yagaminda st sinirlar, genellikle alt sinirlardan daha etkili
olmakta ve yasama daha ¢ok zarar vermektedir. Bununla birlikte bir¢ok canh
tard, yagamla ilgili etkinliklerini, kendilerine &zgii hosgérii araligmin st
dizeylerinde daha etkin bir sekilde gergeklestirmektedir.

Sicaklik degigimi, su ortaminda, kara ortamina gére daha az olur. Bu
baglamda suda yasayan canhlarin, sicaklik hogsgérii arahdi, karada yasayan
canhlara oranla daha dardir. Bu nedenle sicakligin evrensel diizeyde ©&nemli,
canlinin yeryutziindeki yayilisi tizerinde sinirlayici ve belirleyici etkenler arasinda
yer aldigi anlagilmaktadir.

Sicakligin degisken olmasi hem ekolojik ve hem de hayvan gelisimi
agisindan 6nemlidir. Tki farkli yagam ortamindan birinde sicakhgin 10 ile 20 °C
arasinda degistigi, ancak ortalamasinin 15 °C oldugu, digerinde ise degdismedigi
ve 15 °C olarak sabit kaldih durumlarda, her iki yasam ortaminin ortalama
sicakhiginin 15 °C olmasina karsin, belirli canli tiirleri tizerinde aymi etkiye sahip

olmadid bilinmektedir.

Daha ¢ok iliman bolge ortamindaki degisken sicakliklara uyum saglamig
tirler, sicakhigi sabit ortamlarda yasamak durumunda kaldiklarinda, gelismeleri
ya engellenir veya yavaglar. Boyle bir olayi meyve kurdunda (Cydia pomonella)
gozlemek miimkiindiir.
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Su ve karada yagayan sabit ve degisken viicut sicakhgna sahip olan
hayvanlar, belirli sicaklik araliklarinda varliklarini koruyabilmekte, yayils ve
yasamlarini stirdiirebilmektedir. Ancak hayvanlar, asir sicaklik ve soguga kars
kendilerini korumak amacwyla, dikey ya da yatay olarak go¢ ederek cevap
verebildikleri gibi, bazen de siginak, catlak, magara ve oyuklara gizlenmek, hatta
gevre ile olan iligkilerini zayiflatmak ve hareketlerini en alt diizeye indirmek
suretiyle tepki verebilmektedir. Bu durumun uzun sure devam etmesi, hayvan
yayiligt igin ¢ok onemiidir. Tersi bir halde yayilig igin zaman ve yeni uygun
ortamlara ihtiyag vardir. .

Sicaklik, kara hayvanlan igin nem ile birlikte yeni bir nitelik kazanarak
daha etkin sinirlayic bir etkene doniismektedir. Bu etkenin varhd, bazi hayvan
tirleri igin gok Gnemlidir. Ttirlerin bir¢cogu igin bulunma yerinin uygunlugunu;
bir taraftan su ve kara hayvanlarinda oldugu gibi aylik ortalama sicakliklar, diger
taraftan da asir sicakliklar ve kis aylarinda oldugu gibi asir1 soguklar tayin eder.

Organizmalarda fizyolojik olaylar esnasinda kimyasal tepkimenin hizi, bir
genel kurala gore (van T. Hoff Kurali) meydana geldigi distintldiigiinden, cevre
sicakhginin 10°C civarinda ylikselmesi metabolizma hizinin iki katina ¢tkmast
anlamina gelmektedir. Bu durum éncelikle viicut sicakh@ degisken olan
hayvanlan hatira getirir. Clinki bu guruplarda kus ve memelilerde oldugu gibi
6zel bir sicaklk dizenleme sistemi yoktur ve bunlarda yasam, c¢evre
sicakligindan etkilenmektedir.

Bu vuizden willik eg sicaklik egrileri, bilhassa daha agik bir ifade ile don
sinir1, munferit hayvan tirleri veya biitiin guruplar icin bircok halde yayilmanin
sinirlarini belirler. Ornegin mercanlar, es sicaklik egrisi 20 °C olup bu degerin
daha dusik oldugu denizlerde yasayamaz. Kuzey Afrika’da yasayan gd¢men
gekirge (Locusta migratoria) de karada ortalama sicakhigin bu degerin altina
diigen bolgelere yerlesmemektedir.

Organizmalarin yagamlarini etkin bir bigimde surdiirme imkani bulduklarn
dénemlerindeki sicaklik hog goérusit arahd igin farkh rakamlar verilmekte ise de
genelde -1,5 ile +80 °C arasinda degismektedir. Yalniz + 80 °C degeri, daha
¢ok bakteri ve mavi yosunlar igin gecgerlidir. Hayvanlarin hayatta
dayanabildikleri en ytiksek sicaklik, takriben +55 °C civarindadir. Sicak su
kaynaklarinda, baz1 hayvanlarin, hangi sicakhga kadar dayanabildikleri asagida
verilmisgtir.

Bocekler (birkag sucul kin kanatli),

Su keneleri ve tekerlekli kurtlar : 45 °C’ye kadar

{lkel yengeclerden Cypris balnearia : 51 °C’ye kadar
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Titrek sineklerden Dasyhelea terna : 52 °C’ye kadar
Su salyangozlarindan Bythinia thermalis  : 53 °C’ye kadar
Birhiicrelilerden Hyalodiscus : 55 °C’ye kadar

Bir Afrika titreksinek tiirii olan Polypedilum vanderplanki’de deneysel
olarak gosterilmis oldugu gibi -196 °C’lik bir soguklukta ve +100 °C’nin
tizerindeki sicakhikta, hayvana herhangi bir zarar vermeksizin, dokudan su
gekilmesi mumkiindiir. Bu esnada organizmanin yagamsal etkinlikleri bir
dereceye kadar yavaglamig veya durmug olmakla birlikte, ilk su alinmasindan
veya ilk yagmurdan hemen sonra, tekrar eski haline déniiyor. Boylesine genig
bir sicakhk hoggéru yetenegi, bu sivrisinekleri bir kaya tzerindeki cukurlukta
kurumus birikinti igindeki larvalarin daha uzun émiirlii olmasini miimkun kilar.

Bazi tarlerin yiiksek ve dugiik sicaklia sahip ortamlardaki cevresel
kogullara dayanabilme giicleri farkhidir. Ornegin yosunayiciklarindan (Tardigrada,
Arthropoda), Macrobiotus hufelandii’in asagida belirtilen laboratuvar sartlarindaki
sicaklik derecelerine degisik sirelerde dayanabildigi bilinmektedir. Béylesine bir
dayanma giicii ve sicaklik hoggériisiine sahip olan sahip olan canli tiirlerinin,
karasal ortamlarindaki yayiliginda, sicakhidin sinirlayict bir etken olamayacag
agiktir.

- 272 C”de 8,5 saat (siv1 helyum iginde), - 90/200 C°de 20 ay (sivi havada),
+60/65 C°de 10 saat, +92 C°de 1 saat, +100 C®de 15 dakika.

Sicakligin hayvan yayiligint sinirlayan 6nemli etmenlerden biri oldugu
vurguland:. Canlilarin biyiik bélimi, distik sicaklikta yasamayi stirdiremezler.
Bu durumun sularda izlenmesi ¢ok daha kolaydir. Ornegin Kanada'nin Hudson
korfezinde derin sularin yaz aylarindaki en yiiksek sicakh@ 1,8 °Clyi
agamadigindan burada kemikli bahklara rasttanmamaktadir.

Midyelerden Pecten groenlandicus Gréndland kiyilarindaki yaklagik 20-25
m derinlikte olan kesimlerde yasamaktadir. Besin bakimindan oldukgea fakir olan
bu alanlardan, hayvan zaman zaman beslenmek lizere daha s1§ kesimlere ulagir.
Ancak Ust yiizeylerde, sicakligin yiikselmesine bagh olarak metabolizma hizi ¢ok
yiikseldiginden, beslenmeyi terk ederek geri, beslenebilecedi uygun derinliklere
geri doner.

Hayvanlarda o6zel istekler, duslik sicakliklarda ve bilhassa donma
noktasinda ortaya ¢ikar. Bu yiizden tiirlerin ¢ogunlugu bélgelerindeki yayiligiara
digik sicaklik dolayisiyla katlamazlar. Bu nedenledir ki tiir sayisi ekvatordan
kutuplara dogru ivice azalmaktadir.
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Jeolojik olarak yagh hayvan guruplari, 6zellikle sicaklik degisikliklerine
kargt cok daha duyarlidir. Yani belirli araliklardaki yiiksek sicakliklara daha ¢ok
bagh bir yasamlari vardir. Deniz suyu sicakhginin +20 °C’nin altina diigmesi
halinde bir kisim mercan 6lmektedir ve timsahlarin alt sicaklik simir ise +4 °C
civarindadir.

Diinyamizin durgun sularinda suyun asirt derecede sogumasinin neticesi
olarak, alt tabakalarda sicaklik +4 °C’nin altina dugmedigi i¢in, gol zemini
surekli buzlanmaya kargt korunmus ve orada birgok planktonik ve bentik tirler,
¢ok yaygin bir bicimde ortaya ¢ikmaktadir. Halbuki karada yasayan tirlerde -
insan, toplumsal yasamin izleyicisi olan hayvanlar ve asalaklar haric-
kozmopolitlik daha az gérulmektedir. Birkag su salyangozu, érnegin karaciger
kelebegine arakonaklik eden bir salyangoz cinsi olan Limnea, soguk sularda ve
zaman zaman da donan batakliklarda ve keza sicak su kaynaklarinda ortaya
ctkmaktadir. Sicak su baliklart ve sis baliklart gibi 6teki tlrler ise ¢cok az sicaklik
degisimine dayanabilmektedir.

Sicaklik farkhhiklarna dayanma ve sicakhk tercihi o6lglsiine gore
organizmalar eurytherm ve stenotherm olmak Uzere ikiye ayrilir. Bunlardan
eurythermik canhlar; genis bir sicaklik arahginda yasayan ve buyik sicaklik
farkliliklarina dayanabilen organizmalari, stenothermik canlilar ise sadece belirli
ve dar bir sicaklik ve sogukluk arahginda yasayan ve bu yizden de biyik
sicaklik farklihklarina dayanamayan organizmalarn ifade etmektedir. Soguk-
stenothermine soguk su kaynaklarinda veya diinyanin kuzey ve giiney kutup
bolgesindeki topraklarda yasayan bazi tirler, sicak-stenothermine ise birgok
tropik kus ve balik tiirleri 6rnek gosterilebilir.

Orta Avrupa’nin daglk kesimindeki derelerde yasayan bazi girdap kurtlari,
dar bir alanla sinirlanmig ve sicakliga bagh yayilig icin iyi bir érnek tegkil eder
(Sekil-1). Burada kaynaklardan asagiya dogru soguk-stenothermde Planaria
alpina’yi bundan daha az soguk-stenothermi olan Polycelis cornuta takip eder.
Bunlar derenin agad kisimlarinda eurytherm olan Planaria gonocephala’va
yanagirlar. Daha asadidaki akintih kisimlarda yasayan ve blytuk sicakhk
farkliliklarina karst hoggorili bir tir olan P. gonocephala’yi bundan daha
hosgorilt bir bagka tiir, Planaria lugubris, takip edecektir.

Béceklerin viicut sicakligt cevresel sicakha bagh olarak degistiginden,
besinin yeterli olmasi durumunda sicaklik, biiyiime ve gelisimi hizlandiracaktir.
Elverigli bir yayihg alani igindeki sicaklik artigi, bocedin yeni bolgelere ulasmasina
yardimci olmaktadir.

Viicut sicakh@ sabit olan kus ve memeli gibi hayvanlarda yasamsal
gorevlerin yerine getirilmesi sirasinda, 6lglilmiis olan yiksek sicaklik,
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organizmanin kendine 6zgii islevlerin yapilmasina olanak saglar. Bu tlrler
gtivenli bir gevrede dig sicakligina kargt korunmalidirlar ve hatta bunlar buzul
ayisi, penguenler, foklar ve digerlerinde oldugu gibi kutup bélgelerine kadar
yerlesebilmek imkanina sahiptirler. Fakat sabit viicut sicakhgnin strekli
korunabilmesi, yedek besinlerden cok daha fazla enerji saglayacak yeteneklerin
kazanilmis olmasini zorunlu kilar.
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Sekil-1: Orta Avrupa Alplerindeki bir derede yasayan girdap kurtlarinin
(Turbellaria) yerlesimi. Haritada tekerlek ile gosterilmis olan su degirmeni
Planaria gonocephala’nin  gbgiinde ve vayimasinda onemli bir engel
olusturmaktadir.

Bazi hayvan tirlerinde yasam ortamina baglh olarak biyimeden tasarruf
edilmekte, cinsel olgunlagma zamani uzamakta ve besinin az oldugu zamanlar
ekseriyetle bir kig uykusuyla atlatilmaktadir.

Sicakkanli hayvanlar, vyasadiklart ortamin sicakhgindan bagmsiz
olduklarint ve olumsuz kogullan gegistirmek icin bazi uyum yeteneklerine sahip
olduklarini agik¢a ortaya koymaktadir. Bu tir uyumsal nitelikli tedbirlere,
hayvan yayilisinda &zel 6nem verilmektedir. Bazi noktalarda tartismali olmakla
birlikte, memeli hayvanlarda, gevre sicakligina baglh olarak ortaya gikan ve kural
olarak kabul edilen, bir kisim ekolojik ve evrimsel iligkilerin hatirlanmasinda
yarar vardir.
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1. Biiyiiklik Kurali (Bergmann Kurah): Vicut sicakh@ sabit hayvan
turlerinin soguk iklim sartlarinda yagamakta olan bir ferdi sicak iklimlerde
yasayan diger fertlerinden daha iri bir viicuda sahiptir. Ornegin; esmer ayi
(Ursus arctos) ve kizil geyigin (Cervus elaphus) soduk bolgelerdeki bireylerinin
viicut buyiklaga, sicak bolgelerdekinden daha fazladir. Yaban domuzunun (Sus
sucrofa) Sibirya’da yasayan érnekleri, Ispanya’da yasayan érneklerinin iki kati
bir viicut biyiikligiine sahiptirler. Benzer durum, Ingiltere’den Avusturalya’ya
gotiriilmiis  tilkilerde (Vulpes wvulpes) de gérilmektedir. Avustralya’va
gotirtilmiis  ornekleri, Ingiltere’deki atalarnin  ancak van buytklugiine
erigebilmistir.

2. Oran Kurahh (Allan Kurali): Sicak bolgelerde yasayan sabit viicut
sicakliina sahip hayvanlardaki tyeler ile kuyruk ve kulak gibi viicut uzantilart
aym tirin soguk iklimlerinde yasayan fertlerinkinden hem daha uzun ve hem de
daha biyiiktir. Bu 1s1 kaybina karsi gelistirilmis bir korunmadir. Ornegin; tilki,
vasak ve yaban kedisinde (Felis silvestris) oldugu gibi.

3. Renk Kuralh (Gloger Kurali): Sicak ve nemli bolgelerdeki sabit
viicut sicakligina sahip hayvan irklari, vicutlarinda giines 1ginlardan korunmak
icin fazla miktarda pigmente sahip olduklarindan dolayi, soguk ve kurak
bolgelerdeki hayvanlardan daha koyu renklidirler. Ornegin; kurt, tilki ve
tavsanlar da oldugu gibi.

4. Kalp Agirhdg Kurahh (Hesse Kurah): Cevresinde biylk sicaklik
farkhiliklarinin oldugu soguk bélgede yasayan hayvanlarin kalbi, hacim ve agirhk
itibariyla, sicak bolgelerdekinden daha fazladir.

1.1.2. NEM

Yasamin etkin bir bigimde stirdirilmesinde suyun ¢ok buyiik bir payi
oldugundan, cevrenin nemi hayvan vyayihsinda &énemli etkenlerden biridir.
Birgok kara hayvant igin, sadece igme suyunun varhd@ yeterli degildir. Bu
hayvanlarin belirli bir hava nemine de ihtiyaclari vardir. Bununla, buharlasma
sonucundaki su kaybinin azalmasi saglanmaktadir.

Sucul ve yan sucul hayvanlar i¢in varligin temel sarti, su ortaminin
vaninda cevrenin de stirekli nemli kalmasinin saglanmasidir. Dolayisiyla su
hayvanlarinin kisa bir siire igin bile olsa nemli ortami terk etmeleri mimkin
degildir. Bu da éncelikle soy olusumu itibariyla yaglt dedigimiz birhtcreliler,
haglamlilar, derisidikenliler ve baliklar gibi suda yasayan ve ekseriyetle ilkel olan
hayvanlara ait bir durumdur. Bu tir ortamlarda yasayan hayvanlarda wiicut,
kurakhga karg! evcikli yumugakealarda oldugu gibi etkin bir korunmaya sahiptir.
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Kisa siireli kurakliklara dayanabilir ve denizin gelgitli bolgesine kadar
sokulabilirler.

Nihayetin de suda yasayan birgok hayvanda, baz1 6zel yapisal ve iglevsel
uyumlar ortaya ¢ikmustir. Viicutlarini, solungaglar gibi etkin solunum yiizeylerini,
kurakliga karsi koruduklarindan dolayt suyu terk edebilmektedirler. Yilan
baliklarinin durumu buna 6rnek tegkil eder. Bu tiir hayvanlar, karada yeni bir
konaklama suyu aramak icin kisa mesafelerde suruntrler. Yengeglerden Hint
palmiye hirsizi (Birgus latro) ise bagil nemin yiiksek oldugu zamanlarda, énce
sudan uzaklagsmaya baglar ve daha sonra da nemin ve sicakh@n uygunlugu
nedeniyle karaya gecerek, kiyidaki agag topluluklan tizerinde yagsar.

Karada yagayanlar iginde nemli havaya sahip olan alanlarda yasamak
zorunda olan hayvanlar vardir. Bunlarda derinin buharlagmaya kars: koruyucu
bir yap1 mevcut olmadigindan, ortamdaki havanin su buharnyla iyice doymus
halde bulunmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ihman tropik bélge orman hayvanlan ile su kenarlari ve magara
hayvanlan, ayni sekilde ekseriyetle toprak iginde yagayan solucanlar ile tim
ikivagamhlar (kurbagalar, semenderler) ve hatta bazi siirliingenler de (yilan ve
kaplumbaga) nemli ortam hayvanlari topluluguna aittir. Ciplak salyangozlar ile
yumusgak derili bocek larvalarinin da yasadidn bolgedeki havanin, strekli nemli
kalmasina ihtiyaglan vardir.

Buna karsin havasi kuru ve nemsiz olan bélgelerde yasamak durumunda
kalan hayvanlarda, buharlasma ile gittikge artan su kaybini énleme yetenegi
vardir. Bu yetenek sayesinde, kuru havada, stirekli veya gegici mesken tutmalari
miimkiin olabilmektedir. Ozellikle bozkir ve ¢6l sakinlerinde kurakliga uyum,
vicut yizeyinin kugtltilmesi, yuvarlaklasma ve tim yasamsal islevlerin
yavaglatilmasi, kuraklik katilagmasi, kist tesekkiilii vb, bigiminde ortaya ¢ikar.
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Sekil-2: Cenesiz Panotis flammea kelebegdinin yumurta ve larvalarmin nem ve
sicaklik iligkisi. % 20’lik es 6lim egrisi (Eidmann, 1941).

Kuru odunlar iginde yasamakta olan tahtakurdu ile bazi tenebrionidler gibi
kumullar i¢inde yasayan boceklerde de asiri dlglilere varan uyumsal ozelliklere
rastlanmaktadir. Bunlar da canhh@mn ihtiyaci olan suyu, besin maddelerinin
kimyasal degisimiyle, serbest hale gegirerek kullanma yetenedi vardir. Birkag
ambar zararlisi (hububat kin kanatlilar, un kurdu, glveler) da bu tarzda gevre
neminden tamamen bagimsizdir.

Cevrenin nemlilik veyahut kurakhi@ karsisindaki hosgérii sicaklikla cok
yakindan ilgili ve baglantih olup genelde yiiksek sicaklikta nem ihtivact da
artmaktadir. Cogunlukla hayvan tirlerinin ézel gelisme devreleri nemlilik ve
sicaklik hoggoriisit bakimindan c¢ok farklidir (Sekil-2) ve sonra burada, bir tirin
yasam bolgesindeki gelismesinin, herhangi bir cevresel etmenle en alt dizeyde
sinirlandmlmasi s6z konusudur.

1.1.3. ISIK

Oziimleme siirecinde 11k enerjisi, yesil bitkiler tarafindan karbonhidratlarin
yapiminda, yani enerjinin kimyasal bag enerjisine dénistiirilmektedir. Daha
sonra serbest hale gecirilen bu enerji, hayvan hayatindaki tim iglevlerin
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yapilmasint sadlar. Dolayisiyla hayvan yasami da bitki yasamina ve dolayisiyla
bitkisel tretime bagdldir. Isiksiz bir ortamda yasamin miimkin olmayacagini
kabullenmek gerekir.

Hayvanlar, glines enerjisinin dogrudan alinmasini gerceklegtiremez. Ancak
kirpikliler (Ciliata) ve haglamlilarin (Hydrozoa) baz tiirleri, kendi viicut hiicreleri
icinde yesil algleri (Chlorella) konuk olarak barindirip bunlarin olugturduklari
maddeleri, birer besin gibi kullanabilmektedir. Yalniz bu durum hayvanlar
aleminde bir istisna tegkil eder. Dolayisiyla bu hayvanlarn yayilisinda 11k, énemli
bir sinirlayici etken olarak ortaya gtkmaktadir.

Genelde dogrudan alinan giines iginlari ve ézellikle morétesi 1ginlar, hayvan
hiicreleri icin zararlidir. Bunun igin dig deri, bu tir iginlarin zararh etkilerinden renk
maddelerini biriktirerek korunmaktadir. Buna karsin, yeralt sularinda, toprakta,
bitkilerde veya hayvan bagirsaklarinda oldugu gibi 1siksiz alanlarda yasayan tirler
cogunlukla pigmentsizdir. Oyle ki bunlar, koruyucu renk maddelerini ihtiva
etmediklerinden giin 1s1i@ina tahammiil edemezler. Toprak solucanlarn yagmur
yagdiktan hemen sonra, icinde yagadiklar topraktan gikarak st yiizeyde hareket
etmege baglar. Bu sirada derileri dogrudan giines 1si@inin etkisine maruz kalmakta
ve daha sonra da hemen 6lmektedirler.

Etkin bir hayat igin, hayvanlar tarafindan tercih edilen aydinhk da
birbirinden oldukca farkhdir. Aydinlik, bir bélgedeki 1gik akisinin bu alandaki
yiizeyine orani olarak bilinmektedir. Birgok hayvanda gérmenin diger yagamsal
iglevlerle biittinlestirilmesinde aydinligin payr buytiktir. Gece hareketli olan tiirler
(baykuslar, yarasalar, kirpiler vs.) ile alaca karanlikta hareketli olanlarin (sadece
alaca karanlkta o6ten kuslar ve aksamin alaca karanh@nda ugusan birgok
bocekler) yaninda bazi tiirler sadece agik havada ve parlak glines 1giginda tam
hareketlenmektedir  (kertenkeleler, bazi kelebekler, yirticc kin kanathlar
(Bubrestidae).

Boceklerin biiytik bir cogunlugu, ttim yil boyunca stirekli gelismezler, ancak
mevsimsel olarak bazi elverigsiz kosullarla karsilagtiklarinda bir dinlenme
dénemine girebilir ya da gog edebilirler.

Yaz uykusu ve kis uykusu, mevsimsel kot kogullardan kaginmaya verilen
bir cevaptir. Mevsimsel degisimlerin en iyi tahmin edilebilen gevresel belirleyicisi
151k alma stiresidir. Isik alma siiresi giin uzunlugu anlamina gelmektedir. Ekvatora
yakin bolgelerde, en uzun giin ile en kisa giindeki glinesin dogusu ile batgi
arasinda sadece birka¢ dakikalik fark olmasina ragmen, alaca karanhk stiresi
toplam giin uzunluguna eklendiginde mevsimsel degisiklikler daha belirgin bir
sekilde ortaya c¢ikar. Boceklerin isiklanma suresine verdikleri cevap, 1s1@in
yodunlugundan cok, stresiyle iligkilidir. Isigin yogunlugu esik degerin altinda ise
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bocekler 1g:3a tepki vermez. Bu esik degder, cogunlukla alaca karanlik, nadiren de
parlak ay 15131 gibi disgiik 151k siddeti diizeyindedir. Bazi bocekler uzun giin bazilari
da kisa gun tirleri olduklarindan, yogunluk artis1 ve etkin yayilis bir kisminda yaz,
bir kismin da ise ilkbahar ve sonbahar aylarina rastlamaktadir.

Gozlerin calisir durumda olmasinda, 1s1Gin 6nemli bir gérev Ustlenmis
oldugu bilinmektedir. Bu yiizden glin uzunlugunun, hayvan yayihsi icin 6zel bir
anlarm vardir. Bazi sicakkanli hayvanlarin viicut sicakliklarint muhafaza edebilmek
icin ihtiyaclarn olan besin maddelerini alabilmeleri, giindizlerin yeterince uzun
olmasina baghdir. Tropik bélgelerin 6tiicti kuslari, yiiksek cografik enlemlerde,
hayvanat bahcelerinde, kafeslerin icinde veya diger hayvan barnnaklarinda esir
tutulamiyorlar. Tutulduklan kafes, eger yapay olarak yeterince igiklandirnlmamig
ise beslenemiyor ve aglktan oluyorlar. Bu da yiksek enlemlerin yetersiz
miktardaki glines iginlarinin  geniglemeyi engelleyen bir etken oldugunu
gOstermektedir.

Canl 1gimasina hayvanlar diinyasinda birhicreliler, siingerler, haglamlilar,
taraklilar, halkali solucanlar, yuvarlak solucanlar, kabuklular, binayakhlar,
bocekler, derisidikenliler, yumusakgalar, yarimsirtipliler wve  baliklarda
rastlamaktadir.

Soguk 151k ¢ikaran tiirlerin evrimsel anlamda ortak bir ge¢migleri yoktur. Isik
gikarma yetene@inin evrim siiresince birkag kez ve birbirinden bag@imsiz olarak
ortaya cikmis oldugu anlasiimaktadir. Oyleki bazen bir canlimin kendi kendine 1stk
cikaramadigi bilinmektedir. Isik ¢ikaran bakterilerle baliklar arasindaki ortak
yasam, buna iyi bir 6rnek tegkil eder. Bu tir hayvanlarnin zoocografik
degerlendirilmesi yapilmayacaktir. Ancak yayiliglarinda ve yasamsal etkinliklerinde
karanligin 6nemli bir pay1 oldugu da bir gercektir.

Karanlikta yasayan hayvanlarda goériiniir dalga boyunda soguk 1gik ¢ikarma
yeteneginin zaman zaman ortaya c¢ikmakta oldugu da bilinmektedir. Bu
¢ogunlukla farkh egeylerin birbirini bulmasini kolaylagtiran, bir haberlesme araci
olarak kullanilmaktadir. Ornegin; isildayan kin kanatlilar ve ates béceginde oldugu
gibi. Derin denizlerde vasayan cok sayida balk tiri de isima organyla
donatilmigtir. Bunlardan bazilarinda 151k ¢ikarmak suretiyle avlar cezbedilmektedir.
Isik zaman zaman kesilebildiginden, yanip sénen bir 1gik tiretilmis olmaktadir. Yeni
Zelanda magaralarinda bir titrek sinek tirli (Arachnocampa luminosa) yasar.
Bunlarin larvalan yiiksekteki koselerde ag yapmak suretiyle civarda yasayan
bocekleri, viicutlarindaki 1sik ¢tkarma organlarini kullanarak kendine ¢ekmekte ve
boylece avlanmig olmaktadir.
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1.1.4. RUZGARLA TASINMA

Bircok birhiicreli, ériimcek ve bécek tirlerinde gorialdigu gibi hayvan
dagilmi uzerinde rlizgérin etkisi oldukca buyukttr. Bitki polenlerinin ve mantar
sporlarinda taginmasinda durum biraz daha farklidir. Ornegin kif mantarlarinin
havaya sagilan sporlarina 11 km'ye kadar olan yiiksekliklerde rastlanmakta oldugu
bildirilmektedir.

Hava akimlarinin, bu canlilar1 ¢ok daha genis ve farkh cografik bolgelere
tagima imkani oldugu aciktir. Bu da yaklagik 20 km kalinh@inda oldugu distinilen
canh kiirenin, kutuplar (8 km) ve ekvatorda (11 km) belirli yiiksekliklere kadar
canhlarin hava ile taginmalar1 nedeniyle yayilma imkéan: bulabildikleri, hatta baz
tirlerin CO,, HyS ve NH; gazlarina karst direng géstermek suretiyle, bu etmenleri
sinirlayict olmaktan gikarmig olduklar anlamina gelmektedir.

Hava akimiyla hem ugan boéceklerdeki gibi etkin ve hem de bir ériimcek
aginda oldugu gibi bu denli etkin olmayan, sonbahar aylarinda riizgar tarafindan
taginan 6riimcek agdlari, yaygin bir ifade ile seytan értiimcekleri olarak bilinir, bir
sekilde taginmak suretiyle yeni bolgelere yerlestirilir. Oncelikle adalar gibi yeni bir
alana ilk yerlesimde riizgérla taginmanin 6nemi blylktir. Bu tarz taginmalar ¢ok
uzaklarda bile etkili olmaktadir. Gressitt (1961) Giiney Pasifikte sigrar kuyruklular,
beyaz karncalar, agustos bocekleri, sivrisinekler, giveler ve kiiglik 6riimceklerin,
yakin kara pargalarindan, birer hava planktonu olarak riizgarla 1000 km’den fazla
tagindigimi ispat etmistir. Yine boceklerin yerden 4000 m yuakseklige kadar
yukselebildigi ifade edilmektedir. Ancak adalara ve deniz agir1 yerlere taginmanin
gemiler, gemilerdeki av arag ve geregleriyle oldugu gibi, ucaklar ile de miimkiin
oldugunun hatirlanmasinda yarar vardir.

Tayfun, kasirga ve tornado gibi ¢ok siddetli hava akimlari, ayni zamanda
biyik organizmalan da yeryliziinden yukseklerde tasiyabilmekte ve yine kara
lizerinde kilometrelerce uzaklara gétiirebilmektedir. Orta Avrupa’da birgok olayin
bu sekilde cereyan ettigi, bazt balik ve kurbagalarin siiriiklenerek, yeni ulasmig
olduklar bélgelerde yasama olanag buldugu ve daha sonra da yaliilmis oldugu
ve hatta erigilmesi mimkin olmayan birikinti sulara bile bu yolla yerlesebildigi
gosterilmigtir. Giniimiizde sonbahar aylarinda, ugusan sararmis yapraklar igin,
Avrupa’da yaygin olarak kullanilan “balik yagmuru” deyiminin tarihi sebeplerini,
bu tiir bir taginmada aramak gereKir.

Uygun hava sartlarinda gece kelebeklerinden Plusia gamma tirtine ait
bireyler, havaya yiikselerek tasinma olanagina kavugmaktadir.

Diger taraftan rizgarla taginma imkéni, yalitilmig alanlarin yerel tiirleri igin
biiyiik bir tehlike tesgkil etmektedir, Ornegin bir su béceginin iginde yasamakta
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oldugu su, eg@er bir riizgar tarafindan yok edilmis ise bu hayvanlarin yeniden
eskisine uygun bir yerlesim alanina rastlama olasihi@ azdir. Bu yilizden bilhassa
yiiksek dag ve orman bolgesinin, Gst sinirlan gibi ortamlarda, riizgér tagimasiyla
isleyen dogal segilim, sonucgta, codunlukla kisa kanath veya kanatsiz bécek
topluluklarinin meydana gelmesine sebep olur.

Penguen, tip burunlu kuglar, pelikanlar ve yagmur kuglarinin baskin
oldugu, Antartika ve Afrika arasindaki sulan soguk ve civarindaki okyanus sulari
da ¢ok dalgali olan Kerguelen adalarinda yasayan sineklerin, kelebeklerin ve éteki
boceklerin tamami kanatsizdir ve bunlar sadece kosarak hareket etmektedir.

1.1.5. SU AKIMIYLA TASINMA

I¢ sular genelde iyi yahtilmis yasam alanlandir. Bu yiizden hayvan
cografyasi bakimindan farklhlasma diizeyi i¢ sularda denizlerdekinden daha
yiiksek, ancak karalarinkinden daha dugtiktiir. Bunun birgcok sebebi olmakla
birlikte, farklilasmanin bu denli ileri boyutlara ulasmasinda su tespitler ©ne
cikmaktadir;

I¢ sular, yer alh ve yer iistii katmanlanina gére farklilasmakta ve baz ézel
nitelikler kazanmaktadir. Yalniz tersivere kadar az sayida akarsuyun, géllere
dokiildigi bilinmektedir. Ornegin Baykal, Ochrid, Victoria ve Tanjanika gélleri
gibi. Diger taraftan az sayida hayvan tiri, hava yoluyla akarsulara yerlesme
olana@ bulmustur. Kurakhga dayanikhi korunma sistleri olusturanlar (Birhiicreliler,
bazi Copepodlar), devamh yumurtlayanlar (Tekerlekkurtlari, Cladocera), devamli
tomurcuklanmak suretiyle tireyenler (siingerlerin gemmulas;, Bryozoonlarin
statoblastlar1) veya tamamen kurumus bir evreye sahip olanlar (Yosunayiciklan ve
gagall tekerlekkurtlan anabiyoz evrelerde) gibi. Ucan hayvanlara tutunma
evrelerine sahip olanlar; bu tiir bir evreye sahip olan hayvanlarin yayilmasinda, su
kuglarinin da énemli birer tasiyict édevi gérmesini de bu tespitler arasinda saymak
miimkiindiir.

i¢c sularda yasayan hayvanlar, érnegin salyangozlar gibi, kuslar ve diger
kiigiik hayvanlar tagiyarak yayabilmektedir. Yine bircok su kenesi tiirii de 6zel
gelisim evrelerinde sahip olduklart donatlar yardimiyla, su béceklerine tutunarak
yayihglarini gergeklestirmektedir.

ic sularda yasayan bircok boécek, akarsularda sadece larva evresinde
taginmakta veya ug¢ma yetenedine sahip olanlar tarafindan akarsulara
birakilmaktadir. Bunun aksine denizler, pelajik larval evreleri bulunmayan buyuk
tathsu hayvanlarna sahiptir. Denizlerden i¢ sulara bu evrelerinde gelenler, 6rnegin
alacamidye (Dreissena ploymorpha) ve kismen de stingerler ve Bryozoonlar harig,
hizla yok olurlar. Tathsulardan denizlere yoénelmis akintlar, bu evrelerdeki
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canlilarin yok olmasina neden olur. Bunu takiben de tathsularin makrofaunalar
bolgesellesmektedir. Bu durumda yayilig tablosu, kara hayvanlanninkine daha gok
benzer

Deniz hayvanlannin tasinmasinda, bilhassa planktonik larvalar igin belirli bir
yonu olan deniz akintilannin 6énemi biyiktir. Buna Atlantikteki sicak deniz suyu
akintisinin, yilan bal@ larvalanni Avrupa kiyilarina suriklemesini  6rnek
gosterebilir. Besince zengin olan derin sulan Ust yizeye sevk eden dikey
hareketler, plankton verimliligi igin ¢ok 6nemli ve ayrmi zamanda denizdeki balik
varligi icin de sarttir.

Diinya denizlerinin besin haritasi, 6énemli 6lgiide yerel farkliliklar gosterir.
Bu farhliklar, deniz akintilan ile kiyilarin fitoplankton, zooplankton ve diger dip
canhlarindan ileri gelmektedir. Ornegin zengin balik varh@na sahip olan Kuzey
Bati Atlantik yaninda, ayni okyanusta canli varh@ bakimindan fakir diger bir ifade
ile ¢ol olarak kabul edilen bélgeler de vardir. Bu alanlar, planktonsuz sulara has
olan mavi renkleriyle kolayca taninmaktadir ve buralarda dikkate deger hig bir
balik tiirtine rastlanmamaktadir.

i¢ sularda, bilhassa akarsularda ortamin hareketliligi, yayilmay: diizenleyen
6nemli bir etkendir. Cekmen, gengel, kil ve yapigma bezleri seklindeki 6zel yapilar,
akarsuda yasayan turlerin ¢ok kuvvetli akintilara karsi koymalarina ve boéylece
yasama alani olarak sarp ve ¢ok meyilli olan kaynaklar ile dag derelerini segerek
buralara yerlesmelerine imkéan verir. Bir kisim su bécegi larvasi ile bazi tropik balik
ve kurbaga tliriinde boyle bir 6zellesmeye rastlanmlmaktadir.

Durgun i¢ sulardaki, farkh sicaklik ve yogunluktan dolay: su tabakalarinin
degisimiyle ortaya c¢ikan su akimi, Ust ylzeyin 15131 gegiren bolgesinde
planktonlarin strekli kalmalarinda ¢ok etkili olur. Suda besin ve oksijeni temin
eden tagima aract da yine suyun akintisidir. Bu durum bilhassa irmaklar igin gok
onemlidir. Aglar, stzgegler, elekler ve huni geklindeki balik aglar vs. gibi 6zel
araclar yardimiyla siingerler, Hydropsyche ve Simulium larvalan, stziilebilen diger
besin parcaciklan gibi toplanmaktadir. Yine omurgasiz hayvanlardan, baz kurtlar
ve bocekler, burgagh solunum suyu ile besinlerin uzaklagtirilmasi icin gerekli olan
akintyi, bizzat kendileri yilankavi viicut hareketleriyle veya kirpikli huni, solungag
vapraklan, solungag kapaklani gibi 6zel organlanyla yénlendirilmis bir su akisi
meydana getirirler.

1.1.6. OKSIJEN

Karada yasayan hayvanlar icin gevrenin ihtiva ettigi oksijen, alisilmis veya
beklenen sartlarda canllar igin bir sorun teskil etmez. Clnki ihtiyag duyulan
oksijen, gevredeki bitki Ortlisii vasitasiyla ortama verilmekte veya havadan



26 Hayvan Cografyasi

kargilanmaktadir. Solunum sonucunda ortaya c¢ikan karbondioksit de ayni
zamanda havaya verilmis olmaktadir. Yalniz magaralarda bilhassa Fumarollerde
(6rnegin Italya’daki Poszuoli’de Grotta del Cane), solunum zorlugu cekilebilir ve
hatta oksijen miktarinin azligi nedeniyle, hayvan hayati imkaniz hale gelebilir. Kif
mantarlan ve baz1 bakteriler hava hareketleri yardimiyla 11 km yiikseklige kadar
cikar ve farkh cografik bolgelere yayilabilirler. Karasal ortamlarda, daglarin yuksek
kesimlerine tirlerin yerlesip yasamasinda, O, miktarinin etkisi blyiiktir. Baz bitki
ve hayvanlar ise O, olmaksizin enerjiyi serbest hale gegirebilirler. Bu durum
simdilik degerlendirme dis1 birakilmigtir.

Denizlerde de cgesitli derinliklere kadar ¢oziinmus oksijen miktar nispeten
seyrek olan hayvan varh@ igin yeterlidir. Bu tir derin denizlerde, oksijen ust
ylzeylerden saglanir. Denizlerdeki kendibeslek canhlar 400 m derinliGe kadar
inebilirler. Diger taraftan 9000 m’den daha derinlerde yasamak durumunda olan
adribeslek canllann ihtiyag¢ duyduklan oksijenin buralara ulagmasinda kismi
basincin etkili oldugu bilinmektedir.

Buna kargin tath sularda oksijen azhid daha sik ortaya gikar ve ara sira bir
felaket halini alr. Bahk olimleri bu duruma en iyi érnektir. Sudaki oksijenin
sicakhiga bagh ¢ozunurliga, sucul canhlarn fizyolojik ihtivaglarinin tersine cereyan
eder. Sicak suda bol oksijene ihtiyac olmasina karsilik oksijen miktar azalmakta,
buna karsihk soguk suda yasayanlarda ise az oksijene ihtivag duyulmakla beraber
suda ¢ozlinen oksijen miktarinda bariz bir artig olmaktadir. 0 °C’de bir litre su 9,7
ppm, +30 °C’deki bir litre su ise sadece 5,4 ppm oksijen ihtiva etmektedir.

Ozel durumlar, sicak yaz aylarinda azalmus sularda ortaya cikar. Bununla
suyun icindeki erimis maddeler bakimindan bir yogunlagma olmakta, ilave
kokugmalarin da etkili olmasiyla oksijen miktan iyice azalmaktadir. Gollerin derin
bolgelerinde de oksijen azalmakta veya tamamen kaybolmaktadir. Bu da H,S’li
¢amurlarin olugmasina ve dipte birikmesine sebep olmaktadir. Boyle gollerdeki
oksijen, sonbahar ve ilkbahar aylarindaki su degisimiyle yeniden derinliklere
ulagabilmektedir. Tropik géllerin derinliklerinde 6rnegin Bali’deki Toba goli gibi
oksijen bulunmamakta ve orada su akimi da meydana gelmemektedir. Bu yiizden
bu tir yasam alanlarinda hayvan yasamamaktadir.

1.1.7. DIGER ETMENLER

Daha o©nce agiklanmis olan cansiz etmenlerden bagka, Ozel yagama
alanlarindaki yeni yayilmalan diizenleyen diger etkenler de genelde 6nemlidir.
Burada 6nemli bulunanlardan birkacina kisaca temas edilecektir. Bazi etkenlere
karg canhlarin 6zel duyarhihiklan olmasina ragmen, bir kisminin da CO,, H,S ve
NH;’e kars: direngli olduklar bilinmektedir.
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Suyun tuzlulugu; ozellikle denizde yasayanlar igin viicuttaki osmotik denge
icin gereklidir. Bu yiizden gok az tuz farkliliklarina karsi koymak ve dengeleri
korumak mecburiyeti vardrr. Ornegdin resif olusturan mercanlar, ortamin
tuzluluguna karst ¢ok hassas olduklarindan, halka atoller ve set resifleri irmaklarin
denize dokuldiigl yerlerde daima kesintiye ugrar. Denizin tuzluluundan (% 0,33-
0,37) sapmalar, bu degerin ustiine ¢iktiinda meydana gelen yeni duruma
dayanabilen ¢ok sayida organizma vardrr. Ornegin sadece tuzyengeci (Artemia
salina) gibi bazi polihdlin organizmalar yiksek tuz oranina sahip ortamlarda
yasamlarini stirdurmektedir. Aynmi gekilde tuzlulugun %0,33’lin altina diigmesinin
denizdeki canli hayat igin tehlikeli oldugu bilinmektedir.

Deniz ve tath suyun birbirine karighdi vyerlerdeki yan tuzlu sulara ise az
sayida euryhalin tiir, yani hem tath ve hem de tuzlu suya kargi hoggériilii olanlar,
yerlesmektedir. Bunlar tirce fakir olmakla birlikte ¢ok 6zel bir faunayi tegkil
etmektedirler (Sekil-3). Dogu denizi, denide tuz yogunlugunun yayilmay
duzenleyici etkisi igin iyi bir ornektir, tathlasmig Botniya korfezine kadar Kattegat'in
takriben 200 yengeg tiirinden sadece 12 tanesi sokulma olana@ bulmugtur.
Botniya korfezi Baltik denizinin kuzey kisminda Isveg ile Finlandiye arasinda
bulunan bir korfezdir. Kérfezde, suyun giiney yoniinde akintili olmasi nedeniyle
tuz orani 6nemli Olgide azalmig ve hatta igilebilir bir dizeye indirgenmigtir.
Kattegat denizi ise Kuzey denizinin Danimarka ile Isveg arasinda kalan kismini
ifade etmektedir.

Tath suya yerlesme daha sonra gergeklegmigtir. Tath suya yerlesenlerde
hiuicre suyunun bosaltilmasina olan ihtiya¢ biiyiik olglide artmaktadir. Bu da
kasilabilen koful, bobrekler vb. gibi bir dizi bosaltim organel ve organlarinin ortaya
¢tkmasina neden olmustur. Hayvan soy olusumunda tath suya gegisin, sonralari
gergeklesmis oldugu dusinulmektedir. Dolayisiyla glinimiizde tatli  su
hayvanlannin atalari, deniz ve kara hayvanlarnnin atalarindan daima daha sonra
ortaya ¢ikmig oldugu genelde kabul edilmektedir

Tath sulardaki kire¢ miktan yerlesmeyi agkca etkilemektedir. Kireg
bakimindan fakir olan sular, diger bir ifade ile yumugak sular, derelerin
kaynaklarinda oldugu gibi zengin bir yosun vejetasyonuna sahip oldugundan
hayvanlarin yerlesmesine gok uygundur. Diger taraftan, 6rnegin nehir inci midyesi
(Margaritana margaritifera) gibi bazi hayvanlarin da kire¢ yogunlugu digik olan
sulardan sakinmas: gerekmektedir. Buna karsin kalkerce zengin sular, yani sert
sular, bir kinkanath olan Riolus cinsinde oldugu gibi birka¢c bécek gurubu
tarafindan tercih edilmektedir. Humuslu maddelerdeki gibi asidik tepkimeler ve
irmagmn kimyasal yapisinda meydana gelebilecek diger sapmalar yerlegsen tiir
sayisini azaltmaktadir. igne yaprakli agaclarin suda ¢éziinmiis artik maddelerinden
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dolayi, kozalakh ormanlardaki irmaklara tamamen vyerlesmek mimkin
olmamaktadir. Gélde suyun kimyasal yapisi, tabakalasma zerine -etkili
oldugundan plankton hayvanlar igin énemlidir.

Burada ayin etkisinden s6z etmek mecburiyeti vardir. Streli kuraklik halleri
denizin gelgit olayinda bentik canlilar igin 6zel uyumlara vesile olmaktadir.
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Sekil-3: Denizlerde yasayan tiir sayisinin tuz miktanna baghlig:. Yatay taranmig
kisim tath sudaki, dikey taranmig kisim karisma bélgesindeki, beyaz kisim ise
denizde yagayan tiirleri gostermektedir.

Derin denizlerde ve hatta tath sularda yasamakta olan bazi hayvan
tiirlerinde ayin safhalarina bagh veya onun etkisinde kalan olaylar gézlenmektedir.
Ayin belirli safhalarinda g¢ogunlukla miinferit ve kitle halinde hareketler
yapilmaktadir. Giiney denizlerde Eunice (palolo kurtlan) cinsinin mercan kitlelerini
delen halkali kurtlan ayin belirli safhalarinda viicutlarinin arka kisimlarini cinsiyet
hticreleriyle doldurmus bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Elbe ve Weser’in denize dékiildiidii yerin éniindeki Kuzey denizi adalarinda
yagsayan bir titrek sinek tliri olan Clunio marinus, gel-git olayinda sularin
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yiikselmesiyle su altinda kalan sahil kesiminde gayri muntazam bir bigimde
toplanarak 6teye beriye hareket eder. Victoria géliinde tropik birgiin sineklerinden
olan Povilla adusta dort hafta iginde ve dolunaydan iki giin sonra yumurtadan
¢ikar. Avrupa irmaklarinda asadiya dogru ¢ekilen yilan baliklarindaki go¢ etkinligi
(ve ayni zamanda yilan baligi sokerleriyle yakalanan miktarlariyla birlikte)
muntazam olarak ayin son g¢eyreginde, diger zamanlarda tutulanlarin bir kag
katina yiikselmektedir (Sekil-4). Bu olayin agiklanmasinda tam basariya ulagilmig
degildir. Diger taraftan ayin bu 28 gunlik etkisini birgok viicut iglevlerinde de
acikca tespit etmek miimkiindir. Maymun ve insandaki aybasi diizenlemeleri
buna 6rnek olarak gosterilmektedir.
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Sekil-4: Ayin gesitli safhalari ve yilan baliklarinin gé¢ etkinlikleri Ren nehrinin st
bélgesinde yakalanmig olan ginlik yilan bah@ sayisi ve 1941 yihinin Temmuz
ayindan Ekim ayina kadar ki ay safhalari (Jens, 1953).

1.1.8. EKOLOJIK HOSGORU VE BUNLARA AiT BAZI KAVRAMLAR

Etkenlerin tek tek degerlendirilmesi sirasinda, sicaklik degisikliklerine kars
hoggoriiniin farkli derecelerini ifade etmek igin eurytherm ve stenotherm terimleri
kullanilmaktadir. Hosgériilerin birbirinden farkh durumunu ifade etmek igin,
érnegin; -xen, -phil, -biont; oligo-, poly- ; rheo-, thermo-, oxy-, vb bazi 6n ve son
takilar kullanarak yeni terimler tretilmektedir.

Bu tiir terimlerin iyi bilinmemesi, uzman olmayanlar tarafindan bir ekolojik
metnin anlagilmasin zorlagtinr. Bu terimlerden ne anlagildigi ve birlikte nasil
kullanildigr Sekil-5’te gosterilmigtir. Her bir etken igin oligo, meso ve poly araliklar
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ayirt edilir. Oksijen miktan sudaki ¢6ziinme miktarina gore az, orta ve ¢ok fazla
olabilmektedir.

Biitlin organizmalar, bu alanlardan birine dahil olmaktadir. Stenék olarak
sten(o), oligo-, meso-, poly- én eklerinin bir araya getirilmesi ile veya genel
etmenleri ifade eden therm, oxybiont, rheob gibi bazi kelimelerin 6niinde
kullanilir. Buna karsin eurydk organizmalar birden fazla sahayi icine almaktadir.
Eury- 6n ekiyle her defasinda bir etmen ifade edilmektedir. Bunlarda her etken
icin Sekil-5'de gértildigu gibi alti hosgori derecesi miimkiin oluyor. Bir kag cansiz
etken icin burada sahalar verilmistir.

100 %

Hosgorii

Oligetipus Mezotipus Politipus

Sekil-5: Ekolojik hoggériiniin genligi ve en uygun durumu.

Bir yagam ortamindaki hosggoriintin, gesitli fiziksel ve kimyasal etkenlere
karst hangi araliklarda kullanilmakta oldugu asagidaki cizelgede verilmistir.

Oligotipus mesotipus politipus
02 miktan 04 mg/l 4-7 mg/t 7 mg/'den fazla
Sicaklik +10°C +10-+20°C +20 °C 'den fazla
Tuzluluk % 0-0,3 %0,3-3,5 %3,5 'den fazla
Akinti Hiz) 0-0,05 m/sn 0,05-0,5 m/sn 0,5 m/sn 'den fazla

Asadidaki 6rnekler bunlarin nasil kullanmakta oldugunu agiklamaktadir.
a) Oligo-steno-therme; buzulpiresi (Isotoma saltans)

b) Meso-steno-rheoba; irmakcaneri (Barbus fluviatilis)
c)Poly-steno-oxybionta; gozkapagdisinegi (Liponeura

cinerascens)
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1) Oligo-eury-oxybionta; titeksineklerden Chironomus plumosus
2)Meso-eury-rheopa; nehirganaksalyangozu(Ancylus fluviatilis)
3) Poly-eury-holoba: denizanasi (Aurelia aurita)

1.1.9. BiyOTOP

Daha énce anlatilan her cansiz etken, uyum esnasinda bir takim 6&zel
taleplerin ortaya gikmasina yol agmaktadir. Buna kargihk Sekil-5’de gosterilmis
olan alti segenekten biri mimkin olur. Fakat ortamdaki etmenler birbirinden
tamamen yalitilmig olmadigindan, aralarinda az veya ¢ok dogrudan iligkiler
bulunmaktadir. Sicaklik ile hava nemliligi, akigkan bir ortamda sicaklik ile oksijen
igerigi, denizlerdeki tuzluluk ile yogunluk arasindaki iligki buna iyi birer érnek tegkil
eder. Fiziksel sartlar birbirine bagliliklarindan dolayi, dogada belirli bilesenlerle
birlikte ortaya gtkmaktadir.

Hayvan tiirlerinin yasadiklar gevredeki sicakhk, nem, yagis, su ve toprak
yapisi gibi cansiz etkenlerin bilegkesi genelde bélgenin iklimi sayilir.

Bilindigi tzere iklim; bir yerde uzun siire boyunca yapilan gézlemlerin
sicaklik, nem, hava basinci, riizgar ve yagis sekli gibi hava olaylarinin ortalamasi
seklinde tanimlanmaktadir. Bu da tamamen belirli etkenlerin bilegkesi seklinde
ortaya ¢tkmaktadur.

Ekolojide degerlendirmenin bu “coenografik” basamaginda, stenok
(veyahut euryék) olayinda, tamamen belirli bir yerdeki mevcut olan etkenlere az
veya cok bir uyumun saglanmis oldugu bilinir. Ornegin ¢6l hayvanlan yiiksek
sicakhda ve az miktarda neme veya gegcici kurakliga, magara hayvanlan karanlga,
neme ve soduda, derin deniz hayvanlar yiiksek basinca, diisik sicaklia ve
karanhga uyum saglamig durumdadir.

Fert sayisinin en yiiksek dereceye ulagmis oldugu bir ortamda, tim cansiz
etmenlere kargi hoggériiniin uygun bir konumda bulunmasi, hayvanlarnn fizyolojik
uyum guictine uygun olur. Bu baglamda en uygun sartlara sahip olan yerlere, o
hayvan tiirtiniin yagama alan da denir.

Yagsam alanlan, 6rnegin aga¢ yapraklari, orman alti bitkileri, humuslu
topraklar, parcalanmig aga¢ kitikleri ve g6l tabanlan gibi, ¢ok farkh
olabilmektedir. Bu da yagam ortamlarinin, bir hayvan tiir(i igin yasanilir olabilmesi
noktasinda, ¢ok farkh unsurlarin bir arada bulunmasini gerektirmektedir.

Yapragini déken agaclar, cayirlar vs. buna érnek gosterilebilmektedir. Tek
tek tirlerin uygun yagama yerlerinin geniglemesi her zaman miimkiin olmuyor. Bir
yaprak kinkanatlis1 yagama yeri, belirli bir aga¢ tiirtinlin yapraklar olabilmektedir.
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Bilindigi tzere bu agaclar, ormanin sadece bir kusadina yerlesmemis, olabilir,
bilakis cayir biyotopunda veya daha agik bir alana yerlegmis olabilir.

Yine ofla beslenen bir tavsanin, yemekte oldugu bitkileri sadece
cayirhklarda degil bilakis komsu ormanhk bélgelerde de rasttamak muimkinddr.
Keza halkali ve yuvarlak solucanlar ekilebilen topraklarda bulunabildigi gibi
stiriilmeyen orman topraklarinda da bulunmaktadir. Bunun sebebi, minferit
biyotoplara dagilim imkaninin farkh olmasidir.

Biyotopa baglanmanin farkli derecelerinin de g6z Ontine alinmasi
gerekmektedir. Biyotopa &zgli tirler (indigenae); komsular (vicini), ziyaretciler
(hospites), cezbedilenler veya vanhghkia gelen konuk tirler {alieni) den ayrlrr.

Bitki sosyolojisine dayandinlarak biyotopa baglihdin isimlendirilmesinde,
stkliklarin kullanilmasi ahgilmis bir durumdur. Buna goére tamamen rastlandiklar
biyotopla sinirh kalan tlrlere sadik tirler, belli bir yeri tercih etmis ve oranin
haricinde bulunmayan tlrlere sabit ttirler, sik sik fakat gayri muntazam bulunan
tirlere diizensiz tirler ve nihayet ara sira bulunan tlirlere de stipheli tirler denir.
Karsilagilan biyotopu onlarin yardimiyla karakterize etmek mimkiin oldugu igin,
ilk iki gruba karakteristik tirler de denir. (6rnedin; mese, kayin ormanlari,
zoolojide buna karsilik olarak irmagin pisi baligt ve levrek balidr bolgesi gibi).

Bolluk bir biyotoptaki fertlerin bulunma sikhgin: ifade etmektedir. Bolluga
gore turler baskin ve cekinik tiirler olmak Uizere iki gruba ayrilir. Her bir tiire ait
toplam fert sayisinin % 2’den fazla olan tiirlere baskin tiir, % 2’sinden az olan
turlere ise ¢ekinik tir denir.

1.2. CANLI ETMENLER

Belli bir yerdeki hayvan ve bitki topluluklarinin tamam o bélgedeki canh
cevreyi teskil eder. Canli gevre hayvan tirleri icin ¢ok énemlidir. Bitkiler; oksijen
temin ettikleri, dogrudan veya dolayli besin kaynad durumunda kaldiklar
hayvan hayatinin devaminda gerekli olan ortamin saglanmasinda bir én sart
tegkil ettifinden ve daha da o6nemlisi besin zincirinin baglangic halkasin
olusturdugundan, hayvamin bulundugu her yerde bir bitki toplulugunun
bulunmas: gerekmektedir, Ava, virtic;, asalak ve rakip olarak ortaya c¢ikan
hayvan tlrlerinin, bir bagka turiin varh@nda, dogrudan etkili oldugu kabul
edilmektedir. Tam bu etkilerin toplamina canli etmenler denir. Canli etmenler;
besin, tir ici ve tlrler aras: iligkiler olarak tlizere (i¢ gurupta toplanmaktadir.
Bunlardan bazilarina kisaca deginilecektir.



Hayvan Cografyasi 33

1.2.1. BESIN

Hayvan varligi icin besin ¢cok énemlidir. Beslenme sekillerinin birgok gesidi
vardir. Oyle ki her hayvan tirii beslenmede, bir baska imkani temsil eder
Nerede iki hayvan tiirii yan yana bulunuyorsa orada beslenmenin en azindan
ekolojik bakimdan iki farkh segene@inin var oldugunu duigtinmek gerekir.
Hayvanlar beslenme sekillerine gére ayrilarak incelendiginde, sistemin ¢ok
verimli oldugu hemen fark edilecek ve bu diizende her birinin beslenme tarzi ile
yayilist arasindaki siki iligkiyi bir bagka agidan géstermekte oldugu anlasilacaktir.

Beslenme sekilleri, viicut yapilarinda gergeklestirilmis olan uyumla
yakindan iligkilidir. Beslenme sekli, ayni zamanda yayilig uzerinde sinirlayici ve
geriletici bir etkide bulunabilmektedir. Planktonlarla beslenenler daha ¢ok ilkel
hayvansal organizmalardi. Beslenmenin bu bigimi o6zellikle ilkel deniz
hayvanlarinda bulunuyor ve gogunlukla da bu tur hayvanlar, bir burga¢ veya
slizge¢ ayagitiyla takviye edilmistir. Ancak bu guruba mavi balinalar gibi ¢ok
geliskin memeli hayvan guruplari da dahildir.

Otoburlar bir bagka hayvan gurubunu olugturmaktadir. Bunlar yosun ve
diger bitkileri yiyen birgok omurgasiz ve bazi omurgal hayvanlardir. Farkl agiz
yapilan ve sindirim sistemlerine sahip olan bu canlilarin yayilma gtiglerinin,
beslenme gekli ve besin kaynaklariyla siki bir iligki vardr.

Emiciler swv1 besin alir. Bunlar daha ¢ok asalak yasayan ve bitki 6zsuyu ile
beslenmekte olan tirlerdir. Ancak, bu tarz beslenen hayvanlara, bir kisim
memeli hayvan yavrulari da dahildir.

Karada ve deniz tabaninda vyasayan c¢amur ve humus yiyicileri,
bagirsaklar iginde sindirilmig besinleri aldiktan sonra geri kalan karigimi viicut
icinde hareket eftirmek suretiyle disariya atar. Bir hektarlk bahge topraginda
takriben 4.000.000 toprak solucani (Lumbricus terestris) yasar ve bu sekildeki
beslenmeye iyi bir 6rnek teskil eder.

Giibre ve les yiyiciler de bu guruba girmektedir. Bunlarda da besin
secilmeden alinmakta ve ilk segilime badirsakta tabi tutulmaktadir. Batin bu
tipler genelde yumusak besinleri almakta ve kati besin maddelerine mesafeli
durmaktadirlar.

Yutma vyetenegi olanlarda, érnegin yilan ve virtici baliklarda oldugu gibi
besinler, biitiin veya kismen biiytik pargalar halinde alinir. Agiz aletleri arasinda
yer alan digler, 6giitme plakalan vs. vasitasiyla besinin daha kiigiik parcalara
veyahut uygun buytikliklere ayrilmasi saglanir. Bitiin memeliler bu guruba
dahildir.
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Besinin tiirline gére hayvanlar; otcullar (herbivor), etgiller (karnivor) ve
her sey yiyenler (omnivor) seklinde guruplara ayrilmaktadir.

Besin ¢esidine goére hayvanlar; eurofag (6rnedin yaban domuzunun
besinine; yosunlar, egreltiler, mantarlar, {izim cinsinden bazi yabani meyveler,
kurtcuklar, bécekler, fareler, lesler, hasta ve zayif yabani hayvanlar da dahildir)
ve stenofag olarak tanimlanir.

Yalniz baz tirlerde beslenme belirli besin maddelerine bagh kalmigtir. Bu
tarzda beslenen hayvan tiru sayisi da az degildir. Béylesine agin ézellegmis, bir
hayvan veya bitki tiriiyle beslenenlere monofag denir. Bu guruba bir¢ok asalak
ile baz1 bocek larvalari dahildir.

Bunlarin  disinda bazi hayvanlarin da birkag tirle beslendikleri
gortilmektedir. Boyle tarler igin de oligofag ifadesi kullamlmaktadir.

Yeryliziinde, yasadigi ortamda rastlanan tim bitkileri besin olarak
kullanabilen bir hayvan tirti yoktur. Besin ve beslenmedeki tercih olanaklari
fazla olan hayvan tirlerinin yayilma guiciinde, énemli bir artig firsatt yakalanmig
oldugu agiktir. Bu tlrler yeryiziinde rastladiklari uygun yasam alanlarinda
kolaylikla barinma imké&ni bulmuglardir. Buyiik kelebeklerin biyiik ¢ogunlugu
asagida goériildiigii gibi bir veya az sayidaki bitkive baghdir. Ornegin
ipekboceginin sadece dut agacina bagh olmas: gibi.

Bitki sayist 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110
Kelebek tiirii sayist 132 |53 |57 138 |23 15 14 111 1519

ihtiyag duyulan besin maddesi miktarlarinda da énemli farkhliklar vardr.
Kostebek gunliik beslenmesinde kendi agirh@nin % 150°‘si kadar bir besin
maddesine ihtiva¢ duymasina karsilik, sicankulakh yarasada bu ihtiya¢ sadece %
7 dir.

Hayvan tirlerinin besin alma sikh@ ve acgha dayanma giici de ¢ok
farkhidir. Yumurtadan yeni ¢ikmig bir hanimbécegi (Coccinella) eger yaprak biti
gibi hemen bir av hayvanina rastlamazsa birka¢ saat iginde, san kenarh
kinkanatlilarin (Duytiscus) larvas: ise bir giin icinde aghktan oltir. Yerli memeli
hayvanlanmizdan sivri burunlu fare ve kostebek, achda sadece birkag saat
tahammtl eder. Diger taraftan aclik siiresi 6érnegin bazi baliklarda oldugu gibi,
birkag haftaya cikabilir. Amazon timsahlar1 yilda bir defa, baliklar ise
yumurtlama zamaninda sadece bir defa doyuncaya kadar yerler. Tahta kurusu
(Cimex) aclik uyugukluguna 8-10 yil besin almadan dayanabilmektedir. Bu siire
uygun sartlarda kenelerde 17 wyili agmaktadir. Girdap kurtlari ag¢ kaldig
donemlerde bizzat kendi wviicut maddelerini tiiketmektedir. Bu sebeple
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Planaria’nin bir yil iginde, agirliklarinin 1/300’G kadar zayiflamasi miimkiin
olabilmektedir.

Nihayet hayvanlarin gelisme déneminde farklt beslenme tarzlarina sahip
olduklan séylenebilir. Oyle ki bircok bécegin larvasi, erginlerden farkli besin
kaynaklarim kullanmaktadir. Ornegin kelebekler; énce vapraklarla, sonra
nektarla, sivrisinekler énce plankton sonra da kan ile beslenmektedir. Bu sekilde
yavru ile ergin arasindaki muhtemel bir besin rekabeti de dnlenmis olmaktadir.

Bu belli bir beslenme tarzina uyumun tamamen sabit olmadigini, bilakis
stenofag hayvanlarda mimkin olan beslenmenin genig bir arahdnin
bulundugunu géstermektedir. Kagit esegi (seliloz esegi) ve atlar, izlanda ile
iskocya arasinda bulunan Faroe adalarinda tamamen balik beslenmesinde
kullanilmaktadir. Orta Asya’daki Turk stivarilerinin atlarini, gaga¢ denilen
kurutulmus etle besledikleri bilinmektedir.

Bir tire ait topluluklarin yasamakta oldugu gevresel etkenlerin nitel ve
nicel durumlarinin ortaya koymada kullanilan degereler arasinda, cok biyik
farkhliklar ~gordlebilir. Dagilis  alamnin kenarinda bulunan topluluKlar,
merkezdekilerde goére ekseriyetle farkli bir durum sergiler. Ornek olarak
gekirgelerden Conocephalus mandibularis, esas itibariyla Avrupa Alplerinin
glineyindeki nemli ¢ayirlarda yasar. Buna kargin tiirtin yayilis alaninin en kuzeyi,
kurak cayir ve musir tarlalariyla kaplidir. Bu tir, yayilis alanindaki farkl
ozelliklerdeki yagam alanlarima uyum saglamshr. Yayihg alaninin sinirlarna
yaklasildikca besin bitkisine olan tercihleri de degismigtir. Avusturalya’nin Tallag
bolgesinde yaprak boceklerinden Chryomela polita (Coleoptera) ve Cassida
viridis bir ¢esit nane (Mentha Iongifolia) bitkisiyle beslenir. Kurak dag
yamaglarina gidildikce s6z konusu tiirler, buralarda yaygin olan bagka bitkileri
tercih etmeye, 6rnegin Chrysomela polita, Organum vulgare ile Cassida viridis
ise Salvia glutinosa lizerinde beslenmeye baglar.

1.2.2. DUSMANLAR

Diigman ¢evreye uyum ve gevre ile olan iligkileri bakimindan, her hayvan
tirinin beslenmedekine benzer bir durum sergiledigi bilinmektedir. Diisman
etmenler arasinda her ne kadar bazi belirsizlikler ve gegis 6zelligi gosterenler
mevcutsa da dismanlart genelde wvirtictlar ve  asalaklar  geklinde
guruplandirmanin maksada uygun oldugu anlagilmaktadir. Bu tiir iligkilere sahip
olan turlerin yayiliglarinin birlikte degerlendirilme zorunlulugu vardir.

Yirticilar etgil turlerdir. Diger hayvanlarla beslenir, onlart avlar ve yok
ederler. Biitiin biyotoplarda mevcutturlar ve tiim canlilar igin stirekli bir tehdit
unsuru  olugturmaktadirlar. Burada; av ve konak, vyasanilan yerin
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belirlenmesinde énemli bir sinirlayic1 etken olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle
planktonik organizmalar, mikroskobik toprak hayvanlan ve genellikle bdcek
tirleri gibi kigik hayvan tarleri, blyik wyirta tirlerin  baskinlarna,
savunmaksizin teslim olmaktadir. Fakat bu bilyiik ve baskin hayvanlarin
diismani olmadi@i anlamina gelmez. Onlarin da ¢ok sayida digmani vardir.
Ornegin tarla faresi, yiizden fazla hayvanin viyecek listesinde yer almaktadir.
Bunlarin iginde yirticit kuglar, yirtictc memeliler, yaban domuzu ve hatta turna
bah@ gibi yirtic1 baliklar da bulunmaktadir. Diger taraftan érnegin filler ve balina
gibi tek tik buylk memeliler, dogal yasam ortamlarinda yirticilar tarafindan
hemen hemen hig tehdit edilmezler.

Digman etmenlere karsi uyum ve 6zellikle de uygun gogalma énlemleriyle
saglanir. Bunun diginda zirh, kabuk, diken, zehir bezi, ikaz renkleri, 6rtiinme gibi
bazi harici korunma olanaklari da olugmugtur. Bu yapilar muhtemel digman
sayisini azaltir veya azalmay: tegvik eder. Dengeli avlanmayla digmanin tam
manasiyla kendisi tarafindan diizenlenmis olan bir sistem vardir. Avin tamamen
yok edilmesi diigman tizerinde olumsuz etki yapar. Temel besin maddelerinden
mahrum kahndid@ icin sayilart azalr. Fakat av hayvanlarimin belli bir diizeye
erismesiyle durum yeniden iyilesir. Topluluklarda ava ile av arasindaki bu
kuralli déntgtmde olduk¢a diizenli sayisal dalgalanmalar meydana gelebilir.
Vasak ile tavsan 6rneg@inde bu durum agtkca gortilmektedir (Sekil-6).

Asalak, bir bagka canl icinde veya Uzerinde, kendine besin ve barinak
temini i¢in kendi yararina, fakat o canlinin zararina yasayan canliya denir.
Asalaklarin birgogu konaklariyla stirekli temas halindedir. Bunlar konaklarina
tahtakurusu, kene, pire, bitlerde oldugu gibi digtan veyahut da yassi kurtlar,
yuvarlak kurtlarda oldugu gibi i¢ten zararli olmaktadir. Viicut maddeleri veya
gesitli bagirsak kurtlarinda oldugu gibi ba@irsak muhteviyati ile beslenirler.
Konaklar, bu diismanlara fizyolojik uyumlar yapmak suretiyle karst koymaya
calismaktadr.
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Sekil-6: Kar tavsanlari ve Kanada vasag sayisindaki (av ve ava)
dalgalanmalar. Bu sayilar 1845-1935 wyillani arasinda Kanada’'da her iki
hayvanin iglenmig kiirklerinden elde edilmigtir (Odum, 1954).

Ancak, bunlar sonugta asalaklarin ¢ok 6zel uyum yetenekleri karsisinda
yenik diser ve bilindigi gibi konaga 6zgt bir durum ortaya cikar. Asalak tirlerin
birgodu, tek bir besin kaynadina bagmli olarak yasamlarim strdirmek
durumundadir. Yani bunlarda belirli bir tiire veya tiir gurubuna uyum saglamig
beslenme gekli vardir.

Nihayet konak ile asalak tiir arasinda Sekil-6’da goriildiigu gibi degisken
bir denge kurulur. Asalak birey sayisindaki asir artig, konak popilasyonunda
zarara sebep olacak ve sonugta bu zarar asalak tiire de yansiyacaktir.

1.2.3. REKABET

Yasama yeri ve diger etkenler bakimindan i¢inde yaganilan ortamdan
benzer veya talepleri aym olan yakin akraba tiirlerin birbirine tesiri olarak kabul
edilir. Ancak boyle ttirler, birbiriyle rekabet halinde bulunabilir. Bir yerdeki sinirli
hayat sartlar! (beslenme, barinma vs.) bélgenin tiim tiyelerini es zamanl etkisiyle
seyreklestirir. Buna rekabetin ileri oldugu evrelerde yagayan biitiin bireyler karsi
kovarsa da sonugta zayiflar daha fazla zarar gérdiginden duruma kuvvetliler
hakim olur. Ozellikle yakin tiirler arasinda yasama ortamindan ayni seyleri
istedikleri igin, rekabet cok siddetli olur.

Birgok hayvan tliriinde ¢ogalma c¢ok blyik boyutlara ulasir. Canl
etmenlerden olan ve bir canlinin aym ortamda yasayan bir bagka canlidan
etkilenmesi suretiyle ortaya ¢ikan iligkilerden olan rekabetin tur ici ve tirler arasi
olmak uzere iki gekli vardir.
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Rekabeti kazanan tirin yayihs alaninda 6nemli degisiklikler meydana
gelecektir. Ornegin iki tir arasinda yasanacak bu gekisme, alan ve alandan
beslenenler bakimindan; her iki tiir icin de zararh olabilir, biri icin zararli digeri
icin yararh olabilir, her ikisi icin de yararli olabilir veyahut da bu iligkiden
tirlerden biri yararlanirken digeri zarar gérmiis olabilir.

Yasama alant igerisinde ayni isleve sahip olan arasindaki ¢ekigmenin iki
olasi sonucu vardir. Ya az rekabet giicti olan tiir bu alanda yok olacaktir ya da
tirlerden birisi dogal segilimle farkli bir kaynag kullanmak tizere, yapisal ve
islevsel farklilagma stirecine girecektir. Tur topluluklari arasinda, bir arada
yasamay1 mumkin kilan bu farklilagmalara, ayni yerde yasamak durumda kalan
tirler igin mevcut kaynaklarin paylagimi ifadesini kullanmak mumkindiir.
Boylece rekabet, gegmiste kazanilmig ve kalict alt yapist olan bir paylasimla
sonuglanarak evrimsel anlamda bir ¢6ziime kavugturulmus olmaktadir.

Bir tarin farklt bélgelerde yasayan topluluklarn yapisal olarak birbirine
benzer olmalarina ve benzer kaynaklari kullanmalarina karsin, aym yerde
yagamak zorunda kalmis farkh tir topluluklar, genelde viicut yapisi ve
kullandiklar: kaynaklar bakimindan farkhliklar gosterirler. Aym yerde yasayan
tirlerde rekabet sonucu ortaya ¢ikan bu farkhiliklar, ispinozlarin gaga biytklik
ve sekillerinde gérildiiga gibi bir karakter kaymasi olarak disiintilmektedir.

Binlerce gen¢ hayvan larvadan sadece birkag tanesinin eseysel olgunluga
erisme olanag buldugunu hesaba katmak gerekir. Hastalik ve diigman
olmasayd1 bu azalmayi, tir ici rekabet ve birhiicreli hayvanlar icinde biyolojik
cevre etmenlerinin diigmanlid ile izah etmek, belki miimkiin olabilirdi.

Ortamda ¢ok veya az sayida bulunmanin, birbirini muntazam izlemesi, bir
tek tiirde rekabetin etkisiyle bir varlik dalgalanmast oldugunu gésterir. Ornegin,
her doért yilda bir muntazam olarak tekrarlanan kitle halindeki mayis bdcegi
gogalmas: gibi. Genelde boyle yillar mayis bécedi yil olarak bilinir. Tiirler béyle
zamanlarda yayilig alanlarini énemli &lglide genisletme olanag@ bulmaktadir.
Yogunluk artisiyla belirginlesen buyiimenin, her zaman yeni yagsama alanlarina
yvayilmayla sonuglanmasi beklenmemelidir. Ancak poptlasyon yapisindaki bu
degisiklikler yakin izleme firsati sunar.

Tur igi rekabetin isleyis diizeni ve bununla baglantih olarak dogal secilim,
ozellikle kalitsal degisikliklerle ortam sartlarina en iyi uyum saglamis bireylerin
durumunu aciklamakta kullanilmaktadir. Bu, Darwin tarafindan 1858 yilinda
gelistirilmis olan bir dogal segilim érneklemine dayanmaktadir. Bilindigi Gizere bu
dogal segilimin biyolojik énemi ¢ok buyuktir. Ekolojik agidan biyolojik etmenler
incelenirken, dilsman ve rekabetin gok énemli kanit olan besinler ve beslenme
tarz tizerinde durulmaktadir.
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1.2.4. TUR TOPLULUKLARI

Canli etmenlerin bir arada bulunug bigimlerinden, bunlarin dogadaki
hayvan turleri Gizerinde etkili oldugu ve iglevsel olarak da stki bir baghliklarinin
bulundugu anlagilmaktadir. Her hayvan tiriiniin yasama alamnda, virticr ve
asalak diigman topluluklarinin baskisi altinda oldugu ve bu etkiye zit olarak,
besinlerin ise tlriin varlik sebebini tegkil ettigi Sekil-7’den gériilmektedir. Burada
besin-tiiketim ve av-avcl arasinda degigebilen bir denge kurulmugtur. Tir de
bunlar arasinda tespit edilmig bir yerde bulunmaktadir. Zoocografik ve ekolojik
bakimdan yanlardan alana sokulmak isteyen komgu tiirler, ayni bélgede bir
gorev tistlendikleri veya iglevsel bir nitelik kazanabildikleri takdirde, o topluluga
kabul edilirler.

Tartin bulundugu tir topluluklart icindeki ve g¢evredeki uyumundan,
islevsel tepkileri kalitsal ya da 6grenilerek elde ettigi 6zel davraniglardan ileri
gelen durumu, ilgili tirtin ekolojik nigi olarak kabul edilmektedir. Buradaki nig
ifadesi, bir canli tirlini ya da canlt topluluklarini barindiran ve ¢ogunlukla da
kendine 6zgii bir takim 6zellikleri bulunan veya bulunmasi gerektigi kabul edilen
yasama alan ile karigtirilmamalidir.

Ekolojik nig, bir tiiriin ait oldugu topluluktaki igini veya iglevini, diger bir
deyisle meslegini ifade etmek igin kullanilmaktadir. Yagam alani, mevcut canli ve
cansiz etmenlerin bilegke etkilegimlerinin yasam igin en uygun oldugu cevredir.
Boyle gevrelere tirler vyerleserek digerlerinin de yasamasina imkan
hazirlamaktadir.

Diigsman

Rakipler @ Rakipler

Besin

Sekil-7: Canli etmenler ve tir
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Ayni yerde bulunan hayvan tirleri hayvan toplulugunu, bitki tirleri bitki
toplulugunu bunlarin ikisi birden canli toplulugunu tegkil eder. Canh
topluluklarinin, baz: arastiricilar tarafindan alt bolimlere ayrilarak kullanilmakta
oldugu bilinmektedir. Yagama alant ile icindeki canh topluluklari bir yiirek ile
onun canli igerigi gibi birbirini tamamlar ve ikisi birlikte ekosistemni olusturur.

1.3. EKOSISTEM

Belirli bitki ve hayvan tarlerinden olugan topluluklar, o bélgenin dogal
bitinligina belirler. Yeryuziindeki canlilar, ekosistemin yapisal 6gesidir. Bu
cevresel baghlik, Mobius (1877) tarafindan Almanya’'nmin Kiel korfezindeki
istiridyelerle yapilan c¢alismalar sirasinda kesfedildi. Mobius (1825-1908),
kargilikh olarak birbirine bagh olan, tiremeleriyle de belirli bir bolgede stirekli
kalmalan saglanan, dig hayat sartlarinin etkisiyle, belirli sekil ve sayida segilmis,
fert ve turlerden olusan canli toplulugunu biyosénoz olarak tarif etti.

Ekosistemde madde ve enerji doniisimi gergeklesmektedir. Bu déniisiim,
ayni zamanda karsilasilan yasama ortamindaki, canli ile cansiz 6geler arasindaki
birlikteligin 6ziint ortaya koymaktadir. Bu hal gintimiiz ekolojisi ve ekosistem
icin ¢cok o6nemlidir. Madde ve enerji dontigumiine goére allokton ve otokton
olmak tizere iki tiir ekosistem vardir.

Allokton  ekosistemlerde madde ve enerji déntgsimiinde bagka
ekosistemlere ihtiva¢ duyulmakta ve doénlisim bir baska ekosistemde
tamamlanmaktadir. Boyle ekosistemlere irmak, derin gol, magara ve toprak
katmanlarindaki durum 6rnek gésterilebilir.

Otokton ekosistemler, cevreden az veya ¢ok ba@imsiz olup kapal bir
madde ve enerji donisiimiine sahiptir. Bu tip ekosistemlere deniz, bataklik,
tropik orman ve mercan resifleri 6rnek tesgkil etmektedir.

Bazi ekosistemler mevcut 6gelerin tedrici degisimi ve doéntstmleri
nedeniyle kararsizdir. Ornegin géletler, zamanla yaslanmakta, énce batakliga ve
sonunda da karaya dontismektedir (Sekil-16). Digerleri ise kararlidir, bataklik ve
yapragini déken ormanlarda oldugu gibi zamanla gegirilen iglevsel ve yapisal
degisimin en (st basamagini ifade eder. Biittin ekosistemler igin gecerli olan ¢
temel kurala asagida kisaca deginilecektir.

1. Bir vyasam alanmimin sartlart  iyilestikge, orada bulunan canh
toplulugundaki tir sayist da artar. Buna balta girmemis tropik
ormanlarin bécek toplulugundaki durum ornek gosterilebilir. Boyle bir
sahada, farkl tiirlerinin 100 temsilcisini bulmak, bir tiire mensup 100
ornedi bulmaktan daha kolaydir.
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2. Bir yasam alaninin sartlart, canhlar icin elverigli ve uygun olmaktan
daha fazla uzaklasirsa, ortamdaki canl topluluklarindaki tir sayisi
azalir, buna kargin tiire diigsen birey sayisi artar. Bazi tirlere ait fertlerin
sayist cok artar. Bu sekilde tir sayist bakimindan fakirlesmis sahalara,
tundralar 6rnek verilebilir (Sekil-8,9). Kirlenmig gol, tuzlu gél ve derin
yeralti gollerinin magaralarin faunasi da tir sayist bakimindan fakir
olmakla beraber, bir tiire ait fert sayist bakimindan zengindir.

3. Bir yasam alaminda gevre sartlart strekli gelisivor ve uzun zaman
araliklarinda ayni sekilde kalabiliyorsa, o yerin canlt toplulugundaki tiir
sayist da buna uygun olarak artar, eger dizelme devam eder ve
engeller tamamen ortadan kalkar ise tiur ve tiire diigen birey
sayilarindaki salimmlar ve tiirler arasi iligkiler daha dengeli bir hal alr.
Mercan resifleri yiiksek tiir sayisiyla, boyle yagam alanlarina iyi bir
ornek tegkil etmektedir.

Farkli yagtaki magaralarda da bu kurallarin faunistik olarak gegerli
oldugunu géstermek mimkiindir. Bu (¢ kural da bir canh toplulugundaki tir
sayisyla ilgilidir. Rekabet, bu sayiy1 agik bicimde etkilemektedir. Diger taraftan
tir sayisi, yagama bigiminde, 6rnegin bir cinsin farkh tirlerinde oldugu gibi,
mumkiin olacak degisiklige de isaret etmektedir.

Canlilan smiflandirmakla mesgul olan bilim insanlar1 tarafindan,
cogunlukla farkli cinsler icinde verilen ve birbirinden iyice uzaklagmig akraba
tirlerin, ayni yagam alanindan birbirini stirip ¢ikarmadan, yagamlarim birlikte
stirdirmeleri mimkundir. Ekosistemdeki muntazamlik, iste boyle bir arada
goriilen ¢ok sayida tirtin varligt yardimiyla agiklanmaya galisiimaktadir.

Yakin akraba tirler, ¢ogunlukla ayni zamanda veya aynt yerde ortaya
ctkmaz. Bundan dolay1 bir yerdeki canli toplulugunda tiir bakimindan zengin
cinsler veya tir guruplarindan sadece biri bulunur. Cinse ait katsay1 (tur
sayisi/cins sayist) ¢gogunlukla 1’dir. Diger taraftan, bir ekosistemdeki birkag tirtin,
ayni zamanda birkag cins anlamina geldidi, az sayida tiiriin de az sayida cins
anlaminda oldugu ifade edilmektedir.

Bu deneysel gercekler, karmasik sistematik sorunlarin varligindan dolayi,
cins icin genel gegerliligi olan bir tanim vermiyor, genellenmeye caligilarak,
gegerliligi ileri strtlen kurallarda oldugu gibi, arzu edilen bir acgikligi da ihtiva
etmiyor. Fakat gliniimiizde gozlemlere dayali olarak ortaya ¢tkmig olan birgok
tespit, Monard, Gause, Jordan ve Yarnismaya Kabul Edilmeme Kurallart gibi
birer ekolojik kural veya genel gecerliligi olan ilkeler biciminde
degerlendirilmektedir.
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Yagama yeri ile canh tirleri arasinda, yapisal uyum sonucu ortaya ¢ikan
viicut sekilleri arasinda belirgin bir baglanti oldugu agiktir. Kum igindeki
oyuklarda yagsayan hayvanlarin, narin yapili olmasi ve viicutlarinin bir kurtguk
bicimini almast, kuslarda 6zel beslenme tarzina uygun gaga sekillerinin meydana
gelmesi, birglinsinegi larvalarinin viicut sekli bakimindan havaya direnci ve
dolayisiyla surtinmeyi en aza indiren bir gekil almas: gibi, daha ¢ok ekolojik
sartlanin geregi olarak ortaya ¢ikmig olan, bazi sinirh benzerlikler, Remane
(1898-1976) tarafindan, ¢ok yakin akraba tirlerin ortaya koymak durumunda
oldugu zorunlu ve beklenen bir bicim yakinlagsmasi olarak degerlendirilmektedir.

Boéyle uyumlar, yukarida da ifade edildigi gibi bir kisim aragtiricilar
tarafindan, cesitli akrabalik halkalarindan bagimsiz kabul edilir. Yagama ortami
ve kosullarina uygun olarak bicimlenmis bir daralan evrimden s6z edilebilir.
Sistematikteki yerleri bakimindan, birbirinden ¢ok uzak olan canlilarin, viicut
sekli bakimindan birbirine benzemesine yakinsaklik veya konvergenz denir.
Buna toprak icinde yasayan kertenkele (Blanus sp.), koryilan (Typhlops
vermicularis) ve toprak solucanin (Lumbricus terrestris) vicut seklindeki
benzerlik 6rnek gosterilebilir.

Suda yasamakta olan memeli (yunus, fok ve balina), kus (penguen) ve
striingenlerde de, bu tarz benzerliklerin mevcut oldugu bilinmektedir.

Birbirinden ¢ok 6nceden ayrilmig canli topluluklarinda, benzer hayvan
tirlerinden olusan faunalarla kargilasiimaktadir. Hayvanlardan benzer vicut
yagam gekline sahip olan canl topluluklarina izos6noz denilmektedir.

1.4. YASAM KUSAKLARI VE HAYVANLAR

Bitki ile hayvan tiirlerinin olusturdugu canli topluluklart incelenirken,
tiirlerin ortam sartlarina verilen yapisal cevabi ve iglevsel uyumlan, dikkatli
degerlendirmek zorunlulugu vardir. Hayvan topluluklarinda gevreye uyum,
oldukca karmasik ve degisken bir bigimde sergilenmekle birlikte, bitki
topluluklarinda bu durum, daha agik ve anlagilir bir sekilde ortaya gikmaktadir.

Yerylziindeki bitki topluluklarimin dagibgina gére olusturulan bolgeler,
esas olarak hayvan topluluklarinin dagihiglanyla da uygunluk tegkil etmektedir.
Ekosistem kavraminda, yani iklim etmenleri ve vyagadiklan yerin sakinleri
tarafindan bulunduklar yerde tegkil edilmis birlikte, cansiz ve canli etmenlerin
ortak islevi g6z 6ntinde bulundurulmaktadir.

Ayni ekosistemlere sahip olan bolgelerin, benzer yasam alanlarindaki

hayvansal ve bitkisel izosénozlar, yeryiiziiniin belirli bélgelerinin teghisinde ve
dagilisin ekolojik hayvan cografyast bakimindan yorumlanmasinda yol gosterici
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olmaktadir. izosénoz kavraminin, biyocografya ve ekolojiye girisiyle buralardaki
faunistik ve cografik inceleme simdilik tamamen g¢oztlmemis olsa bile, igin bir
hayli kolaylastirilmis oldugu goriinmektedir. Ancak boylesine terim tabanh
yaklagimin degeri, daha sonra anlasilacaktir. Karalardaki biyocografik bolgelerin
ilke olarak cografik bolgelere uygun bigimde ortaya g¢ikmasi, burada sicakhigin
etkin ve belirleyici oldugunu gostermektedir.

Yeryiiziiniin bitki 6rtiisii kusaklari, ayn1 zamanda biyocografyanin da ana
bolgelerini tegkil eder. Kutuplara dogru sicakhk digsmekte ve farkli nem oranlarn
ortaya cikmaktadir. Sekil-8 ve 9’da yeryiiziinin karasal biyolojik bolgelerinin
dagilimi gosterilmistir. Bu aym zamanda hayvansal boélgelerin dagiimina da
temel tegkil etmektedir. Ancak her kitanin faunistik bakimdan ayirt edici 6zelligi
vardir ve bunlar da bir takim 6zel durumlarda 6n plana gikmaktadir.

— - 3 E3
Tundra Taiga Silvaea Hylaea  Col Bozkir ~ Skleraea

Sekil-8: Karalann biyocografik bolgeleri (Tischler, 1955).

1.4.1. TUNDRA

Kutuplarda ve ayni sekilde topraklan stirekli don olan daglarin yiksek
kesimlerinde ve yaz aylan ¢ok kisa olan boélgelerde, yilhik ortalama sicaklik O
°C’nin altindadir. Ortalama sicaklik kutup noktasinda -100 °C’nin, kuzeyde -35
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°C ise daha giineyde ise -10 °C’nin altina digmektedir. Kuzey kutbuna yakin
bélgelerde yosun, mantar ve yosunlarin yapisal ve iglevsel bitiinlesmesinden
meydana gelen ve tagyosunu da denilen likenler ile bodur ¢alilardan olusan &zel
bir bitki értisti ortaya ¢ikar. Agaclar stirekli bliyiime yetenegini kaybeder. Don
nedeniyle fizyolojik kuraklik yasanir.

Yiin 3/4’linde karla kapli donmus topraklardan su saglanmasindaki
glicliikler, agaclarin yetismesine engel tegkil eder. Bunun igin kutup bélgesinin
disinda geligmis birer aga¢ bigiminde ortaya c¢ikan bazi bitkiler, buralarda
érnegin hus (Betula nana) ve kutup ségiidinde (Salix polaris) oldugu gibi clice
calilar biciminde ortaya g¢ikar. Tundralarin bitki &6rtlisi bakimindan en fakir
boélgelerinde tas yosunlarinin hakim oldugu gérilmektedir.

Berrak sular bu donmus topraklarda  derinliklere  suzilip
akamadiklarindan golet, turba ve batakliklar tegkil edilir.

Kuzey Giiney
400

200mm
235°C 271°C
yan ¢ol

,,,,,
s

Tlmdral POdSOl Fahf Slya.h Slyah Kestane Sieroseme
topraklar topraklar

Sekil-9: Iklim ve toprak ozellikleriyle biyocografik bolgeler arasindaki iligkiler
(Kaschkarow, 1944).

Asinliklar olan iklim sartlan, ait oldugu yerlerde tur sayist bakimindan
fakir topluluklann olusumuna sebebiyet verir. Oncelikle Avrupa, Asya ve Kuzey
Amerika’nin kuzey kiyilarini igine alan kuzey tundralarda; ren geyigi (Rangifer
tarandus), kutup tilkisi (Alopex lagopus), kar tavsani veya kutup tavsani (Lepus
timidus ve Lepus articus), misk okuizii (Ovibus moschatus) - bu giin sadece
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Grondland’da- yagiyor. Lemmingler (Lemmus) ve bir kag kazici fare tiirti gibi az
sayida memeli hayvan tiiri bulunmaktadir. Bunlara kitalarin buzul kenarindaki
kutup ayilan (Thalarctos) ve kuzey deniz memelileri de dahildir. Bircok kus, kisa
siiren ve besinin de bol bulundugu vaz aylarinda, kuluckaya yatmak lizere
tundralara ve daha sonra da tekrar glineye go¢ eder. Kar kazi (Chen
hyperborea), bayad@ kar kekligi (Lagopus lagopus), kirmizi orman tavugu
(Lagopus mutos), Altay kekligi (Lagopus brevirostris), pufla kazt (Somateria
mollisima), karbaykusu (Nyctea scandiaca) gibi bazi kuglar tundral kusagin
karakteristik tiirleri arasinda yer almaktadir.

Tundralar kus ve bdcek faunasi bakimindan da fakirdir. Bu bélgelerde
yasamak durumunda olan hayvanlarda gézlenen, ézellikle soguga dayaniklilik,
yaz doneminde gece ve giindiz etkinlikleri, agik viicut renkleriyle gizlenme vs.
soguk iklim gartlarina karst gosterilen birer fizyolojik uyumdur.

Arktik ve antarktik tundralar yaninda, ytiksek dag silsilelerinde iklim
bakimindan karsilagtirilabilen oreal tiirler (de Lattin’e gore); agag sinirinin Gst
yarisinda gorilir. Ada bicimindeki bu kigiik bolgelerin 6zel memeli faunas:
kaybolmus, fakat tundralarda, 6rnegin kolyeli ardig kusu gibi, bazi kuglar ve
hatta bazt bocekler gibi boreal alpin tirler meydana gelmigtir (Sekil-22).

Tundral yagam kusad arktik ve alpin tundra olmak tzere ikiye ayrilir ve
kuzey yarim kirenin kutupa yakin olan kesiminde yer alir. Bu biyom, tundra
ikliminin etkili oldugu kuzey Amerika, Avrupa, Asya, Gronland’'in arktik kuzey
kiyilan: ile kutup civarindaki bazi adalarda yer alir. Genellikle yosun, ¢imen, ot,
kisa boylu galilarin genellikle bir veya birkaginin bir arada veya gurup seklinde
dagilmasindan olusan bir bitki 6rtisiiniin hakim oldugu anlasilmaktadir. Tundra
terimi, Fince bir kelime olup boreal ormanlar ile kutuplardaki buzullar arasinda
yer alan, baslangigta, agagsiz ve diiz olan bir kugad anlatmak igin kullamimustir.
Tundral alanlar, Kanada ve Alaska’da 55° kuzey paraleline kadar iner.

Tundralar, aslinda buzul kalintisi bir ekosistemdir. Bunlar buzul
donemlerinde 6nemli dlglide genisledi. O zamanki faunanin, mamut ve yiinli
gergedanlar gibi bir kisim ttirlerinin soyu tiikendi, bir kismu tlkemizdeki yiiksek
daglarda yasamakta olan bdceklerde oldugu gibi belirli alanlarda kaldi, bir
kisminin da misk 6kuizii, ren geyikleri ve beyaz ayida oldugu gibi soylan ivice
azaldi.

Yasamaya uygun olmayan iklim sartlari, canli topluluklarinin az sayida
tyesine ve Ozellikle de insan mudahalesine karsi duyarli olan canllar iizerinde
etkili oldu. Fakat lemminglerin kitle halindeki gég¢ti gibi dogal afetler, daha ¢ok
dengesiz topluluklar ortaya cikardi.
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Sivrisineklerin ¢ok buiyik kitleler halinde bulunmast, tundralara dzgii bir
hususiyettir. Bu durum tundralarda larvalar igin ¢ok sayida uygun birikintilerin
bulunmasiyla agiklanmaktadir. Disi sivrisineklerin aslinda kan emmeden diger
bir ifade ile bitki 6zsuyu ile beslenebilmelerinin bu durumdaki énemli pay
hatirdan gikarilmamaldir.



47

L Z
[ wrewaes ] | omqma depgg | iwpegiok | | wwm onns |

S ) S

s rgours yos tgouts
Tepal FouISUALS ® TAB Er

N

&5
N N
G
12(1j2100Y Jiq

_ FETLT m
_ repmy yipzered _ d

L =

o | Se
[ | aumy | WAt | et

Hayvan Cografyasi

LISISTIP 5A TIVW BIwY —||

Sekil-10: Taiga ve tundralarda beslenme iligkileri. Burada ren geyidi esas

alinmigtir (Kihnelt, 1965)
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1.4.2. TAIGA

igne vaprakli tundra ormanlarinin giineyinde ver alr. Kozalakli va da
adacst ormanlarin  hakim oldugu, o6nemli miktarda karn yagdigi ve kis
kosullarinin ¢etin gectigi, yazlarin kisa stirdi@i, her dem yesil olan agaglarin
bulundugu bir yasam kusagidir. Iklimi, siirekli don olan topraklardaki gibi
degildir. Fakat sicaklk daima duagiktir (Sekil-9). Faunasi icinde soguga
dayanikli orman sakinleri artrmigtir. Boylece tim tundra hayvanlarint da heniz
ihtiva etmekte ve ilave olarak da uygun bir genislikte yayihm gdsteren orman
faunasmnin buydk bir kismint igine almaktadir. Sekil-10, ren geyiklerinin
(Ranfiger tarandus) ekosistemdeki diger canlilardan nasil etkilendigini, bolgenin
6nemli hayvan tirlerini, asalaklarini, dismanlarni, besin rekabetcilerini ve
bunlarin beslenmeden dolay1 degisen etkilerini gdstermektedir. Tavsan ile vasak
arasindaki av ava iligkisi de bu boélgeye aittir (Sekil-6). Buradaki sigin (Alces
alces) ve kizil geyik (Cervus elaphus) gibi diger bluyik memelilerdeki iligkiler de
ayni ren geyigindeki gibidir.

igne vaprakli orman topraklarinda hem ince ve hem de c¢ok verimli
olmayan bir humus tabakasi olusturulur. Bu tabakadaki toprak faunas: akarlari,
sigrar kuyruklulart, kil kurtlarini ve ¢ok sayida da bdcek larvalar barindirir. Her
ne kadar taiganin geniglemesinde buzul devrinden sonra bir gerileme olduysa da
bu boélge bugiin yeryiiziiniin orta diizlikte olan biiyik biyolojik bélgesini tegkil
etmekte ve ayni zamanda da Kanada-Sibirya kara hattinin insanlar tarafindan
en az tahrip edilmis bolgesini olusturmaktadir. Bununla beraber buralarda agir
odun kesimi ile kirk hayvam avcilligi énemli zararlara sebep olmaktadir.
Taiganin hig olmazsa birka¢ merkezi bélgesinin milli parklar bigiminde
duzenlenerek tamamen yok edilmekten kurtanlacagint umut etmek istiyoruz.

1.4.3. SILVEA (YAPRAGINI DOKEN ORMANLAR)

lliman bolgelerin yazin yesil ve yapraklarini déken ormanhik sahalaridir.
Silveanin en uygun gekli dodu kuzey Amerika ve Orta Avrupa’da ortaya
¢ikmaktadir. Ekolojik niglerinin zenginligi bakimindan karakteristik olan bu bolge
tir sayist bakimindan oldukga zengindir.

Taiga faunasindaki tiirlerin biyik bir kismi silveada da bulunmaktadir.
Ornegin, butin biiyitk memeli ve bircok kus turleri gibi. Buraya soguga az
dayanikli hayvanlar, yapraklarint déken adaclar ve onlara eslik eden diger bitki
ortlsiine bagh bocekler ile bécekgil kuglar vd. girmektedir.

Yaz sicakliklarinin yiiksek olmasi, sicagi seven tiirlerin en azindan gegici
olarak buralarda barinmasina izin vermistir. Sonbaharda yapraklarin genig
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olciide dokilmesi toprakta kalin bir humus tabakasimin olusumuna sebep
olmaktadir. Bu da agin zenginlesmis ve gelismis toprak faunasinin ana
maddesini tegkil etmektedir. Tropik bélgeler bir kenara birakilirsa bircok hayvan
gurubunun tir zenginligi bakimindan, bu boélgede en yiiksek noktaya ulagmig
oldugu gériilmektedir.

Silveanin bilhassa iklim bakimindan uygun bélgelerinde, insan yerlegimi
cok yogundur. Bu yogun vyerlesme, faunaya zarar vermektedir. Oralarda
ormanlar tamamen yok edilmeyerek kiiltir koruluklarina dontgtirilmus ve yine
baz faydal agag tirleri bir koruluk biciminde genigletilmistir. Bundan dolay:
silvea hayvan varliginda bariz tiir eksiklikleri ortaya cikmustir. Ornegin Avrupa’da
oroks, vasak, yaban kedisi, kurt, ayi, su samuru ve kunduz gibi bazi memeli
hayvanlar tamamen yok olmug veya ¢ok azalmustir.

Biitiin hayvan guruplari sehirlesmenin neticesinde, arazinin iglenmesiyle
oldukca fazla kayip vermisgtir. Doga koruma bélgeleri; kigik memeliler
stiringenler, bocekler vd. igin bir kurtarma manasina gelebilir. Fakat buytk
memeliler ve kuslar icin korumada yeni fertlere ve onlarin yaban yasaminin
korunmakta oldugu topluluklarina ihtiyag vardir. Bozulmamig silvea, Avrupa’da
sadece Ural ve Karpat daglarindaki birka¢ sahada kalmustir. Fakat buralarda
heniiz hesaba katilmayan diger 6énemli olay da av turizmi ve dogay1 koruma
arasindaki miicadeleyi kimin kazanacagdir.

1.4.4. HYLEA (TROPIKAL YAGMUR ORMANLARI)

Havasi ¢cok nemli olan tropik ve subtropik ormanlar daima yesil kalan bitki
értiisti ve biitiin yil boyunca da biiylimeye devam edebilen ¢ok sayida hayvan
gurubu i¢in en uygun vyayima imkanlarinin oldugu alanlardir. Bu yiizden
tropiklerin balta girmemis ormanlarinda, hemen biitiin hayvan guruplarinin ¢ok
sayida tiirii oldugu ve ¢ok degisik viicut sekilleri ile parlak renklerinin bulundugu
goriilmektedir. Buralarda kuglar, bécekler ve boceklerden de bilhassa kelebekler
tir cesitliligi ve renk zenginligi ile oldukga dikkat gekicidir.

Uygun iklim sartlari, éncelikle ¢ok nemli havanin varhid ve don olayinin
hi¢ olmamasi, bazi yagh hayvan guruplarinin burada barinmasina imkéan
vermektedir. Oteki bolgede kaybolan veya ¢ok azalan ve etkinligini yitirmekte
olan hayvan tiirleri, burada genig bir yayilma olanagina sahip olmuslardir.
Bunlara amfibiler (Gymnophion, kér kazicilar), siriingenler (biyik yilanlar,
kaplumbagalar), ciplak salyangozlar, kara girdap kurtlari, katik ayaklilar
(Onychophora), muhtesem kinkanathlar (Buprestidler) birer o6rnek teskil
etmektedir.
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Bocekler icin genelde bitin takimlarin ve ilave olarak da ¢ogunlukla yasli
familyalarin hyleada temsil edilmekte olduklarn séylenebilir. Asalak derisinekleri
(Chalcididler) ve kisa kinkanatlilarin (Staphylinidler) tropik tirlerinin binlercesi
bu bélgeden bilinmektedir, bu da yeni degerlendirmelere gore, bu s6z konusu
guruplara ait bilinen tiir mevcudunun % 50’den fazlasini teskil etmektedir.

Hyleadaki tirlerin belirli bir alandaki fert sayist cogunlukla azdir. Hyleada
madde ve enerji doénigim siresinin 6zel bir hizi vardir. Tropik orman
topraklarinda tiim organik maddeler, hayat icin gerekli olan minerallerle birlikte
canl sistemde dolasimda bulunduklari ve buna yogun parcalanma stirecinden
hemen sonra yeniden ve hizli bir bicimde alindiklan igin, ki bundan dolay: balta
girmemis ormanlardaki sular elektrolit bakimindan asiri derecede fakirdir, humus
tesekkilti zor olmaktadir. Yogun madde degisiminin bir sonucu olarak yedek
besin maddesi birikimi baglayamadigindan dolay1 hyleanin hayvansal triinieri
de azdir. Ekseri memeliler, kuslar ve bdcekler de nadirdir. Yani onlara tek tek
rastlanmaktadir. Sudakilerden bagka hayvanlarin kitle halindeki buyik
topluluklarina hyleanin karasal ekosisteminde rastlanmamaktadir. Tropik
ormanlarda yasayan insanlarin niifus yogunlugu ¢ok azdir. Ozellikle toplayicilar
ve avcilar, eger dustik kiltur seviyesinde bulunuyorlarsa bunda hayvansal tiriin
azliginin da biliyuk payi var demektir.

Soémiurgeciler, yangin c¢ikarmak suretiyle hyleada belli sahalari ve ayni
zamanda maden ve mineral yataklarini, yanlg igleterek bitki varligini énemli
olctide tahrip ettiler. Bu sekilde agilan bolgelere stitleGen, muz, musir vs. gibi
iktisadi degeri yiiksek olan bitkilerin, ekim ve dikimine kazandirmaya caligtilar.
Bu sekilde kazanilan topraklar, mineral bakimindan fakir oldugu i¢in umumiyetle
az Uritn verdi. Birka¢ yil sonra yeni alanlar acildi ve yeni yanginlar gikanldi. Bu
tahribat boylece stirtip gitti. Toplu yasamanin sonucu olarak ikincil dékantii tipi
yeni ormanlar olustu. Hyleanin asil topluluklart hicbir sekilde geri gelmedi. Bu
ylizden séz konusu biyolojik bélge, yeryiizinin her tarafinda ¢ok ciddi bir
bicimde tehdit edilmektedir.

Tropik tlkelerdeki sivasi kansikliklar ve alt yapi eksiklileri, buralarda yeni
fidanliklarin olugturulmasini saglayacak bir programin uygulanmaya konmasini
guglestirmektedir. Béylece memeli ve kuglar, yalnizca geligsi gtizel avlanma
yontemlerinin tehdidiyle kargt karsiya kalmiwyor, bilakis 6éteki hayvan tirleri de
kendilerini terk etmis orman ortisii tarafindan da tehdit altna alinmig
olmaktadir.
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1.4.5. SKLEREA (SKLEROFIL ORMANLAR)

Nem miktarinin azh@, her seyden énce subtropik ve iliman enlemlerin
kurak iklimlerinde, &rne@in Akdeniz bolgesindeki makilerde oldugu gibi, sert
vaprakih cali toplulugu ve gevsek vyapih Kkurak ormanlarin olusumunu
saglamaktadir. Bitki turlerindeki bu gesitlilik azalmasina uygun olarak hayvan
diinyasinda da tiir sayis1 bakimindan belirgin bir azalma ortaya ¢ikmustir.

Komgu bolgelerin (silvea ve bozkirlar) faunasina gecis sahalari mevcuttur.
Sklereanin bulundugu verler ¢cogunlukla kiigiik alanlardir ve bunlar da adalar
gibi diger biyocografik bolgelerin ekstrem iklimlerine uygun dagimiglardir.
Sklareadaki ormanlarin odun degerinin diigiik olmasi dolayisiyla, buralar daha
cok zeytin, hurma vs. gibi faydali bitkilerin yetistiriimesine ayrilmaldir. Sklereada
narenciye yetigtirilmesi, yogun yerlesim ve topraklarin sulanmasi, hayvan
varligini belirgin bir sekilde degistirdi. Havanin, érnegin Tasmanya’da oldugu
gibi az nemli olmast kuru ormanlardaki yanginlarin genislemesini sagliyor. Bu da
oradaki hayvan wvarliginin kuvvetli bir sekilde zarar gérmesi manasina
gelmektedir. Giiney yarim kiresinde oldugu gibi niifusun az oldugu bélgelerde,
sklereanin hentiz tahrip edilmemis dogal ve 6zgiin dokusunun izlerine rastlamak
mumkindr.

1.4.6. BOZKIRLAR

Stepler veya savanlar, sert ve dayanikli yesil otlardan olusan gayirliklarla
kaplanmig bolgelerdir. Bunlara bozkir da denir. Bu bélgelerde tek tek yiiksek
agacglann bulunmasi genis yesil cayirlik karakterinin korunmasini saglar. Bitki
ortisti igin uygun sicaklik, yeterli yagis miktar ve derin bir taban suyunun bir
araya geldigi her yerde bu yap tegekkiil eder. Bu da 6zellikle ekvatorun her iki
yanindaki thman ve kurak subtropik bélgeyi karakterize eder.

Step ve savan sézciikleri kurakgil otsu ve icinde tropikal dikenli bodur
cahliklarin yer aldig bitki topluluklarinin bulundugu yasam alanlann ifade
etmek i¢in kullanilmaktadir. Bozkirlar, Kuzey Avrasya, Kuzey Amerika ve tropik
bélgelerinde yadis miktarina ve bitki birliklerinin baskin tirlerinin 6zelliklerine
gore ayrica kendi iginde siniflandirilmaktadir. Bu konuda bitki cografyacilarinin
kendilerine 6zgl ayn bir yol izledikleri bilinmektedir.

Hayvanlar aleminde, bu tir bozkir yapisindaki boélgelerde murgal
hayvanlardan, kosucular hakim olmustur. Ornek: toynakhlar (sigirlar, atlar,
antiloplar, ziirafalar, develer), kemirgenler (tavsanlar, kobaylar, siganlar), yirtici
kedigiller (aslan, leopar) ve képekgiller (kurtlar, sirtlanlar, cakallar).
Sigrayicilardan  (sigrayan fareler, sigrayan tavsanlar, kangurular) bilhassa
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bosluklara sokulan hareketli ttirler bozkirlara iyi uyum saglamiglardir. Kuglardan
emu, devekuslart ve toykuslari gibi kosucu tipler de hakiki bozkir hayvanlandir.

Dogu Afrika’da alaca esek (Equus zebra), ak kuyruklu ve aksakali boga
atlar1 (Coonnocheatus gnou, C. taurinu), deve kusu (Sturthio camelus) ve
antiloplar (ceren= Gazelle subgutturosa, surmeli ceylan=G.dorcas, Afrika
antilobu=Antidorcas marsupialis v.b.) gibi ¢ok sayida farkh tiir bir araya gelerek
karigik stirtiler tegkil etmektedir.

Kuglardan; les yiyen akbabalar (kiiciik akbaba=Nephron percnopterus,
sakalll akbaba=Guypaetus barbatus, kara akbaba=Aegypius monachus, kizil
akbaba=Gypus fulvus) ve vyuksekten ucan vyakalayici ve gindiz wyirtici
kuglarindan kartallar (atmaca kartali =Hieraaetus fasciatus, clice kartal=H.
pennatus, sahkartah= Aquila heliaca ve digerleri), katip kusu (Sagittarius
serpentarius) ve kizilcaylak (Milvus milvus) dikkat cekicidir.

Boceklerden, genelde tahta ve cliriik odunla, ancak az da olsa bazilarinin
et veya humusla beslendidi bilinen beyaz karincalar, yuvalarim c¢ogunlukla
araziye uygun bir sekilde, ortamdaki adac va da toprakta yaparlar. Afrika’da
yasayan bazi turleri yuvalarmi butinlyle topragin UGstiinde olusturduklar
bilinmektedir. Tiikriikle camur haline getirilmig toprak parcaciklarindan yapilan
sertlesmis hallerini uzun zaman koruyabilen bu yuvalarin, yiiksekliklerinin 6
m’ye, caplarinin da 12 m'ye kadar ulagabilen, boru veya mantar seklinde
oldugu gorilmektedir.

Karigik stirtilerin  hareket halinde oldugu Afrika bozkirlarinda diger
omurgasiz hayvan guruplarinin da kendine 6zgli bir takim o6zelliklere sahip
olduklar1 gézlenmektedir.

Hylea’'dakinin aksine, burada canh topluluklarina ait ikinci kural, yani
yasama bélgesinin tek yanh ve gittikce kétilegsen hayat sartlan tiir sayisinit azaltir,
fakat buralarda cok sayida bireyden olusan hayvan strtleri teskil eder kural
gecerlidir. Bagka higbir karasal ekosistemde bir tek tiirin milyonlarca bireyinden
olugan slrtsi ile kargilagilmaz. Kuzey Amerika'nin bizonlari ve géc¢men
guvercinleri, Afrika antiloplan ve insanli@in en eski felaketi olan Kuzey Afrika ile
Dogu Akdeniz kiyillarindaki ¢ekirge (Schistocerca gregaria) gocleri bu duruma
ornek gosterilebilir.

Bozkirlar, yanginlar ve tarimsal amacgh sulamalarla yapilan tahribat bir
tarafa birakilirsa, hayvan varligt ve bitki értiisii bakimindan insan miidahalesiyle
en az zarar goren bolgedir. Bozkirlardaki genislemelere; kuru ormanlardaki
yanginlar, sehirlesme, yesil alanlann tahribi, spor alan: olarak kullanilmas: vs.

sebep olmaktadir.
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Diger taraftan bozkirlarin asil hayvanlari bircok bolgede tamamen imha
edilmigtir. Bilhassa bizonlar, yaban sidirlar, kurtlar, yirtict kedigiller gibi birgok
memeli hayvan ve keza bircok bozkir kusu da bisbuittin ortadan kalkmustir.

Bir bozkir hayvan varliginin devamini saglamak igin, genis alanlarin milli
parklar bigiminde dtizenlenmesi gerekmektedir. Dogal hayat sartlarini tegkili ya
da mevcutlarin kurtariimasi konusunda iyimser olmak icin simdilik bir sebep
yoktur. Boyle bir kurtarma hareketi, Afrika Serengeti’de yapildi. Fakat, Asya ve
Avrupa’da yaban atlar ve bizonlar (Bison bonasus) igin hali hazirda gok geg
kalinmigtir.

1.4.7. COLLER

Yadslarin olmadigr ve yiiksek sicakliklarin hiikiim siirdiigii biyocografik
bolgelerdir. Collerde aylarca ve hatta bazen bitiin yil boyunca genis bitki
topluluklarina rasttanmaz. Riizgar erozyonu burada olumsuz faktér olarak etkili
olur ve bitkilerle baglanmamig kumlu topraklari stirekli hareket halinde tutar.

Yalniz geceleri bir miktar ¢iy diismekte ve bu da nemin devamliligini
saglamaktadir. Bundan dolayi hayvan hayatindaki etkinlik, genis &lctide uygun
bir gece vaktiyle simirl kalir. C6l memelileri, bilhassa kiglik kemirgenler giin
boyunca magaralarda ve bizzat kendileri tarafindan agilmig oyuklarda yasar.
CGollerde kazicilar yaninda, kosucu ve sigrayiar tlrlerin meydana gelmis oldugu
gortilmektedir.

Topraklardaki nem ve yerlesik tir sayisi kurak bozkirlardan baslayarak
vart ¢ol, kumlu ¢ol, taghk ¢6l ve kayahk ¢ollere dogru gittikge azalmaktadir.
Bununla beraber biitiin bu arazi tiplerinde yasayan 6zel tiirler mevcuttur. Bunlar
aslinda Ozel sartlara uymus bitki ve hayvan demektir. Béyle canlilar
ekosistemdeki besin kithdindan dolayi az sayida fertle temsil edilmektedir.

Afrika kiyilarinin mutlak kuru ve adeta ugarcasina hareketli olan ince
kumlarinda bitin yil boyunca hi¢ nem bulunmadid: ispat edilmistir. Burada
yeraltinda yasayan boécek topluluklarina (kinkanatlilardan Tenebrionidae) ve tek
tik de kemirgenlere rastlanmaktadir. Brinck (1957)’in tespit ettigi gibi bu
bocekler (elbise gtivelerinde oldugu gibi) besin maddelerindeki molekiiler
degisim sonucunda agi@a ¢ikan bagh suyu kullanarak disaridan hig su almadan
hayatlarint devam ettirmektedir. Buna karsin ¢éle iyi uyum saglammis olan
memelilerin boynuzlugiller (Bovidae) ailesinden, Kuzey Afrika’daki biyiik
sahranin glineyindeki kumlu ve kayalik ¢ollerde yagayan burgulu antilop: Addax
nasomaculatus (Blainville, 1816), su ihtivacim, yedigi ot ve c¢allardan
saglamakta ve ancak bulabildikleri takdirde su icmektedir. Iyi kosamayan genis
Gift tirnakl bu tlrin soyunun titkenme tehlikesi altinda oldugu bildirilmektedir.
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Col hayvanlarinin bir kisminin besin maddelerini, riizgarnn etkisinden
korunmus kuytu yerlerdeki kumullar igindeki uygun alanlarda biriktirilmisg
organik tozlar olusturmaktadir.

Kitalarin merkezindeki buyuk coller, insan uygarliklarinin vermis oldugu
zararlara hemen hemen hi¢ maruz kalmamuglardir. Bu ayni zamanda omurgasiz
hayvanlar ve kiigiik omurgal hayvan faunasi icin de gecerlidir. Bu biyocografik
bolgeler canli varligi bakimindan &ylesine fakirdir ki gelecekte de bunlarin
rahatsiz edilmekten kurtulma ganslar1 her zaman olacaktir.

1.4.8. KIYI BOLGELERI

Deniz ve tath sularin karasal biyocografik bolgeler ile temas ettidi; kiy1 ve
bataklik bolgeler ile bunlara yakin nemli cayirlik alanlar gibi kara ile sular
arasindaki biitiin gecit bolgeleri kiyi olarak tanimlanmaktadir. Suyun yakininda
olmalari1 ve zaman zaman su basmalari sonucu sular altinda kalmalari, bu yasam
alanlarinin en 6nemli o6zelligidir. Faunasi her iki bélgeden gelen tiirlerin
karismasindan olusmustur. Bunlar bazi 6zel guruplari barindirmaktadir Su ve
gamur iginde yuriyebilen kuglar, bataklik tavuklari, sahillerin kosucu kuslari,
sazlik ve camurlu toprak yiizeyi ile kiyi kumullarinin hayvanlart da bu faunistik
yapi iginde yer almaktadir, Tath su ve denizlerin kenar seridindeki dalgalanmalar
kiigtik hayvanlarnn beslenme ve yagama ortamini olusturmaktadir.

1.4.8.1. Mangroviar

Rhizophora ve Avicennia cinsine ait tirlerden olusan bitki topluluklar,
tropik deniz kiyilarinin gelgitli bélgelerindeki uygun yerlere uzun kokleriyle
¢amurlu zeminlerde yetisir. Sularin yiikselmesi halinde tepeleriyle su yiizeyinden
ylkselir ve sular cekildiginde de kok sistemleri serbest hale gecer. Tropik
kusaklardaki denizlerin tuzlu camurlarda yetisen bu stk agaclikh bitki értiisiine
mangrov ormanlar: denir.

Buralarda 6zel sartlara uyum saglamis tir sayisi bakimidan fakir bir
hayvan varlig ile karsilagiilmaktadir. Bunlara gegici olarak karada yasayan
Periophthalmus cinsine ait camurda sigrayan baliklar ve igaretci yengecler (Uca
sp.) de dahildir. Aslinda mangrovlarda hayvanlar icin ti¢ ayri nitelikteki yasama
alanin cakigmis oldugu goraliir. Bunlar balgiktan olusmus yumusak topraklar,
kokleri iyice sikismig sert agaghkll alanlar ile tropik yagmur ormanlarinin kara
hayvanlarin yagama bolgeleri seklinde belirtilebilir.
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Bu yagam alan esasen tropikal kusagin sicak kiy1 boélgelerinde bulunan ¢ok
6zel alanlardir. Bu nedenle hayvan varh@ bakimindan kendilerine 6zga bir yayilig
tablosu iginde mercan resiflerinin sinirh bir yayilimi vardir.

Kiyilarinda zengin bir camur biriken bu tiir gelgitli alanlarda, diger bir ifade
ile deniz suyunun diizenli olarak bashgi bu tir alanlarda yasayan canlilarda ortaya
¢tkan uyum yeteneginin, bu bolgelere yerlesme imkan: saglamustr.

Tiam gelgitli bolge sakinleri gibi, bu kiyilarda yasayan hayvan tirlerinin,
oncelikle, ikili yagam tarzina uyum saglamalari, ayrica, mangrov olusumu strekli
yagish tropik bolgelerde bulundugundan, giligli dalgalanmalara, tuzluluk
degisimlerine dayanabilmeli ve en azindan, bélgenin ana besin kaynad olan
organik camurdan iyi bir sekilde vyararlanabilme imk&nina kavusmus olmalar:
gerekmektedir

Mangrov faunasinin karakteristik tlrlerini agirhkh olarak yengecler (Uca,
Sesarma, Cardisoma, vb.) olusturmaktadir. Bunlardan Uca (Ucinae, Oxypodidae,
Decapoda), Bati Afrika, Bati Atlantik, Dogu Pasifikin kumlu ve gamurlu
kiyilaninda, Cardisoma (Gecarcinidae, Decapoda) tropikal Amerika, Bati Afrika,
Hint Pasifik bolgesindeki deniz kyilarinda, Sesarma Say, 1817 (Grapsidae,
Decapoda) Amerika mangrovlarninda, Thalassina (Thalassinidae, Decapoda)
Hindistan’dan Vietnam’a kadar olan giiney Asya kiyilari mangrovlarinda, at nali
keliserlilerinden Tachypleus gigas (Miiller, 1875) (- Limulus moluccanus)
(Xiphosura, Chelicerata) Guneydogu Asya ve Amerika kiylarinda, camur
zipziplarindan bir balik cinsi olan Periophthalmus Bloch ve Schneider,1801
(Oxudercidae, Gobiiformes, Actinopterygii) Hint pasifikin ¢amurlu ki1
bolgelerinde ve yine bu aileden Boleophthalmus Valenciennes, 1837 ise Hint
okyanusu ile bat1 pasfik okyanusu kiyilarinda yayihm goéterdigi bilinmektedir.

Bitin bolgeler; deniz, tath su ve kara karngimi oldugundan faunistik
yayiligini agik bicimde sinirlandirmada giigliik gekilmektedir. Karakteristik mangrov
fauna elemanlannin ¢ogunlugu, denizel kokenli oldugundan, denizlerin kiyi
bolgelerinde yasayan ¢ok sayida tiirin, baglantilan nedeniyle mangrov sahalarin
isgal etmis oldugu kaydedilmektedir.

1.4.9. DENIZLER

Denizler, bir bagka kapsamli ve yasam alamn itibanyla, tekdiizeligin daha
fazla ©6ne cikarildi@1 biyocografik bolgelerdir. Yeryiiziinde, karalarin sular
tarafindan doldurulmasi ve tuzluluk dizeyinin artmasiyla da yeni fizikokimyasal
niteliklerini kazanmstir. Karalara oranla daha genis alanlar1 kapsamaktadir
(Sekil-12).
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Denizde zeminin tlizerinde kalan Ustten de hava ile sinirlanmus su kitlesinin
bulundugu kisma pelajik bélge denir. Pelajik bolgede planktonik (cogunlukla
asida duran veya ylzdirillen hayvan ve bitkiler) ve nektonik (serbest yiizen ve
su icinde istedikleri yere ve yo6ne hareket eden hayvanlar; balklar,
kafadanbacakllar vs.) canlilar yasar. Bunlar, deniz ortaminda yayilma bicimleri
ve yayilimlarini saglayan etmenler bakimindan farklibik gosterir.

Denizin 151k alan boélgelerinde (Eupelagial) bitkisel tirtinler meydana gelir.
Derin deniz bolgelerinde (Bathypelagical) sadece tiketiciler yani plankton
vivenler ve diger yirticilar yasar. Deniz akintilanyla okyanuslarin bazi yerlerinde
besin maddesi bakimindan zengin derin sular olusur. Bu da balik mevcudunun
artmasina sebep olur. Diger deniz bélgelerinde, &zellikle tropik denizlerde,
plankton ve nekton seyreklesmesi besin maddelerinde azalmaya sebep
olmaktadir. Ekosistemdeki beslenme iliskisi Sekil-11’de gosterilmistir.

Deniz zemini benthalin yagama ortarmini teskil eder. Benthalin sakinlerine
benthos denir. 51§ denizlerdeki bitkisel benthoslar (algler ve deniz yosunu),
kendini tespit ederek yasayan hayvanlar (stingerler, hasglamllar, telek mercanlan
=Pennatula sp., borukurtlari, denizgilleri}) ve hareketli hayvanlar (yengecler,
midyeler, salyangozlar, halkalikurtlar, derisidikenliler) da buraya dahildir.

Derin denizlerdeki (Abyssal) zoolojik durum hakkinda simdiye kadar gok
az sey bilinmektedir. Derin denizlerde oksijenin bulundugu kesfedildigine gore
oralarda da benthos fauna yasamasini stirdirebilir. Bentik hayvan varlid, tir
bakimindan ve besin maddesi kith@ dolayisiyla fert sayist bakimindan fakirdir.

Denizlerin kiy1 boélgelerinde; nehir agizlar, lagiinler, mangrovlar ve
mercan resifleri gibi bazi 6zel ortamlar ve bunlarin da kendine 6zgti canlilar
mevcuttur.

Mercan resifleri, daha ¢ok tropik boélgelerdeki sicak ve si§ denizlerde
yvaygindir. Yillik sicaklik ortalamasi 20 °C'nin lizerinde olan bolgelerde yasayan
ve vicutlarinda bliyiik miktarda kirece sahip olan canlh topluluklan resifleri
olusturmaktadir. Resifler tir cesitliligi bakimindan denizdeki en zengin alanladir
(Sekil-12). Bu toplulukta kireg tireten bazi tirler yer almakla birlikte, kalsiyum
karbonati olusturma islevini, bilindigi tzere Anthozoa sinifina ait bazi tirler
Ustlenmiglerdir. Bu hayvanlarin mediiz evresi yoktur. Bayuk resifler ¢cok sayida
polipin kalsiyum karbonat iceren iskeletlerinin bir araya toplanmasiyla
olugmaktadir. Polipler her ne kadar asil mercan resiflerinin yapicilar iseler de
resifleri tek baglarina olusturmaziar.

Diger pek ¢ok canlinin da resif olusumuna katkisi vardir. Bunlarin baginda

bazi kirmizi algler, birhiicrelilerden delikliler, yumusakca tirleri ve digerleri
gelmektedir. Kitalarin kiyillart boyunca ve 1si§in nifuz edebildigi 50m
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derinliklerde uzanan kayaliklar veya adaciklar gibi sert zeminlerde ortaya
gtkmaktadir. Mercan resifleri tir topluluklar1 arasinda gesitlilik bakimindan en
zengin ve en verimli birlikteliklerden biridir. Besleyici tuzlarin azh@ bitkilerin
gelisimini sinirlandirir. Boylece bitkilerin mercan resifleri izerindeki olumsuz
etkileri ortadan kaldirir. Bulunduklan sular, besin elementleri bakimindan
fakirdir.

Mercanlarin yayilmasinda, su akintisi ve birlikte bulunduklan tiirlerin etkisi
buyiktir. Mercan resiflerinde canlinin yayilisi en Ust seviyeye ulagmigtir. Biittin
tropik denizlerde bu bitki ve hayvanlara ait kalker iskeletler (6zellikle mercanlar
ve yosun hayvanlari) vasitasiyla denizalti yikseltileri ve diizliikkler meydana gelir.
Bunun iginde sicaklik ve 11k, ayni zamanda bir¢ok dip tiirii icin uygun sartlar
bulunmaktadir. Beslenme ve barinma bakimlarindan da uygun oldugundan,
bircok mercan baliklar gibi serbest hareketli tiirler igin buralar ayni zamanda ¢ok
yogun ve karisik tirlerden olugan kiimelerin tegkil edildigi bolgelerdir.

Mercan resifleri ¢ok cesitli sekillerde ve biuytkliklerde olabilir. Bununla
beraber kiy1 resifleri, set resifleri ve atoller olmak {izere li¢ gurupta toplanirlar.
Ancak bazi resifler bu guruplardan herhangi birine uymaz ya da iki gurup
arasinda bir ozellik de gosterebilir. Dogrudan kiyiya bagh sacak resifleri, kiyidan
az ya da ¢ok genis bir kanalla aynlmig set resifleri ve kiyidan bagimsiz olarak,
neredeyse kapal bir su havzas: (laglin) gibi gesitli mercan resifleri, yaklagik halka
seklinde gevreleyen atoller de oldugu gibi.

Kuzeydogu Avustralya kiyilarinin énii mercan adalari tarafindan genis bir
Schelfin alaniyla cevrilmigtir. Pasifikteki deniz tabaninda volkanik yiikseltilerin
yavas yavas batmasiyla olusan atoller, cevredeki canllarin barinmasina olanak
saglamaktadir.

Mercan resiflerinin faunast olaganusti zengindir. Ancak hicbir sekilde
resiflere bagl olmayan ve burada bir¢ok agidan (besin, sicaklik, tuzluluk, vb.) cok
uygun vasam kosullan bulan tropik kiyi faunasinin sayisiz temsilcilerinden ayr
olarak, mercan resifleriyle bag olan diger sistematik gruplardan da ¢ok sayida tiire
rastlanmaktadir. Genellikle kendine 6zgii uyumlar veya parlak renkleriyle dikkat
ceken mercan gesitliligini olugturan tirlerin belirlenmesinde zaman zaman
zorluklarla karsilasilmaktadir. Bu nedenle, resiflerde rastlanilan ve iyi bilinen birkag
yenge¢ ve balikk grubuna isaret etmek vyeterli olabilir. Yengegler arasinda
Xanthidae (Trapezia, Domoecia, Leptodius, vb.), Pinnotheridae ve
Porcellanidaenin  ¢ok sayida tiriinin  yanmi  sira, Hapalocarcinidae
(Hapalucarcinus, Troglocarcinus, Cryptochirus) ve aym zamanda bir karides cinsi
olan Paratypton da bulunur.
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Gorkemli renkleriyle belli bir {ine kavugmus mercan baliklari da farklt
gruplara aittir; 6rnegin Chaetodontidae ve Pomacentridae gibi. Ayrica bu yasam
alanlanna uyum saglamis temsilcileri sahip olan bagka familyalar da (Scaridae,
Serranidae, Labridae vb.) wvardir. Mercan resifleri, diinyadaki dairesel
dagihmlarina ragmen, yasamin son derece ayrik ve 6zel alanlarini temsil ederler
(Sekil-12). Bu ayrilmalarda, cografi veya iklimsel nitelikteki degisiklikler ve ¢esitli
dalgalanmalar etkin oldugundan, resiflerde form cesitliliginin olusturulmasi,
artinlmasi ve korunmast miimkiin olmustur.
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Sekil-11: Denizde beslenme iligkileri (Hempel, 1969).
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Sekil-12: Mercan resiflerinin bulundugu alanlar (De Lattin, 1967°den Ekman
1935’e gore).

- Gotler
?‘hca [ " Nehirier \—Z intertidal zonlar D Okyanus pelagik bolges:
vann -
- - Abnssal zonlar
(s | Ostuanler [ Mercan restien m {Okyanus pelagik boigesinin altr)

Sekil-13: Baglica Sucul Yagam Bolgelerinin Yayihgt (Campbell ve Reece, 2006)
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Su 6nemli bir yagam ortamidir. Bu da kendi icinde hem hayvan varh@i ve
hem de yayilisi bakimindan farkliliklar géstermektedir. Géller, nehirler, deltalar,
resifler, kiyilar, deniz ile okyanustarin pelajik ve derin boélgeleri enlemler bagh
olarak farklt dagilimlarin ortaya ¢ikmasina olanak vermektedir (Sekil-13).

1.4.10. iC SULAR

ic sular, nispeten daha tekdiize deniz ekosistemlerinden gok farkhdir.
Yeryiiziindeki su kaynaklarinin %97 5'lik kismini denizler, %2,5’lik kismini ise ic
sulann olusturdugu bilinmektedir. i¢ su kaynaklannin da %0,3’lik kismi yizey
sularmi, %31,4’lik kismu yer altt sularimt ve % 68,3’lik kismi ise buzullan
olusturmaktadir.

ic sular, aslinda fiziksel ve kimyasal etmenler bakimindan biyiik
farkhliklar gosteren karasal biyocografik bolgeler arasina dagilmis kitasal su
topluluklart demektir. Bu yizden i¢ sular ¢ok cesitli hayvan tlrlerini ihtiva
etmektedir.

ic sular yukan da belirtildigi tizere diinya yiizeyinin %3’inden azin
kapsamakla birlikte, biitlin sucul tiirlerin yaklagik %10‘unu barindirmaktadir.
Sucul hayvan tirlerinin yayihs ve dagiliminda kesiklikler dikkat ¢ekmektedir.
Clinkl denizlerde yasayan hayvan tirlerinin ¢ogu i¢ sularda yasayamaz. Esasen
bunun tersi de dogrudur. I¢ sulardaki baliklar tuzlu sulari tercih etmez. Bu
nedenle, yayiliglarinin genelde tek bir kita ile sinirlandirilmig oldugu kabul edilir.

Deniz ve tath sularda yasayan hayvanlarin, denizle baglantih irmak
agizlarinda ya da deltalarda bir arada yagamakta olduklan bilinmektedir. Irmak
agizlan tuzlu su ile tath sulann kanshd, tir cesitligi bakimindan zengin
bélgelerdir. Tatli su ve denizlerin ézelliklerine kismen sahip olan bu ortamlari,
baz turler Gireme ve bazilari da beslenme amacl kullanmaktadir.

Nehirlerde yumurtadan ¢ikan bazi somon bah@ tilirleri, yetigkinlige adim
atmak igin, denizlerdeki yagsam alanlarina hareket etmeden énce, daha yiiksek
tuzluluga uyum saglamak igin, nehir agizlarinda bazen aylarca beklemek
zorunda kalirlar.

Kiyilardan ve nehir agizlarindan uzak olan tuzlu sularda (tuzlu batakliklar,
tuzlalar, tuzlu kaynak sular vs.), tuz yogunluklarina gére euryhalin, polyhalin ve
stenohalin canlilar yagamaktadir. Bu da biyosénotigin ikinci kuralina gore;
ekseriyetle tir sayist bakimindan fakir ve fert sayist bakimindan zengin bir
toplulugun varlid demektir.

Her ne kadar deniz faunasinda boceklerin buyilk bir ¢ogunlugu
kaybolmugsa da buralarda tuz sinekleri ve Ephydra’ da oldugu gibi baz
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hayvanlar, etkinliklerini korumaya devam etmektedir. Tathisular ve diger butin
ic sular az miktarda ¢6ziinmiig tuz ihtiva eder. Bundan dolay: viicut sivilarinin
osmotik basinct dugtiktiir. Bu uygun olmayan fizyolojik durumlara birgok
kirpikliler, birkag stinger tir(, kurtlar, bocekler, yumusakgalar, yengegler ve tatl
su baliklan gibi tatli su organizmalari uyum saglamustir.

Zemini Camurlu Zemini Cakilli %
a Yeralt:1 Suyu Yeralt: Suyu
< [ YERALTI SUYU Microparacellus
3 o Microcharon
- = 7
e | 2 7|,
roglochaetus < | S —
Parastenocaris ; G SUL é MP""’?’“
Nitocrella & § Salentinella
g @

Bogidiella
DENiZ Ingolfiella

Zemini Camurlu Deniz Zemini Cakilli Deniz

Sekil-14: Yeralt: suyu ekosistemi (Hausmann, 1966).

1.4.10.1. Yeralh sulan

Yeralt suyu (stygon) biyik yeralti su kitlesini tegkil eder. Kaynaklardan
(krenon) ve magaralardan (troglon) disar cikar. Yeralti sulart ekosistem olarak
igtktan stirekli yoksun oldugu, sicaklik deresinde ve oksijen miktarinda yillik
degismeler olmadid: igin sabit bir yapiya sahiptir. Sicaklik ait oldugu yerin, yillik
es sicaklik degerlerine tamamen uygundur. Bu donma noktasinin (stiinde ve
belirli bir aralikta bulunmaktadir. Bu yiizden bu yagam alanlarinda, Ugtinci
zaman kabuklulari ve bazi su kenesi cinsleri gibi faunanin en yagh Uyeleri, birer
ugtinci zaman kalintis1 olarak yasamaktadir. Sekil-14’de yeraltt su ekosistemleri
arasindaki iligkiler gosterilmigtir.

Bircok hayvan tiirii denizden ¢ikmakta (thalasson) kiyiya yakin yeralt:
sularindan gecerek kuglik gézenekli camurlara (psammal) veya buyiik araliklt ve
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cakillh yer alti (psephal) magaralarina ve nihayet kiyt yengeglerinden
Niphargus’da gozlendigi Uzere, kiyilardan wuzak karasal yeralti sularina
sokulmaktadir.

1.4.10.2. Magaralar

Magaralar 6zel yasama bolgeleridir. Yeryiliziinin Ust katmaninda olusan
icleri kismen hava ve kismen de su dolu olan yarik, oyuk ve diger bosluklardan
meydana gelen ¢ok cesitli sekil ve niteliklerdeki yapilardir. Bu nedenle kara ve
sucul hayvanlara barmaklik etmektedir.

Sicakhi@in degismemesi, stirekli karanlik olmalar ve nihayet nem oranimn
yiksek olmasi yaninda, az miktarda besin maddelerinin varlidi, bu alanlarin temel
niteliklerini olugturur. Magarada yasayan ve magara kogullarina uyumu basarmig
bir dizi kara ve su hayvanmn {i¢ gurupta degerlendirmek mumkindur. Birinci
gurubu stirekli olarak magarada yasayanlar, ikinci gurubu hem magarada ve hem
de magara diginda yasayabilen canli tiirleri olusturmaktadir. Ugiincii guruptakiler
ise bir rastlant eseri olarak magaralarda konaklamak durumunda kalan tirleri
kapsar. Birinci guruba tag balidi Cobitus damlae, ikinci guruba bazi érimcekler,
magdara cekirgesi Dolicopoda lycia, tglincii guruba da yarasa tirlerini 6rnek
vermek mumkundiir.

Magarada yagsayan balik tirlerinin ¢ogunlugu Asya’da bulunmaktadir. Bunu
sirasiyla Giiney Amerika, Kuzey Amerika, Afrika, Okyanus Adalari ve Avrupa
izlemektedir. I¢ sularla sinirh olan bu baliklardan bazilarinin, érnegin Phreatobius
sanguijuela (Heptapteridae) ve Prietella phreatophila (Ictaluridae) gibi, bircok
lilkedeki magaralarda yayildig: bilinmektedir. En fazla magara baligina yaklagik 80
turle Cin’de rastlanmaktadir. Buna karsin Avrupa’dan, daha az sayida tir
(Barbatula barbatula=tag ¢opra baligl; Nemacheilidae) kaydedilmektedir.

Karanlik kugakta sicaklik sabittir, gece ve giindiiz sicakliklart bazi bolgelerde
vaklagik 12/12 °C civarindir. Bu guruptakilerin viicutlar1 renksiz ve gézleri yoktur.
Gorme duyusunun verini ¢ok gelismis dokunma duyusu almistir. Aphaenops
cinsine ait tirlerde oldugu gibi c¢ok geligkin duyargalart vardir. Bazi kor
baliklarinin, magdara sularindaki titresimlere yerylziindekilerden daha duyarl
oldugu bilinmektedir. Alaca karanlik kusagindaki sicaklik 19-5 °C arasinda
bulunmaktadir. Bu gurubun hayvanlarini halkalikurtlar, bécekler, kirkayaklar ve
sigrarkuyruklular olusturmaktadir. Isikli kusak olarak tamimlanan magara
kesimlerinin sicakliklar1 32/-5 °C arasinda degigsmektedir. Bu bélgenin en iyi
bilinenleri magara aguzlarinda vyasayan ve bdceklerle beslenen varasalar
olusturmaktadir.
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Magaralar, yeraltt petrol bosluklar disginda toprak kiitlesinde sadece 5 m
derinlie kadar bazi kara hayvanlarn yagayabilmektedir. Yerin altindaki petrol
bogluklarinda ise bakteriler 4000 m derinlige kadar inebilmektedirler. Ural
Daglarinin giineyinde, yagmur kurtlart 8m derinlikte, tropik kusaktaki Madegass
ormaninda 25-50 m derinlikte, termit (Isoptera, Insecta) galerileri tespit edilmistir.
Bilhassa omurgasiz hayvanlardan, biitin yagamini toprak altinda geciren guruplar
olmasina kargilik, 6zellikle boceklerden geligimlerinin bir dénemini toprak altinda
gegiren tirler vardir. Ornegin, pulkanatlilar ve kinkanathlarda oldugu gibi tam
bagkalagim gegirerek erginlesenlerin bazlari, pupa (krizalit) donemlerini toprak
altinda gegirirler. Ozellikle ki mevsiminin siddetli gectigi bolgelerdeki tiirler, bu
suretle gelecek kusaklarini korumus olurlar.

Magara ortamina uyum beraberinde birgok yapisal ve metabolik degisikligi
getirir. Bunlar i¢inde en iyi bilinenleri; pigment eksikligi, gérme duyusunun
koérelmesi ya da tamamen yok olmasi ve buna kargin diger duyu organlarinin
gelismesi, metabolik mzin yavaglamas: ve yavru sayisiin azalmast vurgulanabilir.
Bu degisimler, tirtin iginde vasadigi alani kullanma durumuna goére farkliik
gosterir.

Yeralti poptlasyonlarinda, karanhiin ve besin kithginin yarathd baski ile
tirlerin benzer yapisal ve iglevsel ozelliklere sahip olma sireci iginde olduklart
gortlmektedir. Bazi durumlarda bu baskilanmig yonli degisim sonucu olusan
benzerlikler, dzellikle yakin tirlerin karistriimasina yol agar. Bu sebeple yeralt
yagam kosullarina uyum sagdlamig tirlerin sistematiginde, ileri seviyede ve farkl
yontemlerin kullanilmasini gerekmektedir.

Magara faunasi genellikle yiizeyde yasayan karacil tiirlerin, drnegdin buzul
donemlerinde oldugu gibi, buyik iklim degigikliklerin etkisivle, magara ve
yeraltindaki yasam alanlarina siginmasiyla olusur. Ayrica bu suretle, ylizeyde
yasayan karacil tlrler ortadan kalktigindan, disant ile olan gen akiginin da
tamamen kesildigi varsayilmaktadir.

Sucul ve karacil hayvanlarin, magara karanlklarina farkli derecelerde uyum
saglanmig oldugu bilinmektedir. Sucullara Niphargus turcicus Andreev ve
Kenderov 2012 (Amphipoda), Avrupa magaralarinda yasayan magara semenderi
Proteus anguinus Laurenti, 1768, (Caudata: Proteidae), kor albino magara
yengeci ya da bodur istakoz olarak bilinen Munidopsis polymorpha Koebel 1892
(Decapoda; Galatheidae), kara hayvanlarina Orimceklerden Turinphia
cavernicola Wunderlich, 2008 (Aranea; Linyphia) vd. érnek verilebilir.

Kugtik viicutlu sucul hayvanlar, gercek magara ve yarik alan diginda, kum
ve ¢akil bogluklanndaki sularinda da yagamaktadir. Bu yasam alanin, yaygin ve
nispeten strekli oldugu distntlirse, yeralti su sistemlerinde bir 6zel durumla karst
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karsiya kalindigi kolayca anlagilacaktr. Bu yagam alanlarinin, diger sucul
hayvanlara kapal olmasi nedeniyle, belirgin bir yalitm olanagina sahip olduklar
actktir. Bu tarz bir yeralth suyu faunasini olusturan ttrlerin, kiiglik vidcutlu olmasi
ve akintili yer altt sularinda yasama yeteneklerinden bulunmasi nedeniyle, bazen
oldukca genis vayiim alanina sahip olabilmektedirler. Ornegdin, giiney
Ingiltere'den Orta Avrupa’da kuzey Macaristan'a kadar yayilmis olan Crangonyx
subterraneus ve yine giliney Ingiltere'den Cek Cumbhuriyetindeki Moraviya'ya
kadar yayilmis bulunan Niphargus aquilex ilkel yengeclerinde oldugu gibi.

Bununla birlikte, yeralh hayvanlarmin ¢odu icin, genellikle yalnizca
birkag komsu magaradan veya tek bir magaradan veyahut da magaranin yalnizca
bir boliimiinden olugan ¢ok daha kiiglik yasam alanlar1 s6z konusudur. Bu durum,
ozellikle magarada yasayan yengeg, balik ve ikiyasamhlarin buyiik ¢cogunlugu ve
tiim karasal mag@ara hayvanlarn igin gecerlidir.

Yeralt yagam alanlarindaki faunistik olusumun tarihi, hayvan cografyasi
bakimindan, agiklanmasinda baz1 zorluklar vardir. Bu zorluklardan biri, bireysel
troglobiyont gruplann vyasinin  ve daha erken doénemdeki dagiliminin
degerlendirilmesini kolaylastirabilecek tagillarin yoklugudur. Ayrica, magara ve
yeraltt suyu faunasi, bir¢ok yonden karmasiktir. Bazi genis alana yerlesen
troglobiyontlarin deniz, i¢ sular ve kara kokenli olduklann anlasilmaktadir. Bu
durumda son ikisi icin, tath su ve hava, yeralh yasam alaminin her yerini
doldurmakta oldugunu vurgulamak sasirtici olmaz. Ancak kiyt bolgelerinde, deniz
suyu ile dogrudan baglantili magaralarda, hatta denizle baglantisi kesilmis igsu
magaralarinda denizel kékenli magara hayvanlarina rastlanmaktadir.

1.4.10.3. Akarsular

Akarsularin olusturdugu sistemlere lotik ekosistemler de denilmektedir. Bazt
Ozellikleriyle gollerden ayrilan akarsular, gectikleri ve sularim topladiklan
karalardan ayri deg@erlendirilemez. Bir akarsuyun kimyasal yapisi, gél ve denize
ulagsmadan 6nce 6nemli 6lgide degisiklige ugrar.

Gél ile akarsu arasindaki en énemli fark, géliin durgun (lentik), akarsuyun
hareket halinde olmasidir. Gél sular1 da ashnda, tamamen durgun degildir. Fakat
vine de en yavas akan bir rmaktan daha sakindir. Akintinin hizli, birincil verimin
de bolgelere bagh olmasi akarsuyun gollerden en 6énemli farkidir. Diger
farkliliklarin bir kismi asa@ida verilmistir.

1. Gollere géré daha sigdur.
2. Sular1 daha dar bir yatakta akar.
3. Tim su kitlesi belli bir ydonde hareket halindedir.
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4. Kaynak bélgesinden itibaren, egime ve vatadin yapisina bagh olarak
suyun biyolojik, fiziksel ve kimyasal ézelliklerinde degisiklikler gortiliir

5. Akarsu sistemlerinin uzunlugu, derinligi ve genigligi durgun sularin
aksine zamanla artar.

6. Siritklenen maddeler akarsularla siirekli olarak alt bolgelere dogru
taginir. Gollerde ise bu maddeler havzalarda biriktirilir.

7. Dip sularinda yaz durgunlugu olmaz.

8. Akarsularda dip canhlar1 - bazi derin boélgeler hari¢ - gorilmez ve tim
canlilar akintidan etkilenir.

9. Akarsulann birincil verimi diigtiktir. Madde ve enerji déniisimu
bakimindan agik ekosistemlerdir.

Karasal durgun sularla arasinda olan bu farkliliklar, akarsulardaki hayvan
yayilisina, yerel kogullara bagl olarak ézel nitelikler kazandirmugtir. Hizli ve fakli bir
yonlit degdisim surecinde olan akarsu faunasinin, hayvan cografyast agisindan
degerlendirilmesi yapilmayacaktir.

Kaynaklardan yil boyunca birbirine yakin sicakhikta gikan yeralh sulan,
akan ust yiizey sularina (dereler, caylar, irmaklar vs.) donisir. Boéylece
akarsularin sicakligi da gevresel sartlarin etkisine girmis olur. Akinti hizi ve egim,
havadaki 0,’nin su icinde c¢oziinmesini artinr. Ozel sartlara uymus reophilik
benthoslar, akintinin siiriikleme giiciine kargi koymak igin bir takim ek énlemler
alir. Bunlar arasinda; viicudun yassilasmasini, yapisma cekmenlerinin ve diger
bazi tespit tertibatlannin yaninda, yapigtina salgi olusumu gibi daha birgok
vapisal kazammlar1 saymak miimkindiir.

Ust bolgelerdeki akintilarda (rhithral) yiiksek O, muhteviyati, az sicaklik
degismeleri ve ¢ok kuvvetli akintlar hikim stirdiginden, buralarda iyice
6zellesmig benthos canh topluluklarn yasar. Bu bolgeler, akintili ¢evre sartlariyla
canlilar iizerinde derin yapisal ve iglevsel izler birakmustir. Ornegin birgiinsinegi
larvalari, tagsinegi larvalari, cekmenli salyangozlar, sigrayan dereyengecleri, bazi
sadaksinekleri ve titreksinek larvalari gibi. Nektonlardan da alabaliklar gibi kisin
yumurtlayanlarin daha baskin oldugu gérilmektedir.

Akintt hizinin azaldigi agagt kesimlerdeki dingin akintilarda (Potamal)
sicaklik degismeleri ¢ok fazladir. Oksijen miktar1 da buna bagh olarak ¢ok
degigkendir. Akinti yavag ve zeminde ekseriyetle ¢ok azalmistir. Buralarda
oksijen azhi@ina (mezo-eury-oxybiont tiirler) hoggorull eurytherm turler yasar ve
bunlarn biyiik bir kismi da durgun sularda ortaya ¢ikar. Ornegin Libelliil
larvalar;, sucul kinkanathlar (Dytiscidler, Hydrophilidler), sicakliga uymus
sadaksinekleri (Limnophilidler, Atriplectidler) su tespih bécekleri ve g¢ok sayida
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su kenesi gibi. Baliklar yaz aylarinda, irmaklarin bu kesimlerinde daima yumurta
birakir; sazanlar, turna baliklari, levrek tiirleri bunlara érnek gosterilebilir.

Rhithral (akarsularin st bélgelerindeki hizli akintilar) ve potamalda
(akarsularin alt bolgelerindeki yavas akintilar) uygun biyosontz ve izosonézler,
rakim ve cografik enlemlerden bagimsiz olarak yerylizinin her yerinde
muntazam olarak ortaya ¢kar. Yalniz rhithral bélgede, biyosondziin
genislemesine ve daralmasina, adalar ve dag siralarinin engel oldugu alanlar
istisna tegkil eder.

1.4.10.4. Goller

Durgun tath sularla doldurulmus alcak alanlar gol ekosistemini (goller,
goletler, batakliklar) olusturur. Suyun yogunlugu +°C’de en yiiksek degere
erisir. Gollerde sicaklik tabakalagmast olusur.

Durgun sular, bulunduklarni enlemlere ve yiksekliklere gére farkliik
gostermektedir. Ug tip g6l ayirt edilmektedir (bak. Sekil-15). Kutup
bolgelerindeki soguk géller, derin kesimlerinde sicak sulan ihtiva eder. Bunun
Gizerinde bulunan tabakalar, sadece yaz aylarinda biraz 1sinir, fakat ekseriyetle
¢ok soguk ve hatta yaz aylarinda bile bazen buz tutmaktadir.

Subtropik ve tropiklerin sicak gélleri hicbir zaman donmamakta ve derin
kesimlerinde biitiin yil boyunca serin su ihtiva etmektedir. liman bélgelerdeki
ihk goller, sicak ve soguk géller arasinda bir nitelik géstermektedir. Yazlan sicak
gollerden kiglan soguk gollere dontisim, ilkbahar ve sonbahar aylarinda
meydana gelir. Arada kalan siirede bilhassa yaz giinlerinde bir sicaklik
tabakalagmas: olugur.

Gollerin yuzey sularinda, 1gik ve riizgarin etkisiyle, ayni derecede isinmig
bir tist tabaka (epilimnion) tegkil edilir. Bu st tabakanmn altinda kalan ve gegis
ozelligi gosteren orta tabakada (metalimnion) sicakhk hizla diger. Derin
bolgedeki alt tabakada (hipolimnion) ise sicaklik daha dustik ve yaklastk olarak
+4 °C civarindadr.

Oksijen muhteviyati bakimindan durum bunun tersine gelisir. Verimli
tabaka epilimniondur. Hypolimnionda buna karsilik tiiketim ve mevcut
oksijenden bag@imsiz bir biyojenik minerallestirme vuku bulunmaktadir. Camur
tabakalar: iginde az miktarda oksijen bulunmakta ve buralara sadece c¢ok az
sayida oligo-eury-oxybiont hayvan tiirleri (Chironomus, Tubifex) yerlesmektedir.

Sabit bir sicaklik tabakalasmasina sahip olan tropik géllerin zemini strekli
sekilde oksijenden mahrum kaldigindan buralara hayvanlann yerlesmesi
miimkiin olmamaktadir. Ornedin Sunda-Archipel (Sumatra)’de Toba goélinin
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Ust tabakas: planktonik tirler bakimindan zengindir. Zooplankton olarak
Copepodlar, Phyllopodlar, Rotatorlar ve Protozoonlar, fitoplankton olarak da
Diatomeler, Cyanophyceenler ve bakterileri egemen guruplar arasinda ifade
etmek gerekmektedir. Bunlar aynm zamanda nektonlarin (baliklarin vs.) temel
besin maddelerini olugturmaktadir.

Balik faunasinin 6nemli bolgesel farklilikiar gosterdigi bilinmektedir.
Halbuki limnoplanktonlar hem ¢ok yaygin ve hem de varliklarini nispeten sabit
bir sekilde muhafaza etmektedirler. Hatta bunlarin birgok tiri yaygindir.
Hipolimnionda vyesil fitoplanktonlar, 151k yetersizliginden dolayr 6lmektedir.
Burada bakteriler daha bariz bir bigimde ortaya g¢ikmakta ve parcalanmayi
stirdiirmektedir. Goletin zeminine ve golin kiyi kesimlerinin tabanina benthoslar
yerlesir. Bunlar esas olarak bocek larvalari, solucanlar, yengegler ve tath su
salyangozliarindan olugur.

Irmaklar

) Soguksu
Pot
l/hathron ay otamon &P Golleri = Goller > Golleri

Ihk Sicaksu

Sekil-15: i¢ sularin biyocografik dagilimi. Irmaklar: Rhithral (siyah), potamon
(beyaz). Goller: soguksu golleri (siyah), ihk géller (noktal), sicak sugélleri
(beyaz), (lllies, 1961).

Biyolojik 6zelliklerine ve organik madde miktarina goére goller; verimli
(6trof), fakir (oligotrof) ve batakhlar (oligotrof) olmak (izere lige ayrilmaktadir.

Bunlardan otrof gollerde epilimnionda fazla miktarda {irin mevcuttur.
Hipolimnionda kismen minerallesme olabilir. Bundan dolay1 oksijen azliginin da
etkisiyle triin artiklarinin taban ¢amuru olarak biriktigi goriltr. Buna daha ¢ok
ihman bélgelerdeki sig gollerde rastlanir. ikincisi oligotrof géllerdir. Alp
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daglarindaki butiin derin géller bu tiptir. Bunlarda hipolimnionda 1sik alan Ust
yluzey bolgelerinin Urtnleri tamamen sarf edilmektedir. Oksijen miktarinin
derinlerde fazla olmasi, hayvansal yerlesimin biytik ¢apta olmasini saglamustir.

Goller, jeolojik olarak kisa omirlii ve geng olusumlar biciminde
degerlendirilse de iglerinde ¢ok yash gollerin bulundugu unutulmamaldir.
Gollerden, hayvanlarin yayilis tarihi ve yerel tiirlesme hakkinda énemli bilgiler
edinilmektedir. Olusum nedenlerinin ¢esitliligi, farkh gél siniflandirmasinin ortaya
¢tkmasimt  saglamigtir. Go6l  gukurlarinin  meydana gelis bi¢imi ve mevcut
gukurluklarin sularla doldurulmasi hususlan dikkate alinarak su sekilde
siniflandirilmaktadir.

1. Tektonik goller
2. Volkanik goller
3. Buzul gélleri
4. Karstik goller
5. Set golleri

1.4.10.5. Batakliklar

Batakliklarda tamamen farkl fiziksel ve kimyasal sartlar hiikiim stirer. Bu
ekosistern tiim yeryiiziinde tam bir birlik arz eder. Goéllerin yiiklenmesi slirecinde
son safha olarak ortaya cikar. Yani limnik Grtin, minerallerine kadar yikilmig
triinden c¢ok fazladir. Bataklik yosunlari (Sphagnum) tarafindan yerlesme,
batakh@in yiklenmesi, camur birikimi si§ batakliklarin ve nihayet derin
batakliklarin gelisimine kilavuzluk eder (Sekil-16).

Humusta yiksek asidik bir icerige sahip olma ile mineral maddenin azhg:
(distrof goller) batakliklar icin karakteristiktir. Bu biyotopa bataklik yiiksek
bitkileri ile bu kimyasal sartlara uymus canh topluluklar ve az sayida batakhkta
yagayan hayvan tirleri yerlesir. Buna bazi bocek tirleri 6rnek gosterilebilir,



Hayvan Cografyasi 69

Sekil-16: Batakliklardaki tabakalagma (Ruttner, 1940).

2. TARIHi HAYVAN COGRAFYASI

Tarihi hayvan cografyasinda; bazi tirlerin nereden koken almis oldugu,
hangi yollar izleyerek yeryiiziine yayildidi, sicanlar gibi bazi tiirlerin diinyada genis
bir yayilim alanma sahipken, kangurular gibi hayvan guruplarinin neden sadece
Avusturalya gibi bazi bolgelerle sinirh kalmig oldugu, tropiklerdeki bocek ve kus
tira sayisi neden diger bolgelerdekinden daha fazla oldugu seklindeki sorulara
cevap aranmaktadrr. Esasen bu tarz sorularin cevaplannin; yerbilimleri,
paleontoloji, hayvan sistematidi ve ekoloji ile iligkili oldugu bilinmektedir. Kara
parcalannin dagilimi ve iklim degisikliklerinin calisiimasi, genelde canlilarin ve 6zel
de de hayvan turlerinin dagilmindaki nedenlerin agiklanmasina yardimci
olmaktadir.

Diger taraftan canhlarin cografik dagilimi, yerytiziindeki degisikler hakkinda,
bilim insanlarina 6nemli kamitlar sunmaktadir. Bu durum, kitalarin kayma
kuramindan 6nce de buyik kara pargalarinin kayip bélgelerinin agiklanmasinda
kullanilmigt. Bir taksonun cografik dagilimini en iyi tarihsel olaylar agiklasa da
bazen bu agiklamalara ekolojik etkenler énemli katkilar saglar. Dolayisiyla
hayvanlarin cografik da@illiminda, tarihsel ve ekolojik nedenler birbirinin
tamamlayicist olup her ikisi de guntimiizdeki dagihm tablosunun olusturulmasinda
6nemli yer tutmaktadir (Brown ve Lomolino 1998; Miyers ve Giller 1988; Ricklefs
ve Schluter 1993; Dugles Futuyma 2008).
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Farkhh bolgelerde yasayan hayvanlarin ne benzerlik ve ne de farklih@mnin,
sadece iklim ve diger fiziksel sartlarin deg@isimine bagh olarak tam ve mutlak kabul
gobren bir aciklanmasini yapmak kolay degildir.

Yagmur ormanlari, ¢oller ve bozkirlar gibi benzer iklim sartlarina ve yasam
bolgelerine hem eski diinya ve hem de yeni diinyada rastlanmaktadir. Ancak bu
kitalardaki canh turleri arasinda, bu érintiye uygun bir iligkinin bulunmadig:
goziikmektedir. Ornegin ¢ol  bitkilerindeki benzesme durumunu kaktiisler
tzerinden izlemek miimkiindiir. Kaktiisler gelisme bigimi itibariyla gévdeleriyle
fotosentez yapan yapraksiz bitkilerdir. Uzaktan akraba olan bu bitkiler, i¢ ayn
aileye (Cacteceae=Kuzey Amerika kaktlisii, Apocyaneceae=Afrika Hindistan
kaktisu, Euphorbiaceae=Afrika kaktiisii) mensuptur. Benzer bir yaklagim yiksek
omurgall hayvanlar i¢in de s6z konusudur. Asya ve Afrika maymunlarinin biiyiik
bir gurubu Catarrhini, Glney ve Orta Amerika maymunlarinin blyik bir gurubu
ise Plathyrrini takimina aittir. Giniimiizde ve gegmiste yeryiiziindeki serbest
hareketleri kisitlayan, fiziki ve ekolojik engeller, degisik bélgelerde yasamakta olan
canlilar arasindaki farklilagmayla yakindan iligkilidir.

2.1. FAUNISTIK VE JEOLOJIK DURUM

Tarihi hayvan cografyasinin gérevi, cografik bir alan igindeki turlerin
yayiligint tespit ederek bunlarin yayihis sebeplerini agiklamaktan ibarettir. Doganin
yapisina uygun bir faunistik olusum, erken jeolojik dénemlerde ortaya cikti. insan
gevresinde birlikte vasadi®mi hayvanlari tanimaya, ihtiyaclari icin ondan
yararlanmaya ve aym zamanda onlardan korunmaya bagladigi zamandan beri
yakin izlemeye aldi. Daha sonra yeni ve farkh bélgelerden bol miktarda hayvan
ornekleri toplandi ve bdylece bilinen anlamda siniflandirma calismalan hiz
kazandi. Bu hareket insanhdin ilk bilimsel calismalardan daha énce basladi. Avcilik
ve toplayicilikla geginen ilk toplumlarin, cevrelerinde belirli tlirlerin yasamig
oldugu, bir kisminin da halen yasamakta oldugu, onlara ait el sanatlar, kaya
yazitlarl, yontu ve resimlerin incelenmesinden anlagilmaktadir.

Faunistik calismalar, bilimsel anlamda sistematik zooloji galismalanndan
o6nce mevcut olmakla beraber, bu cahsmalarda, giiniimiizde kabul géren
mahiyetteki ilerlemelerin, daha sonraki ytizyillarda ortaya ¢tktign gériilmektedir.

Bir hayvan tirtiniin &zelliklerine ve ismine ait bilgi, ¢cogunlukla onlann
yerytiziniin belirli bolgelerindeki yasama alanlarindan kaynaklanmaktadir. Linne,
bu sinirht dag@ilim alanlanna, ilgili tiirin yagama yeri ismini vermistir. Hayvanlarin
yasama yerine ait olan ve giinimiizde de gecerliligini koruyan ve dolayisiyla
hayvan cografyasinda kullanilan bilgiler, eski yazill kaynaklardan daha c¢ok
fizyoloji ve avcilikla ilgili yapilmig olan yayinlarda yer almakta oldugu dikkat
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¢ekmektedir. Dinyanin olusum tarihiyle baglanth olarak ortaya konan yeni
durum, ilk olarak hayvan dagliminin sorgulanmasina yénelik bilimsel sorularin
etkinliginin artmasina neden oldu.

Kita faunalarinin farkliiklan, 6zellikle Amerika kitasinin kesfinden sonra
daha ¢ok agiklik kazandi. Buffon (1750) eski diinya hayvanlarinin bu yeni
diinyaninkinden tamamen farklt oldugunu tespit etti. Ondokuzuncu ytizyihn bliyik
bilimsel gezileri, yerytiziindeki hayvansal cografik bélgelere ait bircok ayrint
bilgilerin elde edilmesine sebep oldu. Bunlar Sclater (1858), Huxley (1868) ve
Wallace (1878)’den beri her gecen giin biraz daha artarak hayvansal codrafik
bolgelerin, birbirinden daha iyi ayrnilmasina imkan verdi (Sekil-17).

Bitin tirler, merkezi bir bélgeden gé¢ ederek bugiinkii yayilma alanlarina
ulagmuglardir. M.S. 400 yillarinda Augustinus, adalardaki hayvanlarin olusumunu
tufanla izah ediyordu. 200 yil sonra irlandali Pseudoagustinus kendi anavatani
olan adadaki memeli hayvanlarin bir kara képriisii lizerinden taginarak meydana
geldigini ve yayildigini agikladi. Amerika kitasinin kesfinden sonra konu tekrar
gtincel hale geldi. Bir kara képriisti tizerinden taginma sorunu tizerinde 16. ve 17.
ytizytllarda uzun uzadiya dustinildii (Zarate, Acosta, A. Kirchner), Augustinus’un
din kaynakl goruglerini Paracelsus, yeni olug adi altinda tekrar bir araya topladi.
Baha sonra bu goruglere son kez 19.yiizyilda Cuvier (1769-1832) de
rastlanacaktr,

Evrimle (Lamark, Darwin vs.) 19. yiizyilda yayilma tarihinin izahinda, yeni
bir goriig egemen oldu. Bulundugu yerden bir bagka bélgeye taginarak yerlesen ve
bélgede kalict olan tiirlerin, yeni yerel tir ve alt tiirlerin olusumunda etkili olduklan
ortaya ¢tkt. Bilindidi izere Darwin igin Galapagos adalarindaki ispinozlar, evrim
kuraminin énemli bir ispat gereci olarak takdim edildi.

Fauna yayilig tarihine iligkin en kesin ifade tarzim Paleocografya ortaya
koyar. Bununla bir taraftan zoolojik imkanlar kullanilarak, karasal képriilerle
yayllmig olan daha evvelki hayvan tirlerinin ispat yapilirken, diger taraftan da
vayllma alanlari iginde bircok durumlarda 6zel olarak ortaya ¢ikmug kara
koprileriyle yayilma olanag bulmug tirlerin  hangi olanaklar yardimiyla
varliklarinin stirdurebildikleri ve ayni zamanda daha sonra aynk kalmig kapal bir
gevrede varliklanini korunmalarinin tehlikeleri anlahlmaktadir.

Mevcut hayvan yayihginin agiklanmasinda Kararlihk, Képriiler ve Kitalarin
Kayma Kurami olmak tizere (¢ temel kuramdan genig dlglide yararlaniimakta
oldugu dikkat ¢cekmektedir.

1. Kararhlik (Permanenz) Kurami, diinyadaki kitalarin ve bununla ilgili
olarak ana karalarin ve deniz tabanlarimin olusumundan beri birkag ufak
degigikligin diginda durumunu ve konumunu korudugu ve degistirmedigini
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(Wallace, 1876) varsayarak, zoocografik yayilisin, gécler ve buglinkii kara ve su
baglantilar ile agiklamaya caligir. Bu kuramda, ge¢ ortaya ¢tkmis olan memeli
hayvanlarin glinimiizde, bu yollan etkin bir bicimde kullanmakta oluguna
inanilmaktadir (Darlington, 1957). Bu kuramda, kitalarin ti¢linci zamandan beri
ayni kaldi@: varsayilmakta ve kitalardaki hayvan varhiginin olusumu, karalarin ayri
kalma olgusuna dayandirilmaktadir.

2. Kara Kopriileri Kuraminda, dinyadaki buyuk kita ve kara parcalar
arasindaki hayvan gecisinin, dar baglantilar, sularin buz ve kar halinde yiiksek dag
baslarina veya kutuplarda tutulmast sonucunda, deniz seviyesinin diigmesiyle
olugan kara kopriileri araciigt ile gergeklesmis oldugunu ileri striilmektedir.
Bering, Ingiliz, Irlanda, Guneydogu Asya, Akdeniz, Soya, Panama, Thule ve De
Geer koprilerinin dérdiincti zamandaki canh yayiliginda etkin bigimde kullanilmig
oldugunu vurgulanmaktadir.

3. Glinimiizde Wegener (1912)’in Kitalarin Kayma Kurarm genel bir kabul
gormektedir. Bu kuram 6zet olarak diinyada baslangicta Perm ve Karbonifer
déneminde (200-225 milyon yil énce) Pangea veya diinya kitast adi verilen bir
kita bulundugunu, toprak solucam (Lumbricus terrestris), kabuklulardan
Ostracoda takimina ait Eucypris sp., Heterocypris incongruens ve bir yengeg
cinsine (Unca) diinyanin tim kitalarinda rastlaniimasinin, bu donemdeki faunistik
birligin en 6nemli kanitlar1 arasinda sayilmaktadir. Bu dénemdeki su kiitlesinin de
tek bir deniz halinde (diinya okyanusu veya pantalassa) bulundugu ileri
surtilmektedir.

Daha sonra Laurasia ve Gondwana olmak lzere iki kitaya ayrilmis ve kara
parcalarinin birbirinden uzaklasmasi gliniimtize kadar devam etmistir (Sekil-
17,18,19). Gondwana kitasina 6zgli permiyen yagh Glossopteris’e buglin Afrika,
Avustralya, Guiney Amerika, Hindistan, Madagaskar ve Antartika'da
rastlanmaktadir. Yine bu kitalar izerinde tist karbonifer ve permiyen devirlerine ait
buzullagma izleri vardir. Keza baz ikiyagamh ve silirtingenlerin (Mesosaurus) hem
Giuney Afrika hem de Brezilya’da aym permiyen katmanlarinda ve aymni tortul
kayaglar i¢cinde bulunmasi, bu baglanti konusunda acik bilgiler vermektedir.

Bu yaklasimin aksine bugiin hayvan cografyasinda birbirinden ayn kalmig
canl tirleri ve onlara ait tagillarin izahinda, eski karasal kopriilere olan talep 19.
yiiz yildan beri artarak devam etmektedir. Forbes (1946) Ingiliz adalarina
yerlesmenin kitalarla olan bir karasal baglanti vasitasiyla Mang denizi tizerinden
oldugunu aciklamigti. T. Hooker (1847) Avustralya ve Gliney Amerika arasinda
transokyanusa ait bir karasal kopriya her iki kitadaki floristik benzerligi aciklamak
icin varsaydi. Daha sonra Ritimeyer (1867), Huxley (1870), Sclater (1874) ve



Hayvan Cografyasi 73

Ihering (1890) tarafindan derin deniz tabaninda okyanusa ait yeni karasal
képriilerin giziminden vazgegilmigtir.

Paleontologlar, permokarbon devrinde birlegik bir giiney yarim kiire kara
kitlesinin (Gondvana kitasi) var oldugunu iddia ediyordu. Bunun derin deniz
tabaninin ¢okmesi ve kinlmasindan sonraki kalintillarini, bugtinki gliney kitalar ile
Hint yanm adasi olugturmaktadir. Biyocografik bakimdan gerekli goriilen karasal
kopriiler ile deniz yiikselme ve gekilmeleri, bilim adamlan tarafindan zaman
zaman kismen ve zaman zaman da tamamen yeniden tartigilir durumda
birakilmasi, bu konudaki temel savlar, sadlam dayanaklardan yoksun
birakmaktadir. Aslinda bunlarin timiint destekleyen ve igine alan hicbir inandirict
jeofiziksel plan mevcut degildir. Dolayisiyla kara koprileri kurami da hayvansal
yayilig tarihinin agiklanmasinda yetersiz kalmaktadir.

Bu durumda Wegener'in (1912) kitalarin kayma kuramina goére bu
acgiklamalarin soyle degistirilmesi icap ediyordu; daha 6nceki iddia edilen
biyocografik baglantilar aslinda ¢ok uzun kara kopriileriyle yapilmamigti, bilékis
bunlar baglangicta ayri kara pargasi olarak birbiriyle dogrudan ve siki baglanti
halindeydiler ve bunlarin ayrilmasindan bugtnki kara pargalarn olugmugtur.

Michaelsen, Irmscher, Rensch ve Jeannel gibi baz biyocografyacilar bu
kuramda yer alan ana kitalar arasindaki faunistik iligkinin makul bir agiklamasint
yapmakla tanindidar. Bu da kuram igin kuvvetli bir kanit oldu. Ancak Wegener’in
bu cografik temelli modeli, bircok yerbilimcinin itirazi ile karsilagt. Birgok
biyocodrafyact da buna hemen inanmadi ve 6zel guruplara ait sorularin
tartigilmasinda yetersiz buldu. Bundan dolay: kitalarin kayma kurami kesin kanitlar
ortaya ¢ikincaya kadar miinakaga mevzuu olarak kaldi. Uzun bir aradan sonra
(Wunderlich, 1964) kuram yeni destekler aldi. Bunlar arasinda paleontolojik ve
jeolojik kesifler (6rnegin derin denizlere yénelik), stragtigrafik (Beurlen), jeolojik
(R.Maack) ve biyolojik (Brundin) kanitlar sayilabilir. Tim bunlarin birlikte ve acik
olarak ortaya gikmasi, Wegener’e ait temel ifade ile bircok ayrintsinin da dogru
oldugunu gostermektedir.
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UMIT BURNU
(Capensis)
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Sekil-17: Bitki (koyu cizgiler) ve hayvan cografik bolgeleri (agik cizgiler). Alt
boélgeler kiicuk harflerle yazilmig ve kesik cizgilerle sinirlandirlmustir. Taral kisimlar
ise gegit bolgeleri gdstermektedir.

Kitalarin kayma kuramindaki baglica olaylar ana hatlan ile sdyle 6zetlemek
miimkiindiir. Permiyenin sonunda, yani 225 milyon yil énce yerytiziiniin biitiin
kara parcalan Pangea ad:i verilen bir tek kitadan ibaretti. Daha sonra bu ikiye
ayrildi. Boylece giineyde Gondwana, kuzeyde de Laurasia kitalan tegkil edilmig
oldu. Bu iki kitanin arasinda Tetis denizi yer ald1 (Sekil-18). Mezozoikte Giiney
Amerika kuzeybatiya, Hindistan ve Avustralya kuzeydoduya, hareket etti. Kuzey
yarim kiiresinde Avrasya ile Kuzey Amerika birbirinden ayrildi. Nihayet {igiincii
zamanda, Hindistan Avrasya'va baglanacak ve keza Afrika da bu kita ile temasa
gegecektir. Uclincti zamanin sonunda Kuzey Amerika'nin Giiney Amerika ile kara
baglantist gerceklesmis olacaktir (Sekil-18).
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Sekil-18: Kitalarin kayma safhalari
a) Permiyenin sonunda (225 milyon yil énce)
b) Triasin sonunda (180 milyon yil énce)
¢) Juranin sonunda (135 milyon yil 6nce)
d) Tebesir devrinin sonunda (65 milyon yil énce)
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Sekil-19: Mezozoikte kara pargalarinin durumu (T. Wilson, 1963).

Sekil-20: Suriiklenmeden 6nceki ve striiklenme doéneminde kitalarin durumu.
Taranmus bélgeler 1,7 milyar yildan daha eski gekirdek bolgeleri gésteriyor. Bunlar
Laurasia ve Gondwana olarak iki gurupta toplanmistir. Bu ana kitalar ilk defa
mezozoikte parcalanir ve daha sonra zamammizdaki durumlarim almak lzere
stirtiklenmeye baglar (Hurley ve Rand,1969).
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Yerbilimindeki yeni bilgilerine gére (H. Illlies, 1965) (bak, Sekil-18)
paleozoigin ana kitast olan Gondwana ve Laurasia’nin parcalanmasindan sonra
mezozoikten beri gezmekte olan kara pargalart meydana gelmistir. Stirtiklenme
hareketi 6nce pasifik kitlesine yénelmistir. Daha sonra pasifik kenan ile carpigmig
ve ayni zamanda enine kusak iki yanl sikisarak gegis sira (Atlas, Alp, Balkanlar,
Himalya, Sunda) daglarini olugturmustur. Eski kitalanin gekirdeklerinde, 1,7 milyar
yildan daha fazla siiren uzun jeolojik zaman arah@inda durumlarinda hi¢ bir
degisiklik olmamustir,

Paleozoikte bugiinki bircok hayvan soyunun ortaya ¢gikmasi esnasinda da
bu durum varh@mn siirdiriiyordu. Bundan 200 milyon yil énce (Mesozoik)
meydana gelen buyik striklenme hareketinde kara pargalan ayrildi. Béylece bu
dénemdeki hayvan soylar bitin kitalara dagilmig oldu. Bundan dolay1 kalinti
hayvan soylarinin genigleme tarihi, diinyanin genigleme tarihi ile 6rtiigmektedir
(Sekil-20).

2.2. HAYVANLARDA YAYILIS SEKILLERI

Hayvan cografyasi, saha aragtrmalari ve gozleme dayanan bir bilimdir.
Bilimler arasi boslugu doldurmak tizere gerekli verileri toplayarak degerlendirir.
Yayilma tarihi, bu olaylarin basarili agiklamasi olarak Filogenetik, Paleocografya,
Biyosistematik gibi gesitli bilim dallant arasinda ¢ok yonli bir agiklamanin
odaginda ver almaktadir. Ancak, canhlarin yayilma tarihi ve siireglerine yonelik
olarak yapilmakta olan agiklamalar, hentiz tim ayrintisiyla ortaya konamamustir.
Bu gabalann, daha ¢ok kuramsal ve mevcut veriler iginda érgiin bir Gst yapi
olusumuna, o6nemli katki saglamakta oldugu dikkate ahnarak ©nemsenmesi
gerekmektedir.

Canlilarin cografik yayihglar;; bazi bilim insanlan tarafindan kitalarin ve
tirlerin sabit oldugu varsayimina, diger bir kisim bilim insanlari da kitalarin ve
tarlerin degigsmekte ve farklilagmakta oldugu, herhangi bir bélgenin ekolojik
sartlarinin yayilis da belirleyici ve etkili oldugu ve nihayet her zaman ayni soydan
gelen canllarn yerylzindeki dagglart arasinda bir iliski bulundugu
varsayimlarina dayanilarak agiklanmaktadir.

Yayilig tarihinde, diger doga bilimlerinde oldugu gibi veya aynt agiklikla
ifade edilebilen evrensel anlamda bir genel geger hiikkim beklemek miimkiin
degildir. Hayvanlarin yeryiiziindeki buglinkii durumunu, soy tikenmesi ya da
yokolus, yayilim ve toplumsal yalitim gibi tarihsel siirecler belirlemektedir. Burada
gecen toplumsal yaltim ifadesi, yaygin tir topluluklarinin jeolojik, iklimsel veya
yasam alanlanndaki degisikliklerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan engeller
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tarafindan bir araya gelmeyecek bicimde aynlmasi ve dolayisiyla ayrik kalmasi
anlaminda kullanilmaktadir.

Bu ayrilmig topluluklar, birbirinden uzaklagma nitelikli gelisen yonli bir
degisim surecine girerler. Buna Panama kistaginin pliyosende ytikselmesi sonucu
bircok balik ve karides tiirlerine ait topluluklarin, Atlantik ve Pasifik Okyanusunda,
yaliilmig olarak kaldiklar ve esasen bugiin her iki tarafta yagsamakta olan tiirlerin
yakin akraba olduklan bilinmektedir. Toplumsal yahtim, ayn alanlardaki tirlerin
iligkilerinin agiklanmasinda etkili bir yaklagim olarak dne ¢ikanimaktadir.

Yayihim ve toplumsal yalitm 6nemli stireglerdir. Fakat éncti bir taksonun
yerylziindeki dagiimim tek baglarina aciklamakta vyeterli degillerdir. Birgok
durumda yayiim, yok olus ve toplumsal yahtim birlikte etkili olur. Ornegin
plivosendeki buzullar nedeniyle, tiirlerin yayiim yoluyla glineye dogru vyeni
alanlara yonelerek yer degistirmig oldugu, soguga uyum saglamis bu tlrlerin,
sicakliklarin artmasi ve iklim dedgisiklikleri nedeniyle, yiiksek daglarin soguk
bolgelerinde kalanlar harig, diger bolgelerde soylarinin tikkenmis oldugu
bilinmektedir. Bu durumda, tiirler i¢in uygun olmayan yasam alanlarinin olugsmasi
nedeniyle toplumlarin parcalanmasi, nesillerinin  tiikenmesiyle birlikte
gerceklemistir.

Benzer durumu bircok bitki tlrti icin de ifade etmek mimkindir. Arktik
florada bu daglimin 6rneklerine rastlanmaktadir. Orman, alpin gayirlar, alpin
kayahk ve yariklarda, nemli, kumlu ve yosunlu yiikseltilerde ve kar yataklarinda
yetisen tagkiran ¢icedi (Saxifraga cernua), kuzey yarimkiirede parcali dagilimi
gostermektedir (Sekil-21). Bu tur sicakliklarin artmasina kosut olarak isgal ettigi
giiney boélgelerden kuzeye dogdru geri ¢ekilmistir. Ancak arta kalan topluluklar
yiksek daghk alanlarda varliklarint stirdiirmektedirler.
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N Saxifraga cermnud’min artik toplumlan,
yuksek rakimiarda yasamaya devam eder.

Sekil-21: Taskiran ¢igedinin (Saxifrage cernua) kuzey yarim kirenin kuzey ve
daglik bolgelerindeki pargali yayilimi {Futuyma, 2008).

Ancak burada baz temel kurallara isaret etmekte yarar vardir. Boylece
yayithsa yonelik olarak henliz tamamlanamamis kuramlarin 6ncii yaklagim ve
genellemelere kisaca deginmenin uygun olacagi dugtnilmektedir.

1. Baz1 hayvan tirlerinin yayilmasi hizli olur, deniz kollari ve sira dagdlar gibi
6nemli engelleri agabilir. Yayilma zamanla gé¢ler veya etkin taginma ile yapilabilir.
Ornek: Jawa’dan 40 km doguda bulunan ve bir volkan adasi olan Karakatau’dan
26.8.1883 tarihinde 6nemli bir kagip kurtulma olay1 yasandi. Adanin buytk bir
kismi denize gémiildii. Kagamayan canlilar da metrelerce yiikseklige ulagan lav
tabakalariyla ortildi. Bitin canlilar telef oldu. Biyotopun tamamina yeniden
yerlesildi. Yeni yerlesimi inceleyen Botanikgilerin listesinde bu dogal afetten 3 yil
sonra 27 yiksek bitki tirt, 14 yil sonra 67 yiksek bitki tirti, 23 yil sonra 114
yiksek bitki tiri {(gevredeki bitki topluluklari ile uyumlu ve bu dogrultuda
beklenen bitki 6rtlisi bununla yeniden tegkil edilmis oluyor) yer aldi. Yapilan
zoolojik tespitlerde ise faunistik listede; 6 yil sonra 40 eklembacakh ve bir
stirlingen tirtniin, 25 yil sonra 240 eklembacakli, 4 kara salyangozu ve 2
stirlingen tiiriniin, 40 yil sonra takriben 500 eklembacakli, 7 kara salyangozu, 3
stiringen (bir yilan, iki kertenkele), 26 kulugkaya yatan kug tiiri ve 3 memeli (2
yarasa, 1 dogurati) tiriintin yer aldigi gériilmektedir.
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Bitin bu tirlerin adaya ulasmasi riizgar, denizdeki akintilarla veya ugma
vetenekleri sayesinde miimkiin olmusgtur. Komsu ada Siberia, Karakatau’dan 18,5
km uzaktadir. Bu uzakliktan ttirler, ytizerek, ugarak veya cesitli sekilde taginarak bu
adaya ulasmig olmalidir. Genelde tropik adalar, en ge¢ 50 yil iginde ilk floristik ve
faunistik yapisina kavugabilmektedir. Bu da ekolojik bakimdan kigiik bir zaman
araliqi demektir.

2. Baz1 hayvan tirlerinin yayilist, eger siiriklenme imkam kaybolmus ve
ozel vayilma etkinligi azalmigsa deniz uzantilann ve iklim bakimindan uygun
olmayan ikinci derecedeki diger engeller vasitasiyla stirekli olarak daraltilmaktadir.
Ornegin tathsu ya da tuzlusu tirleri icin kara, su ortami da kara canlilan igin
6nemli bir engeldir. Dolayisiyla gegmiste ortaya ¢ikan jeolojik degisiklikler her
zaman bir gurup canli tirtinin yayihgim kolaylagtirmus, digerlerininkini ise
onlemigtir. Ayrica sicaklik, nem vb. kosullar da ayni sinirlamalan saglar. Bu
nedenle gegmisteki iklimsel 6zelliklerin de iyi bilinmesine gerek vardir.

Manastirlar kérfezinde yalihlmig bir dag silsilesi olan Agag¢ daginin dere ve
kaynak sularinda takriben 50 kadar distik sicakhd: tercih eden ve dipte yasayan
tir kaybolmustur. Bunlar orta dag silsilesinin belirli bir kismina ait derelerin tst
bélgelerinin  timiinde bulunur, érnegin Planaria alpina (bak. Sekil-1) gibi.
Buralarin orta dag silsilesine uzakhig (Teutoburger ormanimnin bat kenari) 30
km’dir. AGag dag 60 000 yildan beri hig buz tutmamis ve bu dag silsilesinin
dereleri, buzul devrinde bile yeni yerlesimlere siirekli acik kalmighr. Tesadifen
gelen canlilar ova Uzerinden 30 km’lik bir mesafeyi doguya dogru asmak
zorunlulugunda idiler. Hayvanlarin oraya su kuglari ve riizgarla tasinma imkéanlari
vardi. Akarsu sakinlerinin bliyiik bir kismu 1. temel kurala uygun olarak ve
muhtemelen de kisa bir zamanda bu yeni bélgeye yerlesimini tamamladi. Baz dip
tiirleri bu uzun zaman arahdinda biyotopta kalmakta israr ederek uzaklara gitmek
suretivle yer degistirmedigini, bugiin kaybolan 50 tir gostermektedir. Bu
durumlarda 6rnegdin dad deresi sineklerinin ugma yeteneklerinin olmamasi gibi
kazanilmig baz ézellikler, taginmaya ve yayilmaya dogrudan engel teskil etmistir.

3. Cok yaygin hayvan tirlerinin cevrelerindeki iklim degisiklikleri ve
tektonik olaylar geriye bir veya birkac bakive bolge (Refugien) kalmasina sebep
olmustur.

Laminifera cinsine ait salyangozlarin (Clausilidae) kalinti halinde
bulunduklar1 Bati Pirenelerin La Rhune zirvesi cok meshurdur. Orta Avrupa’nin
bircok yerinde bu cinsin tersiverde yasamig oldugu fosillerinden bilinmektedir.
Buzul devrinde hayvanlar kaybolmug ve bu cinsin bir populasyonu sadece La
Rhune zirvesinde yasama imkani bulmugtur. Buzul devrinde buzsuz kalan dag
zirvesi, hayvanlar icin bir siginak gérevi yaph. Buzullarm erimesinden sonra yeni
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bir geligme olmadi. Kismi bir siriklenme olduysa da bu oteki dag zirvelerine
yerlesmig Clausillidlerle rekabet boyutlarina ulagsmadi. Laminifera cinsinde yeni bir
gog olayt da vuku bulmadi. Tam yakin bolgelerde yasayan bireyleri tamamen
kaybolan veya ortadan kalkan trlerin, bir gesit siginak ddevi goren belli yerlerde
korunmasi geklinde ortaya ¢ikan bir dadilis tablosu yorumlanirken, gercek yayilis
sinirlarint ortaya koymak igin, geg¢misteki yayiliglaryla birlikte degerlendirmek
mecburiyeti vardir.

4. Bazi ¢evresel olaylar hayvan tirlerinin yayilig alanlarirun birbirinden uzak
ve ayn kalmasina sebep olur. Bu da bolge hakkinda genel bir fikir edinilmesine
yardimct olur. Béyle hayvan tirleri bu bélgelerde ya énceden vyerli tir olarak
mevcutlardi veyahut da sonradan gelerek bu tip dagilma sahip olan boélgelerin
yerli hayvanlarini olugturdu.

Kupeli ardigkusu (Turdus torquatus) érneginde oldugu gibi. Bu tir yagigh ve
yuksek daglik bolgelerde vayilig gostermektedir (Sekil-22). Turiin, Anadolu ve
Orta Avrupa’nin yiiksek dag silsilelerinde birbirinden ayri kalmis birkag soguk ve
yadish bolgesinde bulunmast bunu ifade etmektedir. Sogugu seven ardig
kuglarina, bugin bu yiksek dag silsileleri arasinda yer alan sicak ovalarda
rastlanmamaktadir. Dolayisiyla bu hayvanlarin bugtinki yerlesmis oldugu alanlara
iklim sartlarinin uygun oldugu zamanlarda go¢ etmis olma zorunlulugu vardir. Bir
tirin birden fazla alt tirtinlin ayn yerde ve ayni zamanda ortaya g¢ikmasi teklifi
evrimin temel dislincesine aykin diistigi igin biyologlar tarafindan reddedilmekte
ve kabul gérmemektedir.

Tir dérdlincti zamanda bariz oreal bir merkeze sahipti ve bu merkezlerde
ihtimal ki Alpler ve Balkanlarda bulunuyordu. Yayilma buralardan olabilir. Buzul
devrinde buzullar artmig ve tundralar dag silsilelerinin ¢evresinde yeni bir kugak
olugturmus ve bu daha sonra bitisikte yer alan ovalara dogru geniglemistir. Kuzey
Almanya ovasinda boreal ve oreal tundralar birlesti ve orada buzul devri karngim
faunas1 meydana ¢ikti. Bunu takiben ara buzul devrinde kuzey ve glineye dogru
cekilen tundralar beraberinde sogudu seven faunay: da alip gotirdi. Béylece bazi
tirler asil orael merkezin diginda kalan bdlgelere yerlesmis oldu. Bu bolgelerdeki
boreal tiirler de daha sonra kayboldu.

5. Kapali yayima, tesekkil ettikleri bolgenin icinde kalan ve orada
cesitlenerek bagka alanlara yayilma firsati bulamayan hayvan guruplarinda
rastlanan yayilma bicimidir.

ispinoz kuslaninin (Geospizinae) dért cinse mensup 14 tir yakin bir
akrabalik gosterir ve Galapagos adalarinin haricinde sadece bir tir Cocos
adasinda bulunur. Bu kug gurubu 1835 yilinda yapilan bir dinya turu sirasinda
tespit edildi ve tiir evriminin agiklanmasinda kullanildi. Buradaki yerlesik ve kalici
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tiirlerin, ortak bir soydan ve gé¢gmen bir kustan meydana gelmis olabilecegi kabul
edildi.

Bu temel yaklagimin genis bir kullammm alam vardir. Aksi ispat edilinceye
kadar bu hayvan guruplarinin buralarda ortaya ¢ikti@i kabul edilecektir. Tasillar da
boyle kabulleri bircok durumlarda desteklemektedir. Galapagos ispinozlar
uyumsal aciimin ivi érneklerinden biridir.

Sekil-22: Turdus torquatus (kiipeli ardig kusu)'un yayilis bolgeleri (De Lattin,
1967).

6. Bazi hayvan tirleri kapalt yayiig alanina sahiptir. Bu tarz yayihglarda
tirtin tegekkil ettigi yerlerden gé¢ ederek yeni bir alanda, sonradan farkhlagmalart
da kapsayacak bicimde ancak kapali bir yayihs géstermekte oldugu dikkat
cekmektedir.

Zirafalar, Afrika faunasinin karakteristik hayvanlarindandir. Bunlann énce

Etiyopya (Habegistan) bolgesinde tegekkiil ettigi ve daha sonra bu bélgenin
cevresine verlesmis oldugu distiniilmektedir. Ancak guntmiizdekinin aksine
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ziirafa benzeri hayvanlar, pliyosende Afrika’da degil, Gilineydogu Avrupa,
Hindistan ve Cin’de bulunmaktaydi. Bu gurubun atalarinin ortaya ¢iktid
Asya’daki merkezi yayilis bolgesinde soyu tiikenmis, yalmz bunlardan kugtik bir
kol Afrika’'va gog¢ etmig ve orada kalabilmistir. Guniimiizde bu gurubunun
Afrika’da ziirafa (Giraffa camelopardalis) ve okapi (Okapia johnstoni) olmak tizere
iki tiiri bulunmaktadir.

3. KARALARIN ZOOCOGRAFIK BOLGELERI

Yerylizii faunasindaki bolgesel farkhhklarin derecesine goére hali hazirda
vapildig1 gibi kitalarin alti bélgede toplanmasi miimkiindiir. Bélgeler biiyikliikleri
itibariyla birbirinden oldukga farklidir. Fakat her biri kendilerine 6zgu faunalanyla
kolayca ayrilmaktadir. Ornedin kangurularin sadece Avusturalya’da bulunmasi
Asya’da bulunmamasi, catalboynuzlu antiloplarin (Antilocapra americana) da
Kuzey Amerika’da bulunmasi Avrupa ve Afrika’da bulunmamasi gibi. Ancak
zoocografik bolgeler arasindaki simirlar, bazi tir ve tir guruplarinin komsu
bolgelere farkli derecede sokuldugu icin ¢ok agik bir sekilde cizilememektedir.
Nearktik bolgenin bizon, alabalik, hug agaci gibi baz tiirlerinin paleaktik bélgenin,
armadillo, opossum gibi bazi tiirlerinin de neotropikal boélgeninin taksonlariyla
iligkili oldugu bilinmektedir.

Yayilma alaminin buyuklugi cgesitli hayvan guruplarinda farkh olabilir.
Alaninin  buyukligia hayat sartlarnina, hareket imkénlarina, hayvanin gec¢mis
devirlerdeki yayilma tarihine ve bir tiriin meydana cikh@ bolgenin cografik
durumuna baghdur.

Tiar gelisiminin tarihi suresi ile yayilma bélgesinin blylkligi arasinda
nadiren genel bir iligki vardir. Cok farkl filogenetik yaga sahip bazi cins ve ttirler
yeryliziinin bltin béliimlerinde bulunmaktadir. Diinyanin birgok bélgesinde
rastlanmakta olan tirlere yaygin tiurler denir. Yaygin guruplarin hareket
imkanlarinin fazla ve uyum yeteneklerinin de yiiksek olmasi nedeniyle hayvan
cografyasinda baglayici degillerdir ve bunlar esas olarak da faunanin biytik bir
kismint da tegkil etmezler. Yaygin hayvan guruplarina birhiicreliler, tekerlekli
cokhiticreliler diger bir kisim kiiciik hayvanlar dahil degildir. Ciinki bunlar, evcil
hayvanlarda ve insanlarda asalak olarak yasamalar ve kolay vetistirilebilmeleri
nedeniyle ¢ok hizli yayilmaktadur.

Ancak hig¢ bir hayvan tirili, ayn1 zamanda hem kara, hem deniz ve hem de
tath sularda yagsamamaktadir. Yeryiiziintin biitiin kitalarinda bulunan bazi yaygin
hayvan tirlerine 6érnek verilmek istendiginde ilk animsanacak olanlar sunlardir;
pegeli baykus (Tyto alba), balikkartah (Pandion haliaetus), bozbalikgil (Ardea
cinerea), gliniimiizde nadir rastlanan bozdogan (Falco peregrinus), dikenkelebegi
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(Cynthia cardui), lahanaguvesi (Plutella maculipennis) (Sekil-23) ve yine
kelebeklerden Nannophila noctuella v.s. (Sekil-23) Ancak vyaygin tirlerin
bunlardan ibaret oldugu sonucu ¢ikartilmamalidir.

Hayvan cografyasinda tirlerin, tarihi ve gliniimiizdeki yayihglan birlikte
degerlendirilmektedir. Bu nedenle yerytiziiniin jeolojik tarihini tarhismak, hayvan
yayiliglarint  hangi etmenlerin sinirlamakta oldugunun anlagilmasina hizmet
edecegi agtktir. Tiirtin belli bir alandaki yayihsim nelerin sinrlamakta oldugunun
anlagilmasi icin bazi sorularin sorulmasi gerekmektedir. Bu bir cografik ayrlik
midir? Ayn kahsin nedeni davraniglardan mi kaynaklanmaktadn? Yoksa diger
canli etmenler nedeniyle mi ayri kalinmistir? Cansiz etmenlerden su, oksijen,
tuzluluk, Ph, topraktaki diger besleyici mineral maddeler mi veyahut da sicaklik,
151k, toprak yapisi, yangin ve nem gibi etkenler mi bu ayn kals tablosunun
olusumunu sa@lamistir? Yayihsta yiksek daglar veya diger dogal engeller mi etkili
olmustur seklinde birgok soruyu arka arkaya siralamak mumkindir. Canli
dagihmu, tirlerin evrimsel yayihigi ile ginumiz yayiliginin agiklanmasina ve
sebeplerinin kavramasina yonelik birtakim ongorilerin olusturulmasina imkan
saglamaktadir.

Uygulamada dagilimi sinirlayan bir etmenin olup olmadigini tespit etmenin
yolu, tirin daha 6nceden bulunmadigi bir bolgeye tasinmasi halinde, orada
yasaylp yasayamayacagl veya Ureyip Ureyemeyece@inin izlenmesinden gecer.
Eger tir yeni bolgede yagamini siirdiirebiliyorsa, o zaman da tiiriin gergek yayihg
alanindan daha genig bir yayilma glcline sahip oldugundan séz etmek gerekir.
Buradan taginan alanin, asil yagam alanindan uzak oldugu ve buralara ulagmak
icin yeterli zamanin bulunmadi@ seklinde bir sonug ¢tkarmak mimkundir.
Taginmanin gergeklesmesi halinde, yasamin sirdiriilememesi veya Uremenin
gerceklestirilememesi durumunda, yeni yasam alaninin canh ve cansiz gevresel
etmenlerinin, s6z konusu tir i¢in uygun clmadi@ vurgulanir.

Davranis ve vyer seciminin, hayvanlarin vyayiisina katki saglacig
bilinmektedir. Baz tirler igsgal edilmemis alanlara, fiziki olarak yayilma imkaninin
olmasina ragmen, yayilmasi ve yerlesmesi mumkiin olan alanin tamamini isgal
etmez. Boylece turiin yayihgt yer segiminde sergilenen davranigla sinirlanmig
olabilmektedir. Sadece hareketli olan hayvanlar icin degil, hareketsiz bitkiler de
yasama alanlarint segebilmektedir. Yumurtalarm belli bitkiler Gzerine birakmak
durumunda olan bdéceklerin yayilisini,  bilindigi  tGzere konak  bitkiler
sinirlamaktadir. Ayni durum, hayvanlarda asalak yasamakta olan diger bir kisim
hayvan tirleri igin de gegerlidir.

Cevrenin yere ve zamana bagl olarak degisebilmekte oldugunun
hatirlanmast gerekmektedir. Yayilis alanlarinin yapisina uygun olarak hayvan
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guruplarinin yayilis tablosu da énemli derece farkhiliklar gostermektedir. Omurgali
hayvanlarin, Avrupa ve Amerika kitalarindaki yayilig alanlarimin  sinirlari
ginimuizde iyi bir sekilde tespit edilebilmis olmasina Kkarsin, omurgasiz
hayvanlarin yayihg alanlar hakkinda bu denli kesin bilgiler heniiz mevcut degildir.

Yayils alaniin buyUklagu, tlrlere gére degisir. Burada tirtin ekolojik
hésgorist, cogalma yetenegdi, yayithm tarihgesi ile bélgenin topografik yapist ve
bitki 6rtiistine bagh 6zelliklerinin dnemli bir rol oynadi@ bilinmektedir.

Ancak bdylesine yaygin olan tirlerin de belirli bir yasam alani tercihleri
vardrr. Bu 6zellikleri ile belirli bir biyotopa bagll olmayan ve farkli habitatalarda
bulunan ubiquist tiirlerden ayirt edilir. Ikinci gurup yine diinyanin her yerinde
bulunmasinin yant sira uygun olmayan sartlarda dahi yagamlarini stirdirmektedir.
Pek ¢ok bakteri ve algler bu guruba girer. Bazi tiirler ise geopolit ve ubikuistlerin
aksine, yeryuziinde ¢ok dar alanlara sikigmiglardir.

Yakin jeolojik caglarda meydana gelen degisimler ve buzul hareketleri
nedeni ile ortaya gikan bu dagilig bigimiyle s6z konusu tirler artik tirler (relict)
olarak isimlendirilir. Bunlar ayrica meydana geldikleri jeolojik devirlerle de
tersiyer, pleistosen, holosen reliktleri olarak isimlendirilir. Relikt tiirlerin geligim
tarihgeleri incelendiginde, bunlarin bir zamanlar ¢ok daha genis cografik alanlara
vayimig olduklar1 gortiliir. Ancak sonralari ¢evre sartlarinin degismesi, elverigsiz
hale gelmesi turlerin yayilis alanlarint bozmaya, daraltmaya hatta geri dénmeye
zorlamugtir. Bu kott sartlar buzullardan kaynaklaniyorsa, ortaya ¢ikan artik tiirler
buzul reliktleri; ya da bolgede i1sinin artmasindan kaynaklanmig ise o takdirde
xerothermik reliktler olarak kabul edilir

Bitkilerin yayilisinda iki 6nemli tip goze carpar. Autochorie tipi; daldirma,
tohum sagma, kendi agirhgiyla diserek yayilma seklidir. Allochori ise bitkinin
tohum ve meyvelerinin bagka yollarla pasif olarak dagimasidir. Bozkir
bitkilerinden hemen hemen bitiin ¢ali formlan riizgarla vayililar (Crambe,
Eryngium, Falcaria, Phlomis, Centaurea). Tohumlarin ¢odu ve mantar sporlan da
rizgarla yayilir. Diger taraftan yayiliglari, bazi hayvan tiirlerine bagh olan bitkiler
ilgi gekicidir. Pitrak otu (Trigonella sp.) meyveleri, kiicik memelilerin postlarina
yapigarak taginir (Epizoochorie). Bazen meyveler ¢esitli hayvanlar, 6rnegin
hamster (Cricetus cricetus), sincap (Sciurus vulgaris), karga (Corvus corax) ve
agagkakan (Picus sp.) tarafindan yenilmeden belirli yerlere gotiiriilerek biriktirilir
(Synzoochorie). Ya da sindirilmeyen ¢ekirdek kisimlari bagka yerlere digki yoluyla
birakilir. Boégurtlen (Rubus sp.), ©kseotu gibi bitkiler bu yolla yaylir
(Endozoochorie).



= Hayvan Cografyasi

Nkt -
D A /

Sekil-23: Lahana giivesinin (Plutella maculipennis) kozmopolit yayilist ile tapirin
parcal yayilisi.
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Sekil-24: Fillerin giniimiizdeki yayiligi ve yayilig yollari,

i Mastodontenlerin yayilis yollari
...}
Dinothenienlerin yayilig yollari
""" ’ Stegodentenlerin yayilig yollari
— Mamut ve artik yasamayan fillerin yay1ilis yollar
® flkel hortumlularin yayilis alani (Moeritherin)

Bugtinkii fillerin yay1ilig bélgeleri (Lephas ve Loxodonta)

Bazi tlrlere yeryiizinin sadece belirli bélgelerinde rastlanmaktadir. Bu
durumda, esasen genis bir yayilim alanina sahip tiirler séz konusudur. Yasama
alanlart ¢evre sartlarimin  degismesi sonucu vya kigllmig veyahut da
sinirlandirdmigtr  (Sekil-23). Dolayisiyla kalinti adi verilen bu tir canllar,
gunuimiizde sadece bir kisim korunmusg bélgelerde yasamlarini stirdiirmek zorunda
kalmuglardr.

Buzul devrinin hayvanlar buglin buzul kalintisi olarak yiiksek daghk
bolgelerde yasamaktadir. Ornegin Alp daglarinda rastlanan ve kisin beyaz kiirklii
olan kar tavsam (Lepus timidus) gibi. Buzul devrinde Orta Avrupa’da bugiin
kutup memleketlerinde gérillen iklim hiikiim siirmekte idi. Vaktiyle orta
Avrupa’nin kutup faunasi Alplerin gliney eteklerine ve Pirenelere kadar yayiimigt.
iklim sartlarinin elverigli hale gelmeye baglamasiyla, buzullar kuzeye i¢ Alplere
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dogru cekilmistir. Dugtik sicakhia uyum saglamig olan hayvan guruplari da bu
buzullar: takip ederek kuzeye ve daha yiiksek dag tepelerine yerlesmislerdir. iste
bugiin kar tavsanlari, kar tavuklan ve baz kiigik hayvan guruplarinin hem Alp
daglarinda ve hem de kuzey kutup bélgesinde yasamasinin sebebi budur. Hayvan
cog@rafyasinda bu sekildeki yayilmaya boreal-alpin yayilma denir,

Hayvanin belli bir iklim bélgesine bagh kalarak yayilmasina bdlgesel
vayiima ismi verilmektedir. Bu tir yayilmaya kuzey yan kirenin ilimh bélgelerinde
vasayan kostebekler (Talpidae), kunduzlar (Castoridae), kuyruklu kurbagalar
(Salamandridae), som baliklari (Salmonidae), kogucu kin kanathlar (Carabus) ve
digerleri 6rnek gosterilebilir. Ihman kusakta buna benzer bélgesel yayilimayt, bazi
kus familyalar, timsahlar, Gymnophiona ve cesitli bécek familyalarinda
gOrmekteyiz.

Bazi hayvanlarin sadece bir ada veya adalar gurubunda yagamasina adasal
yayihm denir. Orangutan yalniz Borneo ve Sumatra ormanlarinda, bircok
maymunsular yalniz Madagaskar adasinda, kuzgun maymun ise Celebes adasinda
bulunur. Cok kiiciik adalarin da kendine 6zgii hayvan guruplarinin oldugu da
gorilmistir. Ornegin belli kus ve siiriingen familyalan sadece Galapagos
adalarinda bulunmaktadir. Komodo varani (Varanus komodensis) glinimtizdeki
en blylk kertenkele tiirti olup sadece Komodo adasinda yasamaktadir.

Ancak ada s6zcigi sadece denizlerde bulunan kara parcalar igin
kullanilmamaktadir. Algak ovalardaki dag zirveleri, tarim arazileri ortasinda kalmig
dogal ormanlik alanlar ya da okyanuslann iginde c¢evresinden farkh ve genel
yapiya uygun olmayan 6zel alanlar icin de dagilsla iligkili olarak ada ifadesi
kullanilmaktadir.

Ana karadan go¢ ederek gelen tiirler, bir adaya yerlesirken, ayni adada
6nceden var olan turlerin kaybolmasina sebep olur. Bu da sonugta adada yeni bir
tir toplulugunun ortaya ¢tkmasini saglar. Bu durumda bir ada bivocografyasi
kuralindan soz edilmektedir. Ada biyvocografyast kuralinda, bir adadaki tir
sayisinin, bu adada soyu tiikkenen tirler ile adaya disaridan gelip yerlegen turler
arasinda olusan denge sonucunda ortaya ciktd ileri strilmektedir. Mevcut
turlerin soyunun tikenme hizi ve yeni turlerin adaya gé¢ hizlan, séz konusu
adanin, buyukligine ve ana karadan uzakhi@ina bagh olarak degismektedir. Bu
bakis acisiyla, ada biyocografyasinda; yalihm, dogal segilim, yayilim, soyun yok
olmasi ve yeni tirlerin evrimlesmeleri arasindaki iligkiler éne gikmaktadir. Bu
yaklagim, ayrica hayvanlarin ekolojik sartlara uygun olarak yeniden
diizenlenmeleri ve koruma biyolojilerinde bazi temel ilkelerin ortaya konmast
bakimindan da buyiik dnem tagimaktadir.
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Hayvanlarin yiikseklige gore yayilisinda arazinin énemli etkisi vardir. Bir¢ok
hayvan hayatlari boyunca aga¢ sinminin Usttinde kalir. Bunlara ytiksek dag
hayvanlart denir. Digerleri hayatlarini daha dustik yiikseklikteki yerlerde devam
ettirir. Bir hayvanin veya hayvan gurubunun biiyiik bir bolgenin her tarafina aralik
gostermeden yerlesmis olmast kesintisiz yayihm, buna karsilik benzer tir veya
yakin akraba hayvanlannin yerlesim bélgeleri arasinda bazi araliklar birakarak
yerlesmesi ise kesintili yayiim olarak ifade edilmektedir. Buna 6rnek olarak
tapirleri gosterebiliriz. Tapirler yalniz Gliney Amerika ve Malezya’da bulunurlar
(Sekil-23). Bu sekildeki yayilim serpintili yayihmdir. Orada yerlegsim alanlari
birbirinden uzak ve miinferit bolgelere ayrilir. Bircok dag sakini hayvanlannin
vayilist da bu gruba girer. Ornegin dag kegileri, kuzu kartallar, apollo kelebekleri
(Parnassius sp.), Avrupa ve Asya dag silsilelerinin birbirinden uzak ve ayrik yiiksek
kesimlerinde yasar.

Belirli bir bolgede vasayan ve yeryiiziiniin diger kisimlarinda bulunmayan
tirlere yerel tur denir. Yerel turler; eskiden daha genis olan bir yayilim alaninin
strekli daralarak belli bir sahaya indirgenmesiyle, ki buna korunmus verellik de
denir, veya bir tiriin belli bir sahada tesekkiill etmesi ve yayiim alanin
genigletmeye zaman ve imkan bulamamis olmasi nedeniyle sadece o bélgede
sinirth kalmasiyla, ki buna da 6zgun yerellik denir, olmak Uzere baglica iki yolla
meydana gelmektedir.

Gorulduigu UGizere korunmug verel tirler eski, 6zgin yerel turler ise
olusumlan itibariyla daha yenidir. Yalniz burada dikkat edilmesi gereken bir
durum vardir. O da eski korunmug yerel tirlerin ayrmi zamanda kahnt: tiirler
oldugudur. Fakat bundan her kalinti tiirin, mutlaka yerel olmasi gerektigi sonucu
gtkarilmamaldir. Cinku kalinti tlrlere bazen birbirinden ¢ok uzak olan sahalarda
—ki bu yerler, ayni zamanda birer korunak alanlandir- rastlamak miimkiindtir.

Bir bolgedeki yerel tlrlesme oram, sahanin jeolojik yasina, yalitm
derecesine, yalihm siiresine ve yeryiizi yiikseltilerinin gekillenmesine baghdir. Bir
yerin zoocografik bolge olarak tarimlanabilmesi icin o bélgedeki mevcut hayvan
turlerinin en az % 50’ sinin yerel turlerden olusmas: gerekmektedir. Yerel tirlere,
hayvanlar dleminde gogunlukla bocekler ve omurgalilar arasinda rastlanmaktadir.
Yerel tlrler daha ¢ok belirli bir bélge icin, érnedin Avrupa’'va, ya da Turkiye'ye
6zgudiir, bigiminde ifade edilmektedir.

Zoocografik bolge, hayvan dlnyasinda kendine &6zgli bir gesitlilik
gostermekte ve yakin bolgelerden bu 6zelligi ile ayrilmaktadir. Cesitli zoocografik
bélge siniflandirimas: yapilmigtir. Durum, diinyayi faunistik bélgelere ayirmada
ele alinacak hayvan guruplarina goére farkhlik gosterir. Zira toprak solucanlar,
salyangozlar, bécekler, kuglar ve memelilerin cografik yayilig sinirlar birbirinden



90 Hayvan Cografyasi

farkhidir. Bundan dolay: yerytiziiniin bitiin hayvan guruplar icin gecerli olabilecek
bir zoocografik bolge haritasi yapmanin miimkiin olmadidi agiktir,

Simdiye kadar yapila gelen aymmlarda, yayilis alanlan iyi belirlenmis kus,
suriingen ve memeli gibi yliksek organizasyonlu canhlardan yola g¢ikilmistir.
Ozellikle de kus ve memeli yayilmalar esas alinmistr. Sistematik Zoolojiye dair
faunistik bilgiler artikca ve kesinlik kazandikga, bagka hayvan guruplarinin da
zoocografik bolgeler icin degerlendirmesi miimkiin olacaktir. Son yillarda halkal
solucanlar, ilkel yengecler ile kinkanatllar dizkanathlar, zarkanatllar ve
pulkanatlilar gibi bazi bécek takimlarinin da bu amag i¢in kullanilma gabasi icinde
olundugu bilinmektedir.

Zoocografik bolgeler olugturma konusunda ilk denemeyi Schlater (1825-
1913) kusglara goére vapmig ve dunyayi; Palearktik, Etiyopya, Hindistan,
Avustralya, Nearktik ve Neotropik olmak lizere alh bélgeye ayirmigtir.

Wallace (1823-1913) de bu taksimi benimsemis ve memeli hayvanlara
uygulamugtir. Burada verilen bélgeler, memeli hayvanlarin diinyadaki yayilimint
esas alarak diizenlenmistir.

Wallace (1868) ve Huxley (1876)den beri bu ilk Gi¢ bélge, Arktogea (veya
Megagea) adi altinda bir araya toplanmistr. Faunalan arasinda, bilhassa
memelilerde agik¢a bagdlantlar oldugu gorilmektedir. Kuzey tundralarindaki
faunaya daha dnce deginilmigti.

1. Holarktik
Palearktik
Nearktik

2. Etiopya-Orientalis
Etiyopya
Madagaskar
Orientalis
Wallacea

3. Neotropik

4. Notogea
Avustralya
Yeni Gine
Yeni Zelanda
Okyanus Adalar:

5. Antartika
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Sekil-25: Arktogea icinde faunanin Kkarsilastirilmast farkiilik gtineye dogru
artmaktadir.

Eski ve yeni diinya faunalarinin farklihig giineye dogru artmaktadir (Sekil-
25). Kuzeyde nearktik ile palearktikde aymi tiir birer alt tiir ile temsil edilmektedir.
Ren gevigi (Ranfiger tarandus), tavsan (Lepus timidus) ve si@indaki (Alces alces)
durum buna bir érnek teskil etmektedir.

Nearktigin orta kismu ile glineyinde ayni cins farkhi tirler ile temsil
edilmektedir, Ornegdin sansarlar (Martes), gelincikler (Citellus), oburlar (Gulo),
vasaklar (Lynx), kurtlar (Canis), geyikler {Cervus), kunduzlar (Castor), atlar
(Equus) ve bizonlar (Bison) da oldugu gibi.

Daha giineyde ise ayn: familya farkl cinslerle ortaya ¢tkmaktadir. Ornegin,
késtebekgillerde (Talpidae) (Condylura veyahut Talpa), cayrr kopeklerinde
(Cynomys veyahut Marmota) oldugu gibi.

Arktogeada giineye dogru ilerleyen faunal farkliigin bu egilimi Sekil-25’de
sematik olarak gosterilmistir.

Ancak glinimtizde tespit edilen zoocografik bélgelerin endemik memeli
familyalar, bolge tarihi ve ekolojik sartlarina bagl olarak farklilasmanin ve kalitsal
stirtiklenmenin sonucu olarak ortaya ¢ikan durumu yorumlarken, bu tarz benzerlik
ve farklilik tablolarina déntik olarak yapilan genellemelere daha dikkatli yaklagmak
durumunda kalindigim géstermektedir.
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Yiksek taksonomik kategorilerdeki durum, tiir ve tiir alti kategorilerinde yer
hayvanlarda oldukga farklilik arz etmektedir. Sinif, takim ve aile gibi yiiksek toplu
kategorilerde zoocografik bélgelerin 6zgiinligi azalmaktadir. Palearktikte toplam
42 memeli ailesi mevcuttur. Ancak bu ailelerin higbiri, bu toplu kategorik dizeyde
Palearktik zoocografik bolgesine 6zgii degildir. Buna kargin boélgesel verellik
digerlerinde daha fazladir. Ornegin Nearkte yasayan 37 memeli familyasindan
2’sinin, Neotropikte 50 memeli familyasindan 19’unun, Avusturalya’daki 28
memeli familyasinda 17’sinin, Etiopya’da 52 memeli familyasindan 18’inin ve
Orientaliste yagamakta olan 50 memeli familyasindan ise 4’tiniin yerel oldugu
bilinmektedir.

Holarktigin gliney smirindan sonra ara sira ortaya cikan familyalar ile
durum devam eder, dérnegin yeni diinya maymuniar (Plathyrrhina) ve eski diinya
maymunlar1 {Catarrhina), bunlar tersiverde Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilig
gosteren Omomyidae familyasina aittirler, bu bélgeden Plathyrrhina’nin atasini
olugturanlar Gliney Amerika’ya, Catarrhina’nin atasini olusturanlar ise Afrika’ya,
deve antiloplart Gliney Amerika’ya ve develer de Asya ve Afrika’ya yayilmslardir.

Kitalarin stirtiklenmesinde mezozoikte hentiz baglantilarini kaybetmemig
olmas1 geng¢ hayvan guruplarinin kuzeyden giineye dogru kolayca yayilmalarina
sebep oldu. Bu durum fauna farkhligindaki, érnedin memelilerde oldugu gibi,
mevcut durumun izahini kolaylagtirdi.

3.1. HOLARKTIK

Avrupa’nin tamami, Kuzey Afrika’'nin Sahra’ya kadar olan bolgesi, Asya’da
Himalya daglarina kadar olan kisim ve Kuzey Amerika’da Meksika'nin Sonoria
iline kadar olan bolge Holarktik olarak kabul edilir. Bu da Palearktik ve Nearktik
olmak {zere iki alt bolgeden olusur. Holarktik kuzey yarim kiirenin buyiik bir
kismunt igine alir.

Bu bélgedeki hayvan vyerlesim tarihinde buzul devrindeki iklim
degisikliklerinin 6zel bir énemi vardir. Pleistosendeki buzullarin en fazla genisledigi
durum Sekil-27’de goériilmektedir.

Burada Asya ile Amerika'yi ayiran Bering Bogazi deniz su ylizeyinin
bugiinkiine gére disik olmasindan dolayi ortaya ¢ikmamigh ve bu bogazin
yerinde Beringia diye adlandirlan biiytk bir kara parcas: bu iki kita arasinda kara
baglantisint  saglamakta idi. Onceleri kuzeyde olan buzullar giineye dogru
kaymaya baglamis ve bu da orta bélgedeki hayvan ve bitki tirlerinin glineye
cekilmesine ve iyice karigmasina sebep olmusgtur. Tersiyerin mevcut faunasindaki
farklilik béylece artmig oldu ve bunlarin yerinde holarktik karma faunasi ortaya

cikti.
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Buzullarin geri gekilmesiyle kara baglantilar1 ¢éziildii ve buzuldan arinmig
bélgelerin yeniden iskdni miimkiin oldu ve béylece bélgesel fauna farkliliklari
meydana geldi. Bu esnada Nearktik ve Palearktik faunanin farklilagmasi ve
yalihminin  strekliligi kendini yeniden gésterdi. Buzul déneminde merkezi
Sibirya’da biyik bir bolge buzullar altinda kaldig: i¢in, Bati Kuzey Amerika ve
Avrasya’nin buzullardan arinmig kismina yeniden hayvan yerlesimi Beringia
tzerinden yapildi. Bu bélge adeta bir ¢ikig noktasi olarak kullanildigindan, Bati
Kuzey Amerika ile Avrasya arasinda faunistik bir benzerlik dogmustur. Ornegin
bazi bocekler Dogu Amerika faunasindan g¢ok belirgin bigimde farklidir. Daha
sonralari buzullarin iyice geri ¢ekilmesiyle bu cinslerin bir kismt kaybolmugtur.

Burada buzul dewri ile buzul sonrasi devirlerin daha iyi anlagiimasin
saglamak (izere konunun (zerinde biraz durmak gerekecektir. Pliosenin
baglangicina kadar Avrupa’da tropik bir iklim hiikiim stirmekte idi. Pliosende iklim
kotllesti ve Avrupa iklimi ihman hale geldi. Bu dénemi takiben 400.000 vl
boyunca iklimdeki soguma I. buzul devrine kadar devam etti. Buzul devri yaklagik
600.000 yil énce bagladi ve 540 bin yil éncesine kadar siirdii. Buzul devrinde ilk
sicak donem bundan 540 bin yil 6nce geldi ve buzullarin ¢éziilmesine sebep oldu.
Buzul devrindeki gesitli buzul dénemleri ile sicaklik dénemleri ve bunlarin stireleri
soyledir:

1. Buzul Devir (Giinz): M.O. 600 000-540 000

Sicak Devir: M.O. 540 000-480 000
2. Buzul Devir (Mindel): M.0O. 480 000-430 000

Sicak Devir: M.O. 430 000-240 000
3. Buzul Devir (Riss) :  M.O. 240 000-180 000

Sicak Devir: M.O. 180 000-120 000
4. Buzul Devir: M.O. 120 000-8 000

Sicak Devir: M.O. 8000 yilindan giiniimiize kadar
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Sekil-26: Bati Palearktikdeki Sibirya faunasi elemanlannin ana durgunluk
bolgesi. Oklar Sibirya tirlerinin bu siminn 6tesinde ilerlemesinin - mimkin
oldugunu gosteriyor (De Lattin, 1957).

Buzul devrinde buz tutmus bolgeler genigleyerek kutuplardan daha
giineydeki biyik dag siralarmin kenarma kadar ulast. Iklim kusaklan kaydi,
iliman ve tropik iklim bélgelerinde (pluvial dénem) nem orani artti, kurak bolgeler
(eremial) parcalandi ve kigtildi. Ayni zamanda don boélgeleri boyunca geniglemis
olan arktik bozkrlar (tundralar) olugtu. Bu durum hayvan vayilisinda 6nemli
degisikliklere neden oldu. Sicaklik degismeleri yaninda bu tar buzul hareketlerinin
fauna tizerinde etkin olaca@ ve yeni gecici ve kalic1 sonuglar olabilecegini tahmin
etmek zor degildir. Bati palearktikte buzullarin gilineye dogru yoénelmesi ve
sonrasinda Sibirya fauasi elemanlari yeni alanlara ve farkli yonlere dogru yayilma
olanagi bulmas: gibi (Sekil 26).

Sicagi seven tlrler yerlerinden uzaklagtilar, sahalar: darald: ve birbirine bagh
olan yayilma bolgelerine parcalanmig oldu. Fert sayilannda genel artma, buna
mukabil tiir mevcudiyetinde ise bir azalma meydana geldi. Refugienlerin ormanhk
alanda yasayanlarn Holarktigin gliney kenannda, ¢ogunlukla Pireneler, Alpler ve
Balkanlar gibi dag silsilelerinde korundu. Orta kurakhk bolgelerin refugienleri daha
glineye, Kuzey Afrika’ya cekildi.
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Soguk bolgelerin geniglemesi misk okiizli, ren geyi@i, buzul tilkisi, buzul
ayisi, kar kaz1 ve kar tavuklan gibi arktik areal tirlerin birlikte gitmesine sebep
oldu.

Bu arada i¢ sular da faunistik degigikler tizerinde etkili oldu. Tatlisu
gollerinin birlesmesiyle buytik gol sistemleri faunalarn arasinda ahg veris mimkiin
oldu. Buzul devrinde biiyik su kitleleri donmak suretiyle bagh bulundugundan,
deniz seviyesi 200 m. distii. Bu diististen dolay1 kiyi bélgeleri hem geri ¢ekildi ve
hem de bu alanlarda kurakliklar egemen oldu. Kiyiya yakin adalarin ana kara ile
veyahut da yakin adalarla arasinda baglantilar meydana geldi. Bu da faunistik ahg
verige sebep oldu. Boylece bir taraftan Britanya adast Avrupa ile diger taraftan da
Seylan, Formosa, Bliytik Sunda adast ve Japon adalarinin bir kismi da Asya kitasi
ile baglantili hale gelmis oldu. Asya ile Kuzey Amerika arasindaki kara kopriisi
yeniden su ytizeyine ¢ikh ve Kuzey Amerika’ya insanlarin ve bizonlarin gé¢ etmesi
ancak bu suretle miimkiin oldugu diistiniilmektedir.

Baltik denizi ile dodu denizinin tarihi, buzul devrindeki su seviyesi
degisiminin aydinlatimasindan sonra agikhiga kavusturuldu. Yine ancak bundan
sonra, zilufli fokun (Pusa hispida) Leningrad’taki Ladoga goliinde bulunmasi
aciklanabildi.

Ara buzul déneminde, iklim ve zoocografik durum, bu kez tersine dénerek
gelisme g6stermeye baglamig ve buzul sonrasi devir igin tipik olan ve giintimiize
kadar devam eden durum hiikiim siirmeye baglamigtir. Sonuncu buzul déneminin
de geride birakilmasiyla bugtinkii biyocografik manzara ortaya ¢ikmistir.

Son buzul donemi iklimindeki iyilesme higbir sekilde kesintisiz olmamusg,
bilakis iklimin kotililesmesiyle zaman zaman kesintiye ugramustir. Geg¢ buzul
dénemindeki iyilesme M.O. 9000 yiina kadar devam etmistir. Kutup bolgesi
incelemeleri bazt agag¢ tirlerinin bu dénemde kutuplara dodru ¢ok hizl
sokuldugunu, kuzey icin hug ormanlarinin, giiney igin ise ¢am ormanlarinin
karakteristik oldugunu gostermektedir. Miiteakip iklim kétilesmesi esnasinda bu
ormanlarin buytk bir kisminin tundralar vasitasiyla buralardan siirtip ¢ikarldig
goriilmektedir. Onemli bir iklim diizelmesi olay1 da M.O. 6000-300 yillar1 arasinda
ortaya ¢tkmis ve Avrupa’da sicaklik bu glinki ortalama degerinden 2,3 °C daha
yuksek olmustur. Tavsan otu ve karigtk mese ormanlart Orta Avrupa’da hakimdi.
M.O. 3000 yilindan giiniimiize dogru hafifce sogudugu tespit edildi. Kanisik mese
ormanlan yaninda Orta Avrupa’da kayin ve gam ormanlari ortaya cikti.
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Sekil-27: Pleistosendeki donma esnasinda Holarktigin durumu (De Latin,
1967’den degistirilerek).

iklim sartlarina bagl olarak hayvan varhgmnin yer degistirmesi esnasinda
dérdiincii temel yayils cesidinde tamimlandigh gibi sogugu seven arktik, boreal
veyahut oreal tiirler cok cesitli bolgelere dagilarak ayri kalmig oldu. Avrupa’daki
boreal-alpin tecridi bunun igin 6rnektir. Benzer bir yayilig sekli arktik ve dogu
palearktikten (Japonya-Kore) bilinmektedir. Tersiyerdeki orman faunasi
pleistosende iklim sartlart kotilegince iyice glneye cekildi ve nihayet sadece
guneydogu nearktigin, Akdeniz bélgesinin ve dodu Asya'nin kalintt halindeki
ormanlarinda tutunabildi. Hayvan tirlerinden bircogunun, 4. zamandaki
isinmalardan sonra da ilk yurtlarina geri dénmesinden dolay:r bu ginkii buyiik
palearktik yayilis ortaya cikt1 (Sekil-27).
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Sekil-28: Avrupa-Dogu Asya yayilmina érnek, sazan, camur bahdi, mavi
saksaganin yayilis bolgesi.

— mavi saksagan (Cyanopica cyanus)
gamur bahd (Misgurnus fossilis)

ordek bah@ (Rhodeus sericeus).

Holarktigin sicadi seven tersiyer faunasi, pleistosende bu bélgeden
tamamen dagidi. Orantalis ve Efiyopya'nin subtropik bélgelerinde
kalmadiklarindan bu esnada buyik bir kismu mahvoldu. Tersiyer holarktik
faunasinin tiyesi olan hayvan Baltk kehribar tasindan (oligosen) ve tersiyer
tortusundan bilinmektedir. Bu hayvan tiirleri buglin holarktikte yasamaktadir.
Bunlarin ¢ogunlugu simdi subtropikte yagayan guruplara aittir. Tersiyer kalintilan
uygun iklim sartlari altinda, 6zellikle ii¢ durgun su ortaminda giiniimiize kadar
ulagmawy1 bagarmuglardir.

3.1.1. Yeralh Suyv

Yeraltt suyunun sicakliklar 6zel sartlara baghdir. Sicak su kaynaklan,
ozellikle tersiverde nesli tiikenmis tath su hayvanlarinin birkag tyesi icin siginak
niteligi goésteren kalinti biyotoplara sahiptir. Kuzey Amerika sicak sularindan
(48°C) Thermosbaena mirabilis yengeci nesli titkkenmis Pancarida alt sinifinin tek
temsilcisidir. Melanopus pereyssi salyangozu Bisof sehrinin (Macaristan) 34°C’deki
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sicak su kaynaklarinda bulunmaktadir. Bu tir sadece tropik ve subtropik
bolgelerde ortaya cikan kalintt kabul edilen bir familyaya aittir. Fakat normal
sicakhiktaki yeralti suyunda da bir yengeg faunasi barindirilmaktadir. Bu faunanin
ilkel oldugu dikkati g¢ekmektedir. Bathynellidae (Syncarida), Parastenocaris
(Herpacticidae), Ingolfiella (Amphipoda) tersiverin belirgin kahntilandir, yeralt
suyunda daha uzun stire yasarlar ve viicutlan kiigilmis ve yasanilan yerin
yapisina ve bosluklarinin dokusal durumuna uyarak, yassi, ince ve uzun vb gibi
cesitli sekiller almigtir. Yeralti suyunun (magara gélleri) biliytik su topluluklarinda
magdara semenderlerinden Proteidae’ye ait iki cins yasar. Bunlardan Proteus’a
Bati Palearktikdeki Dinar Alplerinde, Necturus’a ise Kuzey Amerika’da
rastlanmaktadir.

3.1.2. Yash Géller

Holaktigin bir ka¢ goli bilhassa derinlikleri ve jeolojik durumlarn
bakimlarindan ilgingtir. Tarihleri tersiyere kadar uzanir ve buzul devri esnasinda
da muhafaza edilmiglerdir (Sekil-27). Dip faunasinda ortaya ¢ikmig olan yerel
guruplardan bir kismi, bugiin hala o bélgelerde yasamaktadir. Bunlar vaktiyle
holarktikte yasarms ve nesli tikenmis tersiver faunasmnin yasayan nesilleri olarak
kabul edilmektedir.

Avrupa’da Arnavutluk ve Yunanistan sinirndaki Ochrid géli ve bunun
hemen yakinindaki Prespa goli, tersiver dénemi siginaklarindandir. Burada tath
su suingerleri (Ochridospongia), yasst kurtlar (Neodendrocoelum), 24 salyangoz
turd, ¢ok sayida yengec tiirti ve bir balik cinsi (Pachychilon) yasamaktadir.

Baykal goélii faunasinin kalinti niteligi ¢ok daha belirgindir. Géliin yagi 70
milyon yildir. Baykal goliinde serbest yasayan hayvan tirlerinin Koznov (1963)’a
gore toplam 652 tiirden 583’1, diger bir ifade ile tiirlerin %99’u yereldir. Burada
yasayan; Dbir sitinger familyasi (Lubomirskidae), bir salyangoz familyasi
(Baikalidae) gibi Turbellaria, Bryozoa, Polychaeta, Hirudinae, Ostracoda,
Bathynellidae, Aselota, Gammeridae, ve Bivalvia tirlerinin tamarmi Baykal goliine
ozgudir. Hatta bir balik familyas: (Comephoridae) da bu yerel hayvanlar arasinda
yer almaktadir. Bunlara diger durgun su familyalarindan ¢ok sayida cins ve tiirii
de ilave etmek mumkuandiir.

Amphipoda yenge¢ takimindaki gelisme ¢ok dikkat ¢ekicidir. 34 cinse ait 24
tir bu goélde yasar. Bu gél dinya Amhpipoda faunasinin yaklasik dortte birini
ihtiva eder. Yine durgun i¢ suda rastlanan bir tiir olan Baykal foku (Phoca sibirica)
da burada yasamaktadir, bu donmanin en yiiksek noktaya ulaghd doénemlerde,
siginma ve korunma olana@ bularak giiniimiize ulasan, kalinti hakimiyetli fanistik
yapinin iyi bir 6érnegi olarak degerlendirilmektedir.
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Holarktigin oteki eski golleri; Filistin’de Tiberias gol ile Kaliforniya’'daki
Taho golidiir. Yalniz bu géllerin faunas: kalint: tiirler bakimindan zengin degildir.

3.1.3. Sicak Nehir Agizlan

Guney holarktigin iki yerindeki delta sularini glineye dogru akitan ok
blyiik nehirlerin de yagl faunistik 6geleri muhafaza etmekte oldugu bilinmektedir.
Bunlar bélgenin subtropik faunasi tersiyer reliktlerinin son temsilcileridir. Onlar
Yank-tse-kiang ve Mississippi’nin alt bolgeleridir. Burada timsahlar (Alligator
mississipiense veya Alligator chinensis) dev semenderler (Cryptobranchus ve
Megalobatrachus, (Avrupa’da fosilleri mevcuttur), keza Mersin baliklan takiminin
cok yasl baliklar1 (Polyodon ve Scaphirrhynchus cinslerinden birer tiir} ortaya
cikar.

Holarktigin ¢ok yayain birgok hayvaninin ait oldugu familya ve takimlar, bu
bélgenin diginda da bulunmaktadir. Kuarterner de tersiyer faunasmin yayilma
hareketleri bu hadiseye 6nemli dlglide yardim etti (4. temel kural). Holarktigin
karakteristik fauna elamanlari (memelilerden 6rnegin ayilar, sansarlar, tilkiler,
atlar, sigwlar, domuzlar, geyikler, tavsanlar) Orientalis ve Etiyopya'da da
bulunmaktadir. Holarktige 6zgt turler zikredilirken, diger hayvansal bélgelerin
aksine, bu bolge i¢in 6zel hayvan guruplart katiyen kaydedilmiyor, bilakis
akrabalik hatkasindan holarktigin disinda tesadiifen hig bir temsilcisi bulunmayan
guruplar tzerinde duruluyor.

Holarktigin karakteristik hayvanlari arasinda; memelilerden; kunduz,
kostebekler ve kegileri kusglardan; deniz dalgiglari, penguenler, ipek kuyruklular
ve ispinozlar amfibilerden; magara semenderi, salamandralar ve yuvarlak dilli
kurbaga baliklardan; turnabaligi, beyaz bahklar (Leuciscinae). Omurgasiz
Hayvanlardan; tath su istakozlan (Astoncidae), sari renkleriyle taninan kelebek
cinslerinden Colias ile bir yaban arisi cinsi olan Collumanobombus’da sayilabilir.

Omurgasiz hayvanlara ait bazi cinslerin ¢ok sayida yerel tirleriyle
karsilagilmaktadir. Bunlann g¢ogunlugu Nearktikte digerleri de Palearktikte
yasamaktadir. Ornek olarak béceklerden apollo kelebekleri (Parnassius) ve biiyiik
kogucu kin kanatl (Carabus) gosterilebilir.

Holarktikteki cinsler, cogu zaman Nearktik-Palearktik tir ciftleri seklinde
degil de (Sekil-25’de sematik olarak agiklandigi gibi), bilakis kiicik ve dar
alanlarda ¢ok sayida yerel seklinde ortaya cikar. Yukarida zikredilen Parnassius ve
Carabus cinsleri bir dizine tir ihtiva eder ve bunlardan her biiyiik dag silsilesinin
birkag yerel tirti vardir. Bu hayvanlarin ¢ok fazla toplanmast ve iyi incelenmemesi
sonucu alttir, wrk ve natio gibi sistematikte énemi olmayan alt guruplara
ayrimiglardir. Bundan dolayi daglar arasindaki vadilerle birbirinden ivice ayrilmig
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olanlara dzel isimler verilmektedir. Béylesine ayrintilh faunistik incelemelere kural
olarak biitiin bélgelerde rastlanmakla birlikte, bu zoocografik bolgede daha fazla
rastlanmakta oldugu bir gergektir. Unutulmamaldir ki ayrintii faunistik yapu,
bolgenin jeolojik tarihi ve iklimi igin iyi bir gdsterge tegkil eder. 4. zamanda
olusmus yalitim merkezleri (daglar ve adalar) aciklamalara katki saglar.

Paleartik bolgede kendi iginde Dogu Paleartik ve Bati Palearktik bolge
olmak tizere iki alt zoocografik bélgeye ayrimaktadir. Ancak bu ayirim yiksek
guruplarnn dagiiminda tarhsmal hale gelmektedir. Karalarda ve i¢ sularda yerel
sartlarin farklih@ ve omurgasiz hayvanlarin tiirlesme siireci esasen daha pargal bir
yapinin ortaya ctkmasina yol agmaktadir. Ornegin iyi arastirilmis Avrupa i¢ sular
faunasiyla ortaya ¢ikan tablo, yerel sartlar dikkate alinarak yapiacak alt bolge
tespitinin, zoocografik degerlendirmeler bakimindan kayda deger bir sonug ortaya
koymadiginin kamt olarak algilanabilir. Elbetteki tim Dogu Palearktirk igin de
boyle ve daha aynntili dagiim haritalan dizenlemek muimkindir. Avrupa ig
sularinda yasayan hayvanlar dikkate alinarak 25 alt bolgeye ayrlmstir {Sekil-29).
Bu bélinmenin ayrintisi ve esaslari lllies (1967) tarafindan tespit edilmistir.

Bu bolgelerden 12015 ¢ok hiicreli limnik hayvan tird tanimlanmugtir.
Bunlarin yaklagik altida biri (1912 tir) gesitli bolgeler icin endemiktir. Bunlardan
276 tiir Iberik Yarimadas: (1. Bolge), 272 tir Helenik Bati Balkanlar (6. Bolge),
200 tir Dinarik Bati Balkanlar (5. Bolge ), 115 tir Alpler (4. bdlge), 97 tir
Karpatlar (10. Boélge), 75 tiir Pireneler (2. bélge), 58 tir ise sadece Dogu
Balkanlar ve Trakya’da (7. Bolge) yagamaktadir. Diger bolgeler, bilhassa
kuzeydekiler endemik bakimindan fakirdir. Ovalarda (14-16) bolge basina sadece
10 tir digmektedir. Bu sayimda Ochrid goliiniin endemik bakimdan zenginligi 6.
bélge icin ¢cok dnemlidir. Aynt sekilde 3. bolgede de Korsika adasinin yalitilmisg
dag faunasinin akarsularda yasayanlar iginde 6zel bir yeri vardir.
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Sekil-29: Tath su faunasinin zoocografik boélgeleri (Illies, 1978). 1) [berik
Yarimadas: 2) Pireneler 3) italya 4) Alpler 5) Dinarik Bati Balkanlar 6) Helenik
Bati Balkanlar 7) Dogu Balkanlar ve Trakya 8) Bati Subalpin Daglar1 9) Merkezi
Subalpin Daglart 10) Karpatlar 11) Macar ovasi 12) Kinm 13) Bati Avrupa’nin
Algak ovalar1 14) Merkezi ovalar 15) Baltik illeri 16) Dogu ovalar1 17) [rlanda 18)
ingiltere 19) izlanda 20) Boreal yiiksek ovalar 21) Tundra 22)Kuzey Isve¢ 23)
Taiga 24) Kafkasya 25)Bat Kazakistan x Kuzey Afrika palearktik Bolgesi Y:
Anadolu

Bir bélgenin tim faunasi igindeki 6zgiin yerel tlrlerin durumu tiirlegme
bakimindan énemlidir. Bu durum Alp daglarinin (4. Bélge) tathsu hayvanlarinda
gosterilmigtiv. Adi gecen bolgede toplam olarak 4146 tir tespit edilmistir.
Bunlardan 115 tanesi Alpler igin yereldir. Takriben 100 tiir boreoalpindir. Yani
bunlar 4., 20., ve 22. bolgelerde ortaya ¢ikmaktadir. Takriben 200 tiir 4. ve 10.
bolgede bulunmaktadir (karpato-alpin yerelleri). Yaklagik 2000 tiir Avrupa’'nin
orta daghk kesimlerindeki tim Alplerde (4., 8., 9. ve 10, bélgeler), digerleri
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(tedricen ilerleyen buzullarin gliney kenar tirleri) ilave olarak 3. boélgenin veya
giiney dogu balkanlar (5.bolge) gliney orta dag silsilesinde ortaya ¢ikar. Sonug
olarak 1000 kadar tiir, Avrupa’nin yerlileri olup bunlarin yayilisi doguda Urallara
kadar uzanmaktadir (16. ve 23. bélge).
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Sekil-30: Tirkiye'nin zoocidrafik haritasi (Demirsoy, 1977)

Benzer bir yaklagimi daha daralilmig bigimde Tirkiye'deki karasal
béceklerin dagibmi igin diizenlenmis haritalardan da izlemek ve farkli jeolojik
donemlerde degisen iklim kosullarina gére tirlerin tarihsel hareketliligini izlemek
olasidir (Sekil-30). Bu arada yasayan ve tagil omurgasiz hayvanlarin, gliniimdzde
ve gegmiste, farkli yayihg haritalarinin, dénemsel olarak farkliliklar géstermekte
oldugu dikkate alinmaya degerdir.

Palearktik bélgenin karakteristik hayvanlar sunlardir; memelilerden karaca
(Capreolus capreolus), misk gevigi (Moschus moschiferus), alageyik (Dama
dama), Avrupa bizonu (Bison bonasus), bozkir antilobu (Saiga tatarica), cift
horgiicli deve (Camelus ferus), Himalaya dad kecisi (Tahr-Hemitragus
jemlahicus), Alp dag kegisi (Capra ibex), yaban kecisi (Capra aegagrus), dag kegisi
(Rupicapra rupicapra), yeleli koyun (Ammotragus lervia), Kamgatka kar koyunu
(Ovis nivicola), yabani koyun (Ovis ammon), yabani at (Equus prezewalski), sigir
guderi (Budorcas taxicolor), deniz inedi (Dugong dugong), yaban domuzu (Sus
scrofa), yak okuzi (Bos mutus). Saiga (Tatar ve Mogol antiloplari),
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sivrifaregillerden Neomys sp., siganlardan Arvicola sp., kuslardan Prunella sp. ,
omurgasizlardan Ellobios {Pulmonata) vs.

Yalniz paleaktikte yayilig gosteren birgok hayvan tiirtiniin Etiopya-Orientalis
bolgelerindekilerle temas kurdugu ve bu nedenle de bir¢ok ortak canl gurubunun
bulundugunun dikkate alinmasi gerektigi hatirdan ¢ikarilmamalidir.

Nearktikte; memelilerden yaln digliler (Aplodontiidae), avortlu keseliler
(Geomydae), keseli fareler (Heteromyidae), ¢atal boynuzlular (Antilocapridae)
strtingenlerden Anniellidae (Kaliforniya’da yagayan iki Anniella tiri ile temsil
edilmektedir), Meksika’min kurak boélgelerinde ve A.B.D.nin giiney batsinda
yasamakta olan kabuklu kertenkele, yine Orta Amerika’'nin sira daglarnyla daha
kuzeye dogru sokulmus olan zirhli timsahlar (Gerrhonatinae), amfibilerden
tamamen tecrit edilmis durumda olan kuyruklu kurbagalar (Ascaphidae), ayrica
kit agizhlar (Ambystomidae), yilan semenderleri ve ¢amur semenderleri
bulunmaktadir. Kuzey ve Orta Amerika'nin baba hindileri daha 6nceleri keza birer
nearktik gurup olarak tespit edilmiglerse de bunlarin aslinda Neotropikten gog
etmig olmalan gerekmektedir. Palearktik ve Nearktik bolgelerde yasamakta olan
hayvanlarin bir kisminin isimleri agagida verilmistir.
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Sekil-31: Bat1 Palearktigin Omurgalt Hayvanlar.

BATI PALEARKTIGIN OMURGALI HAYVANLARI

BALIKLAR

1. Altin levrek (Sebastes marinus)

2. Morina bali@i (Cadus morrhua)

3. Morinacinsinde citar1 baligi (Melanogrammus aeglefinus)
4. Uskumru (Scomber scombrus)

5-7. Kuzey tirsi balidg (Clupea harengus)

8. Sardalya (Sardina pilchardus)
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SURUNGENLER

9. Harabe kertenkelesi (Lacerta sicula)
10. Boynuzlu Misir engeregi (Vipera ammodytes)
11. inci kertenkelesi (Lacerta lepida)

12. Bukalemun (Chamaeleo chamaeleon)

KUSLAR

13. Kar baykusu (Nyctea scandiaca)

14. Ahmak karabatak (Urina aalgae)

15. Dag ispinozu (Fringilla montifringilla)

16. Iskog batakliklan kartavugu (Lagopus scoticus)
17. Laponya bastankaras: (Barus cinctus)

18. Kirmizi ardig¢ kusu (Turdus iliacus)

19. Tordalk (Alaca torda)

20. Saksagan (Pica pica)

21. Istiridye avcist (Haemaltopus ostralegus)

22. Culluk (Scolopax rustricola)

23. Alakarga (Garrulus glandarius)

24. Blyuk alaca agag kakan (Dendrocopus major)
25. Kuzey deniz martisi (Fratercula arctia)

26. Yumurta kagh kus (Prunella modularis)

27. Siyah leylek (Ciconia nigra)

28.Yesil karga (Coracias garrulus)

29. Flamingo (Phoenicopterus ruber)

30. Giil pelikani (Pelecanus onocrotalus)

31. Keklik (Alectorus rufa)

32. Mavi saksagan {Cyanopica cyanacooki)

MEMELi HAYVANLAR

33, Ren geyigi (Ranfiger tarandus)
34. Mus geyidi (Alces alces)
35. Karaca (Capreolus capreolus)
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36. Yaban domuzu (Sus scrofa)

37. Kuzil geyik (Cervus elaphus)

38. Dag kecisi (Rupicapra rupicapra)
39. Avrupa bizonu (Bizon bonasus)
40. Bozkir Antilopu (Saiga tatarica)
41. Alp dag kegisi (Capra ibex)

42. Yeleli koyun (Ammtotragus lervia)
43. Muflon (Ovis ammon)

44 Alageyik (Dama dama)

45. Yaban kegisi (Capra aegagrus)

YIRTICILAR

FOKLAR

46. Mors (Odobenus rosmarus)
47. Fok {Phoca vitulina)

KARA YIRTICILARI

48. Obur (Gulo gulo)

49. Vasak (Lynx lynx)

50. Agag sansar1 (Martes martes)
51. Kurt (Canis lupus)

52. Boz ay1 (Ursus arctos)

53. Su samuru (Lutra lutra)

54. Kokarca (Mustela putorius)
55. Porsuk (Meles meles)

56. Kzl tilki (Vulpes vulpes)

57. Yaban kedisi (Felis silvestris)

58. Kaplan kokarcasi (Vormela peregusna)

59. Katirtirnag: kedisi (Genatta genetta)
60. Panter (Panthera pardus)
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KEMIRGENLER

61. Beyaz dag faresi (Lemmus lemmus)
62. Kunduz (Castor fiber)

63. Sincap (Sciurus vulgaris)

64. Tarla sincabi (Citellus suslicus)

65. OKklu kirpi (Hystrix cristata)

o, (\J
X g

/

Sekil-32: Dogu Palearktigin Omurgali Hayvanlari.
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DOGU PALEARKTIGININ OMURGALI HAYVANLARI
KURBAGALAR
1. Ugan Kurbagalar (Rhacophorus)
SURUNGENLER

2. Adi engerek (Vipera berus)
3. Hali yilam (Agkistrodon halys)

KUSLAR

4. Knutt (Calidris canutus)

5. Alp kartavugu (Lagopus canutus)

6. Kirmiz1 boyunlu kaz (Branta ruficollis)

7. Ala atmaca baykusu (Strix uralensis)

8. Japon turnasi (Urus japanensis)

9. Agackakan (Picoides trydactylus)

10. Egri ayakli alaca baykug (Aegolius funereus)
11. Kirmiz1 sakrak kusu (Carpodacus erytrinus)
12. Capraz gagah ispinoz (Loxia pytopsittacus)
13. ipekkuyruk (Bombycilla garrulus)

14. Kiz turnasi (Antropoides virgo)

15. Kiy1 alakargasi (Padoces panderi)

16. Mavi saksagan (Cvanopica cyana)

17. Mandarin érdegi (Aix galericulata)

18. Arap tavugu (Pterocles alchata)

CiFT TOYNAKLILAR

19. Mus geyigi (Alces alces)

20. Kamcatka kar koyunu (Quis canadensis niviocola)
21. Goral (Nemorhadeus goral)

22. Serau (Capricornis sumatraensis)

23. Misk geyigi (Moschus moschiferus)
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24. Takin (Budorcas taxicolor)

25. Cift horgliclt deve (Camelus ferus)

25. Yak dkiizii (Bos mutus)

26. Himalaya dag kegisi (Hemitragus jemlahicus)
27. Deniz ineg@i (Dugong dugong)

YIRTICI HAYVANLAR

29. Buzul tilkisi (Alopex lagopus)

30. Altay kaplani (Panthera tigris altaica)
31. Kakum (Mustela erminea)

32. Bozkir kedisi (Otocolobus manul)
33. Samur (Martes zibellina)

34. irbis (Uncia uncia)

FOKLAR

35. Baykal foku (Phoca sibirica)
36. Hazar foku (Phoca caspia)

TAVSANLAR

37. Kar tavsani (Lepus timidus)
38. Islikli Alp tavsarni (Ochotona alpina)

KEMIRICILER
39. Pteromys volans

TEK TOYNAKLILAR

40. Asya yaban esegdi (Equus hemionus)
41. Perzewalski ati (Equus przewalski)
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Sekil-33: Nearktigin Omurgal Hayvanlan

NEARKTIK BOLGENIN OMURGALI HAYVANLARI
BALIKLAR
1. Cizgili kral balid: (Holacanthus ciliaris)

KUYRUKLU KURBAGALAR

2. Alaca semender (Ambystoma tigrinum)
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SURUNGENLER

3. Elmas gingirakli yilani (Crotalus adammanteus)
4. Mississippi timsahi (Alligator mississippiensis)
5. Kiremit bagali kaplumbaga (Eretmochelys imbricata)

KUSLAR

6. Pufla (Somateria mollissima)

7. Kanada 6rdedi (Branta canadensis)

8. Buz o6rdegi (Clangula hyemalis)

9. Kamgatka martisi (Larus schistisagus)

10. Buytiikbas 6rdek (Bucephala albeola)

11. Tepeli lund (Lunda cirrhata)

12. Dalgig papagam (Fratercula arctica)

13. Sar1 alinh orman igi ¢gimen kusu (Dendroica pensylvanica)
14. Firtina gquguk kusu (Geococcyx californianus)
15. Gayir tavugu {Tympanuchus cupido)

16. Babahindi (Meleagris gallopavo)

17. Jamaika kolibrisi (Trochilus polytmus)

18. Kirmiz1 geltik kargasi (Eudocimus ruber)

MEMELILER
19. Oposum (Didelphis marsupialis)

EKSIK DISLILER

20. Dokuz kemerli hayvan (Dasypus novemcinctus)

GCIFT TOYNAKLILAR

21. Misk o6ktizii (Ovibas moschatus)

22. Karibu (Ranfigertarandus arcticus)

23. S13in (Alces alces)

24. Kar kegisi (Oreamnus americanus)

25. Kaba boynuzlu koyun (Ovis canadensis) (=Kanada koyunu)
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26. Kanada geyigi (Cervus elaphus canadensis)
27. Bizon (Bison bison)

28. Beyaz geyik (Odocoileus virginianus)
29.Geyik (Antilocapra americana)

YIRTICILAR

FOKLAR
30. Buzul foku (Phoca hispida)

31. Pasifik Morsu (Odobenus rosmarus divergens)
32. Semerli fok (Pagophilus groenlandicus)

33. Sapkali fok (Cytophora cristata)

34. Kalifornia deniz aslar (Zalophus california)

35. Kuzey deniz fili (Mirounga angustirostris)

KARA YIRTICILARI

36. Kamcatka ayisi (Ursus arctos beringianus)
37. Buzul ayis1 (Ursus maritimus)

38. Deniz samuru (Enhydral ustris)

39. Camasirci ay1 (Procyon lotar)

40. Grizzly (Ursus arctos horribilis)

41. Puma (Puma concolor)

42. Kucuk kurt (Canis latrans)

43. Cizgili kunk (Mephitis mephitis)

44 Kedi gelincigi (Bassarcus sumichrasti)

BALINALAR

45. Deniz gergedani {Monodon monocerus)
46. Beyaz balina (Delphinapterus leucas)
47. Buyik yunus (Tursiops truncatus)

48. Yani beyaz yunus (Lagenorhynchus acutus)
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TIRNIKLI HAYVANLAR

49. Agag ignecisi (Erethizon dorsatum)
50. Kara kuyruklu ¢ayir képegi (Cynomuys ludovicianus)

KAYNAKLAR

Holarktigin hayvan cografyasina ait esaslar ile Palearktik ve Nearktik
bolgelerin bazi kisimlan igin ¢ok sayida aynntiyi D. Lattin’in “Grundriss der
Zoogeographie, Fischer, Jena, 1967” adl eserinde bulmak miimkindir. Avrupa
tathsu faunasi igin Thienemann’in Verbreitungsgeshichte der europeischen
Susswassertierwelt, Schweizerbarth, Stuttgart, 1950” ile lllies’in “Limnofauna
Europaea, Stuttgart, 1978” isimli kaynaklara bagvurulabilir.

3.2. ETIYOPYA-ORIENTALIS

Etiopya-orientalis bolgesinin bir kismi kuzey, bir kismi da gliney yarim
kiresinde kalir. Ancak bu bélgelerin buytik bir kismu gliney yarim kiresinde
bulunmaktadir. Iste bu Asya kitasinin giiney ve giineydogusundaki eklentileri ile
kuzey Afrika’'nin diginda kalan Madagaskar adasi dahil, tim Afrika kitasit bu bélge
icinde yer alr.

Etiyopya ile Orientalisi birbirinden yiiksek bir bélge ayirmugtir. Birbirinden
ayr kalmig bu bolgelerin tek zoocografik béige olarak degerlendirilmesine sebep
olan bircok ortak yanlan vardir. Uciincii zamanda her iki alt bolgede balta
girmemis tropik ormanlarla kapl idi. Bu bolgelerde séz konusu floristik yapiya
uyum saglamig ve onunla bitlinlesmis bir gurup hayvan yasamaktaydi. Bu
hayvanlarin bir kismina, ginimiizde balta girmemis tropik ormanlarda, keza
giney Amerika’da da rastlamak mimkindiir. Béyle hayvan guruplarina
timsahlan, dalgi¢ kazlarini (Helornithidae), papaganlan, deuv yilanlari, gekolari, kér
egeleyicileri (Gymnophionlar) érnek gosterebiliriz.

Buzul devrinde iklim sartlan kottilesince, Palearktigin sicagt seven orman
sakinleri bozkirlara dodru ¢ekilmeye basladi. Daha sonra subtropik ormanlara
dogru ¢ekilme devam eti. Boylece sicagi seven hayvanlarin yayihs alanlari,
ekvator dogrultusunda geniglemis oluyordu. Ekvator ormanlarinin da geri
cekilmesi sonucu dogal canli birlikleri parcalandi. Bozkir kusaginda yiikselen iran
yaylasi, Etiyopya ile Orientalis faunalarinin birbirinden tamamen ayri kalmasini ve
yalitmin etkin olmasin sagladi. Gilinimiizde bu dénemin paylagilan ortak
faunasindan her iki alt bélgede bir¢cok hayvan yagamaktadir.
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Etiyopya ve Orientalisin ortak familyalann sunlardir: ustra bahklan
(Notopteridae), devegiller (Chamaeleontidae), yumurta yilanlar1 (Dasypeltidae);
gergedan kuslan (Bucerotidae); balhabercisi kuslan (Indicatoridae), pittasgiller
(Pittidae), bulbtiller (Pycnonotidae), balbzii kuglari (Nectariniidae), Lorigiller
(Lorisidae), deniz kedileri (Ceropithecide), pullu hayvanlar (Pholidota),
oklukirpiler (Hystricidae), sirtlangiller (Hyaenidae), filgiller (Proboscidae),
gergedangiller (Rhinoceratidae). Afrika yer domuzunun da Hindistan'da
Pleistosen yagl fosilleri bilinmektedir.

Etivopya ve Orientalise 6zgii bircok yerel familyalari, bazi familyalarin da
sekil-22’de aciklandigi bigimde bazi ézel cinsleri olustu. Bu cinslerin bir kismi
asa@ida verilmigtir.

A) Maymunlar Etiyopya Orientalis

1. Pongidae Gorilla (goril) Pongo (orangutan)

{kuyruksuz maymunlar) Pan (sempanze)

2. Cercopithecidae (kuyruklu Rhesus Presbytes

maymunlar) Mandriflus (mandril) { Hint maymunu)
Paviana

2. Lorisidae Perodicticus Nycticebus

(yan maymunlar)

B) Diger Memeliler

1. Elephantidae Loxodontia Elephas

{filgiller)

2. Rhinoceratidae) Diceros Rhinoceros

(gergedangiller ) Ceratotherium Dicerorhinus

3. Bovidae Synceros (orman antilobu) Boselaphus (mavi antilop)
Syncerus (Afrika mandasi) Bibos (Hint s1gurr)

4, Suidae Potamochoerus (1rmak domuzu) Sus (Avrasya domuzu)

5. Viverridae Civettictis Viverra

{sinsikedigiller)

Bir¢cok hayvan gurubunun faunistik ahgveris veya gogler dolayisiyla her iki
bélgede de yayildigi bilinmektedir. Béylece esas itibanyla Afrika kokenli olan
bukalemunlarin birkag tiri ve pullu hayvanlar (Pholidota) Orientalise bu sekilde
vayilmig oluyordu. Sonunda gdclerle gelen tirler de bu iki bolgenin ortak
hayvanlarma dahil oldular. Ornegin biytik kedigillerden aslan, kaplan, panter,
leopar gibi.

3.2.1. ETIYOPYA

Afrika’daki Biiyiilk Sahra’min giineyi hayvan cografyast bakimindan
Etiyopya'va dahildir. Palearktikte tagillari bulunmayan, keza giiney Amerika’da
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(Neotropik) bulunan, halkal kertenkeleler (Amphisbaenidae), kér eseleyiciler
(Gymnophionae), renkli levrekler (Cichlidae) ve tatli su yumusakgalanndan
Mutelidae, faunanin eski tiyeleri olarak kabul edilmektedir. Bunlar ayni zamanda
Paleozoik kitast olan Gondwana'nin varh@ini da isaret eden kuvvetli kanitlardir.
Bu Gondwana elamanlarinin Afrika faunasinin mesozoik kalintilarini olusturdugu
varsayimina bugiine kadar kars: gikilamadi.

Afrika’nin giiney ucu, yani Umit Burnu ve civari, yukaridaki Gondwana
elamanlarina ilave olarak eklembacakhlardan bazi bécek guruplan ile tirnak
tagyicilarinin - (Onycophora) Paleozoik yagh takimlanim  barindirmaktadir.
Tersiverde Holarktakine benzer sekilde eski géllerin tath su faunasinda kalintt
tirler ortaya ¢ikmigtir. Boyle yerel tiirlerden bir kismu 127 m derinliginde olan
Tanganika goliinde yagamaktadir. Bunlarin icinde Ciclidae familyasinin 30 cinsi,
tath sularda yagayan bir ringa bahg: cinsi ve bir de tathsu anast tiri
bulunmaktadir.

Buzul devrinin agikhiga kavusturulmus olan tarihi, Afrika’'nmin bozkir bolgeleri
faunasinin, Palearktik bolge faunasimin biiyiik ve kitle halindeki gogleriyle ortaya
¢tkmus olabileceg@ini gdstermektedir.

Asagidaki memeli familyalari Etiyopya’nin yerel faunasini olusturmaktadir;
zurafalar (Giraffidae), su aygirlan (Hippopotamidae), sivri burunlu filfareleri
(Macroscolecidae), sukdstebekleri (Potamogalidae), altinkéstebekler
(Chrysochloridae), sazhk fareleri (Thryonomyidae), kuyrugu pullu sincaplar
(Anomaluridae), damardigliler (Tubulidentata), kanguru tavsam (Pedetidae),
veleliratlar ~ (Lophiomyinae), uykucufareler (Ggraphiuridae), kayafareleri
(Procaviidae), mavi ve kirmizi antiloplar (Hippotraginae), inekantiloplan
(Bubalinae), yerkazicilar: (Bathyergidae), koca kulakl makiler (Galaginae).

Bu boélgede geyiklerin (Cervidae), ayilarin (Ursidae) tamamen kayboldugu
gorilmektedir.

Etiyopya’va 0Ozgli kus familyalannnin bir kismu asagida verilmistir;
kurtkiyanlar  (Buphagidae), sigirkuglart (Bubalornithidae), dokumact kuglar
(Viduinae), boganispinozlant (Malaconotidae), gézliiklii ispinozlar (Prionopidae),
fare kuslar1 (Coliidae), agac serbetci kuglart (Phoeniculidae), muzkuglart
(Musophagidae), ciltavuklar ~ (Numididae), katipkuglar (Sagitlaridae),
papucgagalilar (Balaenicipititidae), devekuglart (Struthionidae), ve gélgekuslar
(Scopidae).

Tath su balklarindan Etiyopya’va 6zgii familyalar ise sunlardir; sacaksigiller
(Polypterioidae), Nil turnabaliklanlan (Mormyridae), elektrikli kedibalklan
(Malapteruridae) ve Afrika akcigerli baliklari (Protopteridaa).
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Etivopya-Orientaliste yasayan famiyalara mensup bir¢cok vyerel cins
olusmustur. Diger taraftan bu bélgede ve 6zellkle de Etiopya omurgali
hayvanlarinda ortaya ¢ikan, bdlgeye 6zgi familyalarindaki artis, zoocografik
bakimdan dikkat cekici bulunmaktadir. Antiloplar, zebralar, ceylanlar, mandalar,
gnus ve devekuglarindan olusan kansik stiriiler, hayvan cografyasimin Afrika
bozkirlarindaki degismeyen tek tablosudur.

Bolgenin aynntili faunistik yapisina 6rnek olarak Sekil-29°’da  kuglarin
zoocografik dagilimi verildi. Kongo'un balta girmemis ekvator ormanlari, buna
dogudan bitigik olan biyik goéller ve Habesistan yaylalar1 etkin bir simirlayic
etmen olarak karsimiza c¢ikar ve bolgeyi ikiye ayirnr. Dolayisiyla bu bélgede
meydana gelen birgok yerel tiir, ¢ok sayida cinsin tegkiline imkan verir. Bunun
neticesi olarak da gliney ve kuzey subtropik Afrika faunalar1 arasinda belirgin
farkhliklar ortaya cikar. Yiiksek ovalarin oreal faunasi tiir seviyesinde ¢ok sayida
endemik guruplan ihtiva eder. Kilimanjaro daglarnnin kar sinirinda sogugu seven
hayvan guruplar kaybolur ve burada Alplerde oldugu gibi Gine’nin yerel faunasi
da mevcut degildir.

Afrika'nin Umit Burnu bélgesine Capensis denilmektedir. Bu bolgenin
kendine 6zgli bir bitki ortiisti vardir. Burada bes tane yerel bitki familyas,
Proteacea ve Restionaceae familyalarinin birgok cinsi ile Erica cinsinin 600,
Perargonium cinsinin ise 230 tir yasamaktadir. Hayvanlar i¢in bu kadar ézgiin
bir yap1 sergilememekle birlikte, bircok tiriin sadece giiney Afrika’da yasadigi
bilinmektedir. Bunlar icinde kama tilkisi, sivah ayaklh kedi ve misk kedisinin
10’dan fazla ¢esidi bulunmaktadir, meshur yererkeginin (Suricata suricatta) tim
Etiyopya icinde sadece Umit Burnunda yasamasi Giiney Afrika’'min bolgesel
bakimdan 6zel bir durumunun oldugu distincesini desteklemektedir.

KAYNAKLAR

Moreau (1966) tarafindan hazirlanmis olan, The Birds of Africa and Islands
(Academic Press, London), Etiyopya kus faunasi ve bunlarin ayrntli anlatimi,
bélgenin faunistik yapisi icin genelde bir temel kaynak niteligindedir.
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Sekil-34: Kuglarin Etiyopya’daki zoocografik dagilimi (Chapin, 1923).
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3.2.2. MADAGASKAR

Bu bdlgeye Madagaskar adasindan bagka Komor ve Seylan adalan da
dahildir. Afrika'va cok yakin olmasina ragmen faunasi oldukca farkhdir.
Etiyopya’da bulunan memeli hayvanlarin tamami burada kaybolmustur. Yalniz
irmak domuzlarinin (Potomochoerus) kitadan bu adaya sonradan gé¢ etmis
oldugu duisinulmektedir. Etiyopya ve 6zellikle Orientalise ait guruplar burada 6zel
cinsler biciminde ortaya c¢ikmaktadir. Bu bakimdan bir yirtici hayvan olan
sinsikediler (Viverridae) dikkate deger bulunmaktadir.

Madagaskar, mesozoikte Hindistan ile irtibat halinde idi ve Gondwananin
cekirdegini tegkil ediyordu. Sclater, Madagaskar ile Orientalis arasindaki bu yakin
iligkinin ancak Hint Okyanusu Uzerinden Hindistan yarim adasina kadar uzanan
bir kara képrustiniin varh@ ile agiklanabileceg@ini ileri sirdi ve varsaydigi bu
kuramsal kara parcasina Lumurida ismini verdi. Fakat daha sonra kitalarin kayma
kurami, boyle varsayimi gereksiz kildigindan, s6z konusu tekliften vazgecilmistir.

Madagaskar'in yerel memelileri; ti¢c yart maymun familyasi (Lemuridae,
Indridae, Daubentoiidae), bir yarasa familyasi (Myzopodidae), bir Madagaskar
sicant familyas: (Nesomyidae) ve bir de oklukirpi familyas: (Tenrecidae) olmak
lizere alh familyadan olusmaktadir. Yerel kuslar1 arasinda; bilhassa ilk dénemlerde
vasamig ve daha sonra da nesilleri tikenmis olan dev devekuslan
(Aepyornithidae) ile aynca azametli tavuklar (Mesocnanatidae), pacavra pittaslar
(Philepittidae),  kurd-rakenleri  (Leptosomatidae) ve  vyer  rakenlerini
(Brachyteracidae) sayabiliriz. Boceklerden ziirafa boyunlu bugday kinkanatlist
(Trachelophorus graffa: Curculionidea, Attellabldae) Madagaskar’'in iyi bilinen
yerel tirleri arasinda yer almaktadir.

Madagaskar faunasi bilhassa tir fakirligi ile dikkati geker. Cift toynaklilar,
atlar, maymunlar, yirhcr hayvanlar (Tibet kedisi harig), tavganlar, fareler ve keza
birgok kug familyast (ispinozlar, agagkakanlar, turnalar) ile striingenler
(kertenkeleler, varanlar, agamalar, zehirli engerekler) gibi ¢ok yaygin olan
arktogea (Yukarn ve Asad Hindistan, Arap yarimadasi, Kuzey Amerika ve Eurasia)
elemanlan Madagaskar’da kaybolmustur.

KAYNAKLAR

Madagaskar faunasi lzerine en yeni ve ayrinhh cahgma Richar-Vindard
tarafindan yapilmistir. Biogeography and ecology in Madagaskar. Junk Verlag,
Den Haag (Monographiae Biologicae, 1971).
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Sekil-35: Afrika ve Madagaskar’in bazi omurgal hayvanlan

AFRIKA VE MADAGASKAR'IN OMURGALI HAYVANLARI

BALIKLAR

1. Kameron sagak yuizgeglisi (Latimeria chalummae)
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SURUNGENLER
2. Misir kobrasi (Naja hajie)

3. Nil timsahi (Crocodylus niloticus)

KUSLAR

4. Marabu (Leptoptilos crumeniferus )
5. Kuizil akbaba (Gyps fulvus)

6. Deve kusu (Struthio camelus)

7. Tacgh turna (Balearica pavonina)

8. Papug gagah (Balaeniceps rex)

9. Katip kusu (Sagitlarius serpentarius)
10. Inek balik¢ih (Bubulcus ibis)

MEMELILER

HORTUMLU MEMELILER

11. Afrika fili (Loxodonta africana)

GERGEDANLAR

12. Kit burunlu gergedan (Ceratotherium simum)

13. Sivri burunlu gergedan (Diceros bicornis)

SU AYGIRLARI

14. Su ayaint (Hippopotamus amphibius)

YER DOMUIZLARI

15. Yer domuzu (Orycteropus afer)

GIiFT TIRNAKLILAR

16. Edmi ceylani (Gazella gazella )
17. Dorkas ceylam (Gazella dorcas)
18. Oryx-Antilop (Oryx gazelia)

19. Zirafa (Giraffa camelopardalis)
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20. At antilobu (Hippotragus equinus)

21. Okapi (Okapia johnstoni)

22. Buylk kudu (Tragelaphus strepsiceros)
23. Afrika 6kiizli (Syncerus caffer)

24. Cizgili gnu (Connochaetes taurinus)
25. S1gir antilobu (Taurotragus oryx)

TEK TIRNAKLILAR

26. Bozkir zebras1 (Equus guagga)

YARI MAYMUNLAR

27. Katta (Lemur catta)
28. Parmakli hayvan (aye-aye) (Daubentonia madagascariensis)

BOCEKCILER

29. Cizgili tanrek (Hemicentetes semispinosus)

MAYMUNLAR

30. Berberi maymunu (Macaca sylvana)
31. Anubis paviyonu (Papio anubis)
32. Yesil deniz kedisi (Cercopithecus aetiops)

INSANSI MAYMUNLAR

33. Goril (Gorilla gorilla)
34. Sempanze (Pan troglodytes)

YIRTICI HAYVANLAR

35. Gepard (Acinonyx jubatus)

36. Aslan (Panthera leo)

37. Gizgili sirtlan (Hyaena hyanena)
38. Leopar (Panthera pardus)
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BALINALAR
39. Yunus baligi (Delphinus delphis )

3.2.3. ORIENTALIS

Palearktigin giiney cikintisi olup bu zoocografik bélgeden Tibet yaylasiyla
aynlr. Orientalis; 6én Hindistan (Hindistan yanm adasi), arka Hindistan, Filipinler,
Formoza ve Gtiney Cin’den olusur. Yalniz dogu stnirnin ¢iziminde bazi zorluklar
vardrr. Orientalis faunasinda daha oncede belirtilmis oldugu Uizere, etiyopik-
orientalistik elemanlar bulunmaktadir. Palearktikte yagsayan hayvan guruplarinin
buzul devrinde Orientalise g6¢ ederek vyerlestikleri ve vyasamlarini hala
sirdiirmekte olduklar, fakat Etiyopya’'va go¢ edenlerin ise kayboldugu
goriilmektedir. Bunlar memelilerden ayilar (Ursidae), geyikler (Cervidae) ve
boynuzlulardan (Bovidae) koyun ve dag kecileridir.

Boceklerden  Trictenotomidae,  siiringenlerden  glivercin  varanlar
(Lanthanotoidea) ve Gavialidae, kuslardan yaprak kuglant (Irenidae) Orientalise
ozgudur. Bélgenin yerel memelileri ise sunlardir; farekirpileri (Echinosoricinae),
sivrisincapgiller (Tupaiidae), abali memeliler (Dermoptera), borkenratlari
(Phloeomyinae), burunratlan (Rhynchomyinae), kediayiciklart (Ailuridae),
dikenceler (Platacanthomyinae), uzunbacaklt makiler (Tarsiidae) ve kigtik bagh
kuyruksuz maymunlar (Hylobatinae).

Bu bélgedeki yirtici hayvan tirlerinin sayisi ¢ok fazladir. Burada bilhassa
firavun faresi cinsinden hayvanlarin zengin bir cesitlilie sahip oldugunu
belirtmekte fayda vardir.

Orientalisin faunast her ne kadar biitiinliik arz ediyorsa da fauna aslinda én
Hindistan, arka Hindistan ve Cin-Dogu Himalaya olmak tizere Gg alt bolgeye
ayrilmaktadir. Bu ¢ alt bélgenin eosende iken bir deniz parcasiyla birbirinden
ayrilmig oldugu bilinmektedir. Ayrica 6n Hindistan, mesozoikte Gondwana’va aitti
ve Madagaskar adasiyla da baglantisi vardi.

Yer hareketleri, 6n Hindistan faunasini genis olclide imha etti. Buraya
Palearktikten yeni gogler yvapildi. Hindistan’in fosil faunas! bugtinki faunasindan
cok Etiyopya faunasina benzerlik gostermektedir. Cin Himalayalan her iki alt
bolgenin elamanlan icine genis ol¢lide sokulmustur. Bu durum smnir tespitini
zorlaghrmaktadir.

Bolgenin ayrintih faunasi, ozellikle alttir ve tir dizeyinde ¢ok buyik
farkliiklanin bulundugunu géstermektedir. Bilhassa Sunda bélgesi, esasen bu
bolge Wallacea’den beri 6zel bir zoocografik bolge olarak kabul edildi, 20.
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ytizyilda da Weber, Thienemannn ve Rensch gibi bir¢ok aragtirici da bu kanyi
paylast.

Sunda adalar ile kita arasinda kalan diger adalardaki zoocografik iligkilere,
Weber ve Moolengraf (1909)'un calismalari aciklik getirdi. Bunlar bati Borneo ile
kuzey Sumatra’nin wrmak faunalarinin birbirine ¢ok benzedigini tespit ettiler.
Ornegin Bati Borneo’nun Kapuas irmaginda yasayan 119 tiirden 51’i Sumatra’nin
kuzeyine akan irmaktakilerle aynidir. Halbuki Dogu Borneo’dan giineye dogru bu
benzerligin tedricen azaldig gériilmektedir. Ornedin Makaham rmaginda yasayan
75 tiirden sadece 5 tanesi Kuzey Sumatra irmaklarinda yagamaktadir.

Bu durumu Pleistosendeki Sunda kemeriyle agiklamak mimkinduir.
Denizin algalmasiyla Jawa, Sumatra ve Borneo adalar1 Malaya yarm adasiyla
birlesik Sunda kara parcasini olusturdu. Kapuas ve Sumatra’daki irmaklarin akig
yoni kuzeye yani Giiney Cin Denizine dogru idi. Bu durumu, bugiin deniz
dibinde tespit edilmig bulunan derin su yollan1 ispatlamaktadir. Dénemin kalinti
faunasina mensup tirler, giinimiizde Kapuas irrmaginda yasamaktadir. Buna
karsin Makaham irmag o zamandan ayrilarak doguya akmig ve bunun sonucu
olarak da Ozgin vyerel tlrlerini olugturmustur. Orientalisin  omurgal
hayvanlarindan bir kismini Sekil-36’dan izlemek miimkiindiir.

KAYNAKLAR

Sunda bélgesinin hayvan cografyasimi Rensch (1936) ‘Geschichte des
Sundabogens Borntrager, Berlin’ isimli eseriyle ortaya koydu; On Hindistan
Uzerine yeni bir degerlendirme ise Mani (1971) tarafindan ‘Ecology and
Biogeography of India, Junk, Den Haag’ isimli calismada yapuldi.
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Sekil 36: Orientalis’'in Omurgali Hayvanlari
ORIENTALIS'IN OMURGALI HAYVANLARI

BALIKLAR

1. Mindanao caneri (Barbus sp.)

KURBAGALAR

2. Ucan kurbaga (Rhacophorus reinwardtii)

SURUNGENLER

3. Mizrakli asya engerekleri {Trimeresurus sp.)
4. Gezgin gavial timsahi (Gavialis gangeticus)
5. Ugan kertenkele (Draco volans)

6. Kral kobra (Dphiophagus hannah)
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KUSLAR

7. Alakarga (Garulax sp.)

8. Parlak tavuk (Lophophorus impejanus)

9. Tavus kusu (Pavo cristatus)

10. Bankiva tavugu (Gallus gallus)

11. Schama ardig kusu (Copsychus malabarious)
12. Cin glines kusu (Leiothrix luteo)

13. Maymun kartali (Pithecophaga jefferyi)

14. Cift boynuzlu kus (Buceros bicornis)

15. Argus tavusu (Argusianus argus)

16. Onbirmavili kus (Irena puella)

MEMELILER

17. Asya fili (Elaphas maximus )

TAPIRLER

18. Cullu tapir (Papirus indicus)

GERGEDANLAR

19. Zirhli gergedan (Rhinoceros unicornis)
20. Sumatra gergedant (Dicerorhinus sumatrensis)
21. Jawa gergedani (Rhinoceros sondaicus)

CIiFT TIRNAKLILAR

22. Axis geyigi (Axis axis)

23. Dogu Hindistan Antilobu (Boselaphus tragocamelus)
24. Hindistan mandas: (Babalus arnee)

25. Hint domuzu (Baybyrousa babyrousa)

26. Anoa (Anoa depressicornis)

27. Borneo sigin (Bos jawanicus)

28. Siyah antilop (Antilope cervicapra)

29. Gaur yaban sigir1 (Bos gaurus)
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YIRTICI HAYVANLAR

30. Bambu ayisi (Ailuropoda melanoleuca)

31. Kedi ayisi (Aliurus fulgens)

32. Hint-Tibet kedisi (Viverra zibetha )

33. Nebelparder (Neotelis nebulosa)

34. Sahane kaplan (Panthera tigris tigris)

35. Benekli musang (Paradoxurus hermophroditus)

36. Hint mungosu (Herpestes edwardsi)

YARI MAYMUNLAR

37. Filipin cad: makisi (Tassius syrichta)
38. Sivri sincap (Tupala glis)
39. Zarif lori (Loris tardigradus)

MAYMUNLAR

40. Rhesus maymunu {(Macaca mulatta)
41. Hulman (Presbytis entellus)

INSANSI MAYMUNLAR

42. Orang-utan (Pongo pygmaeus)
43, Lar (Hylobates lar)

3.2.4. WALLACEA

Orientalis ile Avusturalya arasinda bir gecit bolgesidir. Orientalisin
dogusunda bir zoocografik alt bélge seviyesine yikselmis oldugu genelde kabul
edilir. Wallacea’min mevcut faunast onun Orientalis veya Avustralya bolgelerinden
birine dahil edilmesine imkan vermemektedir. Bélgenin batiyla olan baglantisi
Wallace hatti olarak isimlendirilmigtir. Avustralya’va ait hayvan guruplarinin
ornegin kuskusla birlikte diger keseli memelilerin batidaki vayilma smirlarinin
sonu Wallace hattiyla cizilirken, érnedin ucan kertenkele gibi Orientalis kokenli
tiirlerin, sokulabildikleri en ileri sinir ise Lydekker hatti ile belirlenmektedir.

Bu iki hattin ortasinda kalan Weber hattinda Orientalis ve Avustralya

bolgesine ait hayvan guruplarina ayni siklikta rastlanmaktadir. Bu hat omurgasiz
hayvanlar icin omurgah hayvanlarda oldugu kadar énemli degildir. Ancak bazi



Hayvan Cografyasi 127

omurgasiz hayvanlar icin de siiphesiz sinirlayicidir. Oregin cesitli sivrisinek tiirleri
(Anopheles sp.). Sekil-37, Asya ile Avustralya arasinda bulunan Wallacea
bolgesini ve énemli sinir gizgilerini géstermektedir.

Komsu iki biiytik kitanin kenar bélgeleri arasinda erken tersiyerde bir faunal
degisimin gerceklesmis olmasi beklenir. Kitalarin kayma kuramina gére
Avustralya, bu durumuna ilk kez ge¢ mezozoikte ulast. Hindistan Malezya bolgesi
ile baglantist ise olduk¢a eskidir. Faunal alg veris Celebes ve Sunda adalar
arasinda, ihtimal ki kuzey Avustralya’da bunlara dahildi, pleistosen dénemindeki
kara koprtileri tizerinden gergeklesti. Aynt sekilde o devirde Borneo ve Avustralya
arasinda kara koprileri kuruldu. Lydekker hattinin durumu tarhigmahdir. Bu hat
aslinda Wallacea ile Papua bolgesi arasindaki siki iligkiyi géstermektedir.

Bolgedeki, Hint domuzlarnn (Babirussa) ve képek maymunlan
(Cynopithecus) ve aynca Orientalistik guruplarin ¢ok sayida tiirii sadece bu alt
bolgeye ozgiidiir. Ozellikle kuslar tiir ve alt tir seviyesinde biiyiik farkhiliklar
gosterir. Yine bu zoocografik alt bélge igindeki her ada adeta 6zel bir faunistik
tablo sergilemektedir.

Ayrinth faunistik yapidaki farklilik, her ne kadar diger guruplarda da ¢ok
kolay izlenmekte ise de farkhiligin, bilhassa kuglarda daha belirgin bir bigimde
ortaya c¢iktigi gorilmektedir. Kiglik Sunda adalan zincirinde, Orientalis ve
Avustralya faunasina ait elemanlarnn, adadan adaya girigi adim adim ve ¢ok agik
bir sekilde izlenebilmektedir. Bu adalardaki mevcut kus ve siiriingenlerin
orientalistik ve Avustralya kokenli guruplarn ytizdeleri agagida verilmigtir.

| Bali Lombok Sumbawa Flores Alor
Kuglar %87:13 72:28 68:32 63:37 57:43
Siiriingenler %94:6 85:15 87:13 78:22 75:25

Birbirine sadece 30 km uzaklikta olan Bali ile Lombok adalar1 arasindaki bu
faunal sigrayis cok 6nemlidir (2. Temel Kurala bakiniz). Wallace hath da bu iki
adanin arasindan gegmektedir. Hatti, A. R. Wallace (1823-1913) kegfetmistir. E.
Haeckel ve daha birgok zoolog da bunun dogrulugunu desteklemigtir. Bali’den
Lombok’a gegis, hayvan cografyasinda Asya’dan Avustralya'va seyahat anlamina
gelmektedir. Bu farkihigin iklim ya da toprak vyapisi ile aciklanamayacagd
belirtilmektedir. Ctinkii bu bakimlardan Bali ile Lumbok arasinda kayda deger bir
farkliik bulunmamaktadir. Wallace hath bu ik, ada arasinda derin bir kanalin
varh@ina isaret eder. Bu kanal o kadar derin ki deniz seviyesinin bu giinkiinden
100 metre agagya distiigl pleistosen buzullarinin hitkiim strdiigii dénemlerde
bile Bali ve Asya ile baglantih diger adalarin, karasal hayvanlarinin yayilma
hareketini engellemis olacag dusiinilmektedir. Bu ve diger benzer ornekler,
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hayvanlarin cografik yayilisinda; buzullarin, kara koépriilerinin, derin okyanus
¢okintilerinin ve sira daglarin etkili oldugu savini desteklemektedir.

KAYNAKLAR

B. Rensch’in “Geschichte des Sundabogens, Borntraeger, Berlin, 1936”
isimli aynntli arashrmasi bu bolge icin kahcligim korumaktadir. E. Mayr’'in
“Wallace’s line in the light of rezent zoogeographic studies, Quart. rev. Bio. 19 :1-
14 (1944)” calismasi ise bunu tamamlayict niteliktedir. Ayrica Walleca’nin Malay
Takim Adalann (1869), Dogal Secilim Kuralhna Katkilar (1870) ve Hayvan
Cografyasi Dagihmlan (1876) indan yararlanmak mimkindiir.

7

~= ==~ Wallace hatt (Huxley’e gore)

’\Vallace hatti (Mayr’e gore)
‘Weber hatt1

® Lydekker hatt:

% 200 metre derinlik VA
Avustralya

Sekil-37: Wallacea’nin faunistik gizgileri (Mayr, 1944).
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3.3. NEOTROPIK

Neotropik veya Neogea, Meksika (Sonaria ili dahil), Orta Amerika ile
Giiney Amerika’dan olugmaktadir (Sekil-38). Bu bélge yeryiiziiniin tim hayvansal
bolgelerinden 6nemli derecede farkhihk gostermektedir. Digerleri ile iligkileri
nispeten zayiftir. Fauna ve florasinda birgok kendine 6zgl grubu barindirmaktadir.
Neotropik, jeolojik dénemlerde ayn kalmighgimi korumug ve bu arada sik sk
familya seviyesinde o©zel guruplar olugturarak bunlan korumayi basarmustr.
Nearktikle olan itk gegici bolge baglants: ge¢ tgtnct ve dérdiincii zamanlarda
yeniden tesis edilmis ve bu dénemde holarktik fauna gocii olmustur. Ornegin;
jaguar ve biiyik yirtici kedi pumanin gégii bu déneme rastlamaktadir.

Neotropik bolgenin eski elamanlarina ilkel memeli hayvanlardan digsizler
(Edantia) ve keselilerde (Marsupialia) rastlamaktayiz. Bélge daha sonra Nearktikle
baglantisimi kesmistir. Bunlar, Neotropikte ya yeniden gelisme gostermis veya ilkel
bir toynakli olan Notungulata’da oldugu gibi nesli tikenmistir. Digerleri daha yagh
guneyli guruplar olup Gondwana eleman: olarak evvelce transantartikte yayilmig
hayvanlarin soyundan gelmektedir. Bilhassa giiney bati Neotropikte giiney
Andlarin yiiksek kesimlerinde kalinti bir fauna bulunmaktadir. Bu kalint: faunanin
Notogea ve ozellikle Yeni Zelanda ile yakinh@ vardir. Diger taraftan renkli
levrekleri (Cichlidae) ve havuz baliklart (Characidae) familyalarinin bu iki kitada
ortaya ¢ikan tath su baliklar, ayrica Neotropik ve Madagaskar’da bulunan boga
yilanlar: (Boinae) ile Inguanidae hari¢, diger bazi hayvan guruplan Neotropigin
Afrika ile mesozoikte sinirh bir komsulugunun oldugunu ortaya koymaktadir. Oyle
ki And daglarinin faunasi, Yeni Zelanda faunasiyla eski bir iligkiyi gosterirken,
tropik ovalardaki hayvanlarin  Afrika’ninkilerle yakin akraba olduklari
anlasiimaktadr.

Daha somut bir ifade ile Gliney Amerika’nin 2700 balik tiirii ile bunlarin
parazitleri Afrika’ninkilerle dikkate deger bir yakinlik géstermektedir. Amerikanin
akcigerli baligi (Lepidosiren paradoxa), Afrika’nin Protopterus cinsi akcigerli
baliklanyla yakin akrabadir.

Diger taraftan Giiney Amerika’'nin omurgasiz hayvanlarindan; kirkayakiar,
seytan minareleri, érimcekler, titrek sinekler, tag sinekleri, kutiuk ayakhlar ve
yumugakcalar hem Afrika ve hem de Yeni Zelanda'minkilerle ¢ok yakin
benzerlikleri vardir. Bu durum esasen daha once belirtilen ve var oldugu kabul
edilen Gondwana kitas: fikri ile uyusmamaktadir. Harrington (1965) bu konuda
vapti@i ufak bir degisiklikte durumu daha iyi ve anlagilir bir bigimde takdim etmeyi
bagardi. Ona gore Yeni Zelanda Antartika’nin bati kesimi ve And daglan aslinda
pasifik kara kusagmnin birer kalintisidir ve sadece dogu Neotropik eski Gondwana
kitasina aittir.
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Antiller ve Orta Amerika'nin kismen kendine 6zgti bir faunas: vardir. Kita ile
adalar arasinda tersiyerde bir kara képrisiiniin mevcut oldugu bilinmektedir. Cok
yagh bir bocekgil gurubu olan sivri burunlu tangrekgillerin (Soledontidae) varhd,
bu bolgedeki yaliimin derecesini gdstermektedir.

Kuzeye dogru yapilan goglere eski giiney Amerika’da plio-pleistozende
kedilerin, képeklerin, sansarlarin kiigiik ayinin (Tremarctos ornatus) atasi, gesitli
yirtic hayvan familyalart ve ayrica birkag geyik tiiri de katlmgtir. Bunlar simdiki
kita baglantsini saglayan Panama képrisiint gecerek gog etmislerdir.

Neotropigin ¢ok sayida endemik hayvan gurubunu barindirmasi dikkat
¢ekicidir. Bu nedenle bélgenin belirgin bir zoocografik mevki olarak diizenlenmis
oldugu kolayca gézlenmektedir. Memeli hayvanlardan, ¢ok yash ve ilkel bir keseli
olan Opossum sicanlar1 (Caendestidae) ve keseli sicanlar (Didelphidae), keza
kemerli hayvanlar (Dasypodidae), karinca ayilari (Myromecophagidae) ve ¢ yeni
tembel hayvan familyasi (Bradypodidae) ile dissizler yasar. Kemerli hayvanlar
Meksika'ya kadar, keseli sicanlar ise kuzey Amerika’'ya kadar sokulmaktadir.
Bugiin sadece Giiney Amarikada yagayan bazi tlirler, 6rnegin domuzlardan
Catagonus wagneri ve yabani lama (Lama guanicoe) Kuzey Amerika’dan kara
koprisuyle gelip kitaya yayilmiglardir

Kemirgenlerden de ayni sekilde bazi 6zel familyalar bulunmaktadir.
Bunlarin baghcalan sunlardir: yenidiinya kirpileri (Erethizontidae), kobaylar (deniz
domuzcuklart) (Caviidae), tavsan fareleri (Chinchillidae) ve agutisler (Agoutidae).

Toynakllar, lama ve deve antiloplanyla, yarasalar ise alti endemik familya
ile temsil edilmektedir. Nihayet Primatlardan yenidiinya maymunlan (Platyrhina)
miyosenden beri meuvcuttur.

Kug familyalarindaki yerellik orani da oldukga biyiiktiir. Neotropikte
yasayan 93 kus familyasinin takriben Ugte biri endemiktir. Bunlar arasinda;
c¢omlek kuglan (Furnariidae), Amerika devekuslart (Rheidae), bataklik turnalari
(Aramidae), biberciller (Rhamphastidae), su bendi kuslart (Anhimidae),
kictavuklart (Tinamidae), percemli tavuklar (Opistocamidae), miicevher kuslari
(Cotingidae), cag papaganlar: ve sercelerin 14 familyasi sayilabilir. Kiictik bir mavi
alakarga gurubu olan todidler (Todidae) yalmz Antillerde yasar. Yine yeni diinya
akbabalarindan (Cathartidae), 7 km kadar ytiksekliklere ¢ikabilen, ender u¢gma
yetenegine sahip olan turlerden kabul edilen And kondoru (Vultur gryhus Linne,
1758, And daglarinin Kolombiya'dan Patagonya’ya kadar bolgelerinde yagar.

Glney Amerika’dan toplam 2900°’den fazla kus tirG bilinir. Giliney
Amerika’da yasayan 242’den fazla kolibri tirii (Trochiliformes) And daglarnnin en
yiksek tepelerinden Amazon mrmagmnin derin vadilerine kadar her tarafa
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vayilmiglardir. Fakat Galapagos adalarinda ¢ok bariz bir bigimde kaybolmalar
dikkat gekicidir.

Giiney ve orta Amerika’'nin yerli siiriingen tiirlerinin sayisi da aym gekilde
yuksektir. Yilanboyunlu kaplumbagalar (Chelidae) ¢ok dikkat gekicidir. Bunlara
Yeni Gine’de ve Avustralya’da da rastlanmaktadwr. Ayrica Kuzey Amerika
kertenkelelerinin (lquanidae) Madagaskar’da Fiji ve Tonga adalannda da az
sayida tiirti bulunmaktadir. Mizrakh karayilanlan (Bothrops, Lachesis) ve Brezilya
timsahlan (Caiman, Paleouchus) Neotropik icin karakteristiktir.

Mercan yilanlanimin da (Micrurus, Micruroides, Leptomicrurus) yayilma
merkezi Orta ve Glney Amerika’'dir. Bunlardan sadece birkag tir Kuzey
Amerika’ya yerlegsmistir. Giiney ve Orta Amerika’daki yilan tirleri sayisinin 624’
den kertenkele tiirleri sayistnin ise 635’ den fazla oldugu bilinmektedir.

Neotropikte ikiyagamhlardan; aga¢ kurbagalart (Hylidae), ¢igirtgan
kurbagalar (Leptodactylidae) ve kiitiik kurbagalart (Atelopodidae) egemendir.
Buna karsgin hakiki kurbagalardan (Ranidae) sadece bir tiir, akcigersiz
semenderlerden ise on iki ttir ki bunlarin on bir tanesi yalmz Kaliforniya’da vasar,
Gliney Amerika’ya ulagabilmistir. Bunun yaninda Giiney Amerika’nin tipik tath su
baliklanni zirhl yayinlar (Callichtyidae ve Loricaridae) olugturmaktadir.

Fauna tablosunu, bugiin Nearktik’'de de yasayan fakat aslen Neotropik
endemigi olan ve biitin Amerika’da rastlanan yaygin guruplar tamamlamaktadir.
Gobekli domuzlar (Tayassuidae) ve yenidiinya ata ayilart (Procyonidae) bunlar
icin birer ornektir. Keseli siganlar da kesin olarak bu gurup hayvanlar icinde
sayilmigtir. Kuglardan éncelikle kolibriler (Trochilidae) ve tiranlarin (Tyrannidae)
da bu guruba déhil olduklarinm belirtmekte yarar vardir.

Bolgenin faunistik bakimdan 6zel alt bolgeleri; Orta Amerika ve Bati
Hindistan’dir. Aynca biitlin biyocografyacilar en azindan Guina-Brezilya ile
Andlar-Patagonik faunistik bolgelerinin de ikinci derecede birer alt bélge olarak
aynlabileced noktasinda fikir birligine varmiglardir. Boélgenin  hayvansal
cografyasinin ayrintih  yapisi, iyi cahsilmig guruplarda o6rnegin  Sekil-38'de
memeliler i¢in gosterildigi gibi ¢ok barizdir. Diger guruplardaki farkliliklar 6nemsiz
oldugundan, bu sematik gértiniimtin genel bir gegerliligi vardir.

Bolge, bir taraftan merkezi Hylea ve onun fauna elamanlanyla karakterize
edilen tropik bolge ovalarini da kapsamina alirken bir taraftan da bundan ¢ok
bariz sinirlarla ayrilmis olan batdaki daghk alanlarda ve onlarin eteklerinde yer
alan bozkirlardaki And elemanlarim ortaya ¢ikarmakta ve dolayisiyla Notogea ile
olan iligkilere merkezlik etmektedir. Cok sayida yerel tire sahip olan kuzeyin
daglik kesimleri (Caquetio) 6zel bir gelisim merkezi tegkil eder.
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Galapagos adalari, faunistik olarak her ne kadar kitadan tamamen ayn ve
hayvan varligi bakimindan fakirse de sonug olarak yine Neotropik’e aittir. Esasen
bu adalarin mesozoik veya erken tersiverde Neotropik’le kara baglantisi vardi. O
dénemin kalintilar icinde bilhassa stiriingenler énemli bir yer tutar. Ornegin; deniz
kertenkeleleri (Amblyrhynchus gibi bliytk ve bitkilerle beslenen Leguane, ¢okiik
kafalilar (Conolophus), gekolar, keza wilan ve kertenkelerde yerel birer cins
(Leimadophis, Tropidurus) vs.

Galapagos adalarinin tath su baliklan ve kurbagalari kaybolmustur.
Memeliler ise bir sican ile bir yarasa tiirtinden ibarettir. Birincisi daha sonradan
gog etmis veya striklenmistic. Buna karst ispinozlar (Geospizinae) adalarda ¢ok
sayida ture parcalanarak gogmen bir tirtn hizli evrimi igin iyi ve taninmig bir
Ornek teskil etmistir.
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Sekil-38: Neotropik’in alt bélgeleri (Fittkau, 1969).

-02

KAYNAKLAR

Neotropik’in hayvan cografyasi tizerine yapilan olan ayrintili galisma iki cilt
halinde yayinlanmigtr. Fittkau, Illies, Klinge, Schwabe, Sioli; Biogeography and
ecology in Sout America, Junk Verlag, Den Haag (Monographiae Biologicae, 18,
cilt 1968 ve 19, cilt 1969),
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GUNEY AMERIKANIN HAYVANLARI

OMURGASIZ HAYVANLAR

1. Tagsinekleri (Plecoptera)
OMURGALI HAYVANLAR

BALIKLAR

2. Sargos balig (Histrio histrio)
3. Ay bahgt (Mola mola)
4. Pranya (Serrasalmos piraya)

SURUNGENLER

5. Akrep kertenkelesi (Heloderma horridum)

6. Galapagos kaplumbagas: (Cehelonoides elephantopus)
7. Bezli bag (Amblyrhynchus cristatus)

8. Tarakh kertenkele (Iguana 1guana)

9. Anakonda (Eunectes murinus)

10. Calilikustasi (¢caliyilan) (Lachesis mutus)

11. Tarakh yer kertenkelesi (Liolaemus magellanicus)

KUSLAR

12. Yucatan kolibrisi (Amazilia yucatanensis)

13. Kuetzal (Pharomachrus mocino)

14. Kirmiz: flamingo (Phocnicopterus ruber ruber)
15. Kolibri (Florisuga mellivora)

16. Kahverengi pelikan (Pelecanus occidentalis)
17. Kitik kugu (Phalacrocorax harrisi)

18. Galapagos pengueni (Spheniscus mendiculus)
19. Kral akbaba (Sarcoramphus papa)

20. Agik kirmizi ara (Ara macao)

21. Alaca tukan (Ramphastus dicolorus)

22. Venezuela-Amazonkugu (Amazona amazonica)
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23. And akbabasi (Vultur gryphus)

24. Guano ¢dirtkan (Sula variegata)

25. Guano yuziciisti (Phalacrocorax bougainvillei)

26. Yedi renkli tangara (Tangara chilensis)

27. Nandu (Rhea americana)

28. Uzun gagali muhabbet kusu (Enicognathus leptorhynchus)
29. Pentland kugu (Tinamotis pentlandii)

30. Darwin deve kusu (Pterocnemia pennata)

31. Magellan pengueni (Spheniscus magellanicus)
KESELi HAYVANLAR

32. Yiizen keseli (Chironectes minimus)
BOCEKGCILLER

33. Haiti sivri burunlusu (Solenodon paradoxus)
YARASALAR

34. Vampir (Desmodus rotundus)

EKSIKDISLILER

35. Ug parmakli tembel hayvan (Bradypus tridactylus)
36. Buytik karinca ayis1 (Myrmecophaga tridactyla)

37. Yuvarlak kemerli hayvan (Tolypeutes matacus)

MAYMUNLAR

38. Gurtiltiicti kirmizi maymun (Alouatta seniculus)

39. Biyikh maymun (Saguinus imperator)

TAPIR

40. Ova tapiri (Tapirus terrestris)
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GIFT TIRNAKLILAR

41. Vikunja (Lama vicugna)

42. Guanako (Lama guanicoe)

YIRTICI HAYVANLAR

43. Jaguar (Panthera onca)
44 Kirmizi burunlu ayicik (Nasua nasua)
45. Gliney Amerika deniz ayist (Arctocephalus australis)

KEMiRGENLER

46. Altin sanis1 aguti (Dasyprogta aguti)

47. Cingilla (Chinchilla laniger)

48. Su domuzu (Hydochoerus hydrochaeris)
49, Deniz domuzcugu (Cavia apera)

50. Viscacha {Lagostomus maximus)

51. Mara (Polichotis patagonum)

BALINALAR

52. Amazon balinasi (Inia geoffrensis)

3.4. NOTOGEA

Bu zoocografik bolge Avustralya, Yeni Gine, Tasmanya Adalan, Pasifik
Okyanusu Adalarn ve Yeni Zelanda’yt icine alr (Sekil-40). Bélgede doguya
gidildikge, hayvan cografyasina iligkin sorunlar artmakta ve bazi faunistik
bosluklarla karsilasiimaktadir. Bu durum bélge igin kesin sinrr tayininde baz:
gui¢liiklerin ortaya ¢itkmasina neden olmaktadir.

Bolgede Avustralya merkez bir kita konumundadir ve faunasinin ¢evredeki
adalara dagilmis oldugu kabul edilmektedir. Yalmz bu adalardan Yeni Gine ve
Yeni Kaledonya'nin 6zel bir durumu vardir. Bunlar glinimiizde ¢ok sayida yerel
tiri barindirmaktadir. Hawai Adalarimin, digerlerinden jeolojik olarak arka planda
kalmakla beraber, 6zellikle ekolojik bakimdan 6n plana gegen bir faunistik yapiya
sahip oldugu goérilmektedir.

Notogea'nin yasgh elemanlar, ¢ekirdek bélgenin diger kitalarla olan
baglantisinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmigtr. Mesozoik dénemi kalintilari,
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Neotropik’tekilerle cok yakin benzerlik gésterir. Gondwana kitasinda Notogea ile
Afrika kitasi yan yana bulunmasina ragmen mesozoik kalintilarinin birbirine az
benzemesi dikkat cekicidir. Avustralya ve Gliney Amerika’da yayilmig hayvanlar
amfinotik guruplar veya A-S guruplart (Hennig'e gére) olarak tanimlanmaktadir.
Bunlar ya kuzey van kiiresi kokenlidirler, Asya ile ge¢ mesozoikte kurulan
baglantiyi kullanarak Notogea'va gelmiglerdir, érnegin kloaklh hayvanlarda ve
keseli memelilerde oldudu gibi veyahut ta giiney yarim kiiresinde ortaya cikip
Antarktika {izerinden buglinkii bélgelerine yerlesmiglerdir. Bir kag¢ yasgh sinek
familyasinda oldugu gibi, 6rnegin baz1 tahtakurulari (Peloriidae), tagsinekleri
(Gripopterygidae) ve titreksinekler (Aphrotaeniidae) vs.

KAYNAKLAR

Tam bélgeyi icine alan bir inceleme yoktur. Eski kaynaklarda yer alan
sekillerde de birbirine aykmiliklar icermektedir. L. Brundin’in Notogea’daki
yerlesim tarihi Gzerine yazmig oldudu eser simdilik en iyi kaynak niteligindedir. L.
Brundin; Transantarctis relationships and their significance, as evidenced by
chironomid midges, Stockholm, Kungl. Vetensk. Adad. Handl, (4. ser.), 11. cilt ,
No : 1 1966).
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Sekil-40: Notogea'nin alt bolgeleri: 1. Avustralya, 2. Papua, 3. Yeni Zelanda,
4.Yeni Kaledonya 5. Dogu Malezya, 6a. Mikronezya, b. Dogu Polinezya,7. Hawaii
(Gressit, 1961).

3.4.1. AVUSTURALYA

Bu zoocografik bélgeyi Avustralya kitasi ile Tasmanya adast teskil eder
(Sekil-40). Daha 6nce Notogeanin yasgh elamanlan igin séylenmig olanlar, bu alt
bolge icin de gegerlidir. Bélgenin uzun siiren yaliimi mesozoikten sonra baglad: ve
pliosene kadar devam etti. Béyle bir yalitimin dogal sonucu olarak da kita faunasi
yiiksek derecede kendine 6zgii bir yapi kazanmustir. Tur diizeyinde, birgok hayvan
gurubunda cins ve Ozellikle bdcekler, érumcekler, salyangozlar gibi omurgasiz
hayvanlarda ise daha yiiksek kategorik diizeylerde endemikler olusmustur.
Memelilerden daha sonra gé¢ eden kemirgenler, yarasalar ve yaban kopeklerinin
yakin akrabalan Asya’da yasamaktadir.
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Avustralya igin, kloakli memeliler (Marsupialia) ile gagali memeliler
(Ornithorhyncidae) ve karincakirpileri (Echnidnidae) - ki bunlar Yeni Gine’de de
bulunmaktadir - endemiktir.

Keseli memeli alt simfinin (Marsupialia) ¢ok sayida 6zel guruplan vardir.
Yiiksek memelilerde hayat sartlarina uygun zengin biyolojik cesitlilik, daha ¢ok
yerel familyalar biciminde ortaya c¢ikmaktadir. Bunlar arasinda yirtici keseliler
(Dasyuridae), keseli kostebekler (Notoryctidae), keseli porsuklar (Peranulidae),
tirmanict  keseliler  (Phalangeridae), tiknazkeseliler (Phascolonyidae) ve
kangurular (Macropodidae) saymak mukiindir. Yeni Gine alt bélgesinden birkag
temsilcinin Wallacea’ya gecti@i varsayim bu kita icin de gecerlidir.

Kus faunas: bilhassa yerel guruplar bakimindan ¢ok zengindir. Papaganlar
bu kitaya ilk defa 17. yuzyilda getirilmistir. Bunlarin ilki Terra psittacorum’dur.
Daha sonra bundan katadlar (Cacuidae), clice papaganlar (Cyclopsittacidae) ve
pensedilli papaganlar (Loriidae) olmak tizere li¢ yerel papagan familyas: ortaya
ikt

Diger kuslardan devekusuna benzeyen emular (Dromicidae), tepeli
devekuslart (Casuaridae), lirkuslan (Menuridae), bentgirtanlari (Megapochidae)
kolibri benzeri olan balkuglar (Melliphagidae), ékseotu kuslar (Dicacidae), clice
kirlangiglar (Begothelidae), fundalik kuslarnn (Cractiddae) azametli ardickuglan
(Grallinidae), cardakkuslar1 (Ptiloorhynchidae) sayilabilir. Ancak bunlarin
birgogunun Papuana bolgesinde yasayan ¢zel temsilcileri vardir. Bazi bal kusu
tirlerinin ise Hawai'ye kadar yayilmig olduklar bilinmektedir.

Siirlingenlerden yumusak bagah kaplumbagalar (Carettochelyidae) ve pul
ayakh kertenkeleler (Pygopodidae) en énemli endemikleri arasinda sayilmaktadir.
Zoocografik bakimdan énemli olan amfibilerden kuyruklu kurbagalar kaybolmus,
bunlarin yerine yaprak kurbagalan ile ¢dirtgan kurbagalar faunaya hakim
olmustur. Bunlann Giiney Amerika’da da faunaya hakim olduklarn dikkat
¢ekicidir. Yilanlardan engerekler kaybolmustur. Bunlar zehirli kara yilanlariyla
(Kobralar: Elaphidae) temsil edilmektedir Giiney Amerika'daki yilan boyunlu
kaplumbagalar ile burada da karsilagimaktadir. Yine Meiolanid tasil
kaplumbagalarinin  (Meiolaniidae) benzer kalntlarn her iki kitada da
bulunmaktadir.

Hakiki tatl su baliklari tamamen kaybolmustur. Yalniz deniz gé¢meninden
meydana gelen vagh bir Gondwana gurubu olan turnabaliklan (Galaxidae)
yasamaktadir.

Ingiliz somiirgeciligi Avustralya’da yaklagik 200 wil icinde yeni bir fauna
tablosu olusturdu. Eski faunistik yapi gok hizli bir bicimde ve bilingsizce tahrip
edildi. Bu durum Yeni Gine elamanlan {izerinde de etkili oldu. Ingiltere’den
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gefirilen yabani ada tavsam (Orycstolagus cuniculus) 1859 wyilinda Giiney
Viktorya’daki bir ¢iftlikten salindi. Kitanin her yanina ¢ok kisa zamanda yayilan bu
hayvanlar ciddi zararlara sebep oldu. Yayiligsin ontine ancak kiy1 seritlerindeki
Muyxomatose viriis infeksiyonlarn gecebildi. ithal edilen Avrupa tilkisi de yerli fauna
ile hizli bir miicadeleye giristi ve kisa zamanda ¢ogalarak keseli memeliler Gizerinde
etkili oldu. Kitanin kuzey kesimine arastirma maksadiyla yerlestirilen Asya
mandalarinin (Bubalus bubalus) da bir siire sonra yabanilestigi gérildi.

Kitanin alt bélgelerinin ayrintih faunistik yapist dogu-bati yoniinde btiyiik
farkhliklar gosterir. Orta Avustralya’'min kurak kugagi ekolojik olarak kitayi
Guneybat1 Avustralya ve Dogu Avustralya olmak tizere iki kisma aymir (Sekil-36).
Merkezi Avustralya’nin tglincti zamandaki deniz algalmasi nedeniyle tamamen
yahtilmig oldugu kabul edildiginden, bu iki bélge arasindaki fauna ve flora farki
cok biyiktir. Ornegin Giineybah Avustralya’da keselilerden Tarsipedinae alt
familyas1 bu bolgeye 6zgidir. Omurgallardan kuglarda, keza bocekler,
salyangozlar ve érimcekler gibi omurgasiz hayvanlarda da énemli olan dogu-bati
farkliliklan bulunmaktadir.

Tasmanya kitadan pleistosende ve son kez de sicak déonemde mevcut olan
Bass kugagr ile aynlr. Gegici kita baglantisi deniz algaldiginda etkili olmustur.
Tasmanya faunasi, kitanin Viktorya daglk kesimlerindeki fauna ile yakindan
iligkilidir. Dogu Avustralya’da bazi memeli hayvanlarin ézel alt tirleri ortaya
g¢tkmugtir. Tasmanya’nin  kitada cesitli jeolojik dénemlerde nesli tiikkenmis
hayvanlan birer kalinti gurup olarak yasamini stirdiirmektedir. Dolayisiyla
Tasmanya’da daha zengin bir keseli memeli faunasiyla karsilasilmaktadir. Keseli
kurt (Thylacinus) ve keseli seytan (Sarcophilus harrisi) hala bu adada yasamini
strdirmektedir.
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Eldivenli Kanguru
( Wallabia irma )

Sekil-41: Orta buytklikte iki kanguru turtiniin yayihis:.
1-3: Wallabia rufogrisea’nin Gg alt tiriiniin yasadidi bolgeler.
4: Wallabia irma’nin yasadigi bolge (Marlow, 1965).

Biytk gol bolgeleri tath su faunasi igin ¢ok yagli guruplarin bir evrimlegme
merkezidir. Ornegin Anaspidacea takiminin karbon devrinden beri bilinen
Syncaridae familyasina mensup yengecler gibi.

Diger taraftan bazi tahtakurulan (Peloriidae), tagsineklerinden (Placoptera)
Griopopterygiidae, titreksineklerden Aphrofaeniidae gibi omurgasiz hayvanlar
gliney yarim kuiresindeki eski akrabaligin kanitlan olarak degerlendirilmektedir.

KAYNAKLAR

Keast ve arkadaslannin Biogeography and Ecology in Australia, Junk-
Verlag, Den Haag (Monographiae, 8. cilt), 1959 adh eseri miiracaat edilebilecek
temel bir kaynak niteliindedir. Alpin fauna icin; Green, K., Mansergh, . R,,
Osborne, W. S. 1992. The fauna of Avustralien alps’a bagvurulabilir.
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Sekil-42: Wallacea ve Avustralya’nin Omurgali Hayvanlar:
WALLACEA VE AVUSTRALYA'NIN OMURGALI HAYVANLARI

BALIKLAR

1. Altin ytizgegli balik (Plectorhynchus goldmani)
2. Cimbiz bah@ (Chelmon rostratus)
3. Kral baligi (Pomacenthus semicirculatus)
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4. Eger lekeli kelebek bah@ (Chaetodon ephippium)
5. Benekli hani baligi (Epinephelus cyanostigma)

6. Cizgili stirgli baligi (Balistapus undulatus)

7. Buyuk pacavra balid: (Phyllopteryx eques)

SURUNGENLER

8. Yasst kuyruklu alacayilan (Laticuada semifascita)

9. Koca varan (Varanus komodensis)

10. Yilan boyunlu kaplumbaga (Chelodina longicollis)
11. Sahil seytan1 {(Moloch horridus)

12. Koknar kertenkelesi (Tiliqua rugosa)

13. Koprii kertenkelesi (Sphenodon punctatus)

KUSLAR

14. Molukan kakadusu (Kakatoe molluccensis)

15. Gokbayrak cennetkugu (Pteridophora alberti)
16. Kirmiz1 yizlii papagan (Geoffroyus geoffroyus)
17. Kirmiz1 cennetkusu (Paradisaea rubra)

18. Tepeli devekusu (Casuarius casuarius)

19. Kirmiz1 kakadu (Kakatoe roseicapilla)

20. Kagu (Rhynochetos jubatus)

21. Zebra ispinozu (Taeniopygia guttata castanotis)
22. Emu (Dromaius novaehollandiae)

23. Muhabbet kusu (Melopsiltacus undulatus)

24 Clce penguen (Eudyptula minor)

25. Takaha (Notornis mantelli hochstetteri)

26. Buytuk lekeli kivi (Apteryx owenii haasti)

27. Kirmizi bagh bahgivankusu (Amblyornis subalaris)

KLOAKLI MEMELILER

28. Gagali hayvan (Ornythorynchus anatinus)
29. Bruijn uzun gagalisi (Zaglosus bruijni)
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30. Avustralya kisa gagalis1 (Tachyglossus acuteatus)

KESELi MEMELILER

31. Benekli kuskus (Phalanger maculatus)

32. Boynuzlu ugan keseli (Petaurus avustralis)
33. Koala (Phascolarctos cinereus)

34. Dev gri kanguru (Macropus giganteus)

35. Copliik buyiik keselisi (Notoryctes typhlops)
36. Benekli keselisansar (Dasyurus quoll )

37. Tavsan burunlu keseli (Macrotis lagotis)

38. Karincacil keaeli (Myrmecobius fasciatus)
39. Keseli seytan (Sarcophilus harrisi)

CIFT TIRNAKLILAR

40. Anoa (Anoa depressicornis)
41. Hint domuzu (Babyrousa babyrousa)

3.4.2. YENi GINE (PAPUA)

Yeni Gine, Solomon ve Bismark Takimadalart Papua alt bélgesine dahildir.
Kitadan dagilan Avustralya elamanlart bu adalar faunasinda derin izler birakmig ve
bu giinkii faunistik yapinin olusumuna katkida bulunmustur. Simdiki ekolojik
durumlar itibaryla tropik, subtropik ve iliman Avusturalya iklimi arasinda bir gegit
ozelligi gosterdiginden kokenleri hakkinda karara varmak oldukga gligtiir. Papua
elemanlarinin genellikle sicagi seven buzul sonrasi déneme ait faunanin bir kalint:
olup olmadigi, veyahut ta bu bélgede meydana gelip gelmedigi sorular: bugiin igin
cevapsizdir. Orientalise ait tiirlerin kuvvetli bir gé¢ dalgasi dérdiinci zamanda
Sunda kemerini kullanarak veyahutta Filipinler ve Mollukas tizerinden Papua alt
bolgesine ulasarak Wallacea kargisindaki miinakagali Lydekker hattini (Sekil-37)
gizmiglerdir.

Notogea’daki omurgali hayvan faunasinin aksine bolgenin bécekleri
Orientalis’teki guruplarla daha ¢ok yakinlik gostermesinden dolay1 Gressitt (1961)
Papua’y1 Orientalis’in bir alt bolgesi olarak degerlendirmistir. Bu sorun hentiz tam
bir aciklik kazanmamugtir.

Avustralya igin yerel oldugu belirtilen keseli memelilerden tirmanici keseliler
(Palangerinae), kuskus, ugan zirhlt keseliler ve aga¢ kangurusu (Dendrolaginae),
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kloakli hayvanlardan uzun gagah kirpi (Zaglossus) gibi bircok hayvan grubunun
Papua bélgesinde ¢ok cesitli tiirleriyle kargilasiimaktadir. Kuglardan basta gelen
Yeni Gine’de yogunlagsmis olan cennet kuglan (Paradisacidae) olmak tizere, fliit
kuglart (Cracticinae) ve tepeli deve kuglarindan pek ¢ok gurup dikkat ¢ekmektedir.
Yalniz bunlardan birkag tiiriin Avustralya’nin sadece kuzey Quenzland kesiminde

yasar.
KAYNAKLAR

Yeni Gine’nin zoolojik bakimindan incelenmesi tizerine aynntili bir rapor
New York Tabiat Tarihi Miizesi aragtirmacilan tarafindan hazirlanmigtir. Arcbold
Expedition. Bocek faunast Gressitt tarafindan tespit edilmistir. Pasific Insects
Monographs, 2, Honolulu, 1951.

3.4.3. YENi ZELANDA

Yeni Zelanda ve Antartika’ya yakin diger adalar Notogea icinde 6zel bir alt
bolge olusturmaktadir. Bu adalarda iki yarasa tirtiniin disinda yerel memeli ve
keza keseli memeli turi yoktur. Diger birgok hayvan gurubunun da
Avustralya’ninkilerle yakin iligkisi vardir. Yash elemanlar, bilhassa giineydeki
adalarin daghk kesiminde ortaya gikar, Neotropik ve ézellikle de Andinpatagonik
faunaya belirgin bir yakinlik gosterir. Brundin (1966), baz1 bécek guruplarinda
ornegin titreksinekgillerin alt familyalarinda, bu akrabaligin genel bir gecerliliginin
bulundudunu, dolayisiyla Yeni Zelanda titreksinekgillerinin Avustralya’dakilerden
cok Neotropiginkilere benzedigini gayet somut bir bicimde ortaya koydu. Buna
gore Yeni Zelanda'da yasayan ¢ok sayida familyanin Giiney Amerika ve Giiney
Pasifik adalarina ait guruplarla uzak veya yakin akrabaliklarinin oldugu
soylenebilir. Bunlara verilecek ornekler arasinda tagsinekleri i¢in Eustheniidae,
yengegler i¢in Stygocaridacea ve dilli tath su salyangozlan i¢in de Latiidae (bu
familyanin Glney Amerika’daki yakin akrabast Chilinidae’dir) vs. sayilabilir.
Isiktan kagan Yeni Zelanda dilli salyangozu veya diger adwyla fener salyangozu
(Latia neritoides) simdiye kadar g1k sagma yetenegdi oldugu bilinen tek tath su
hayvandir.

Avustralya, Giiney Amerika ve Afrika arasindaki ge¢ mesozoik ve
Gondwana dénemine ait iligkiler eski baglantilarinin ayrilmasiyla kesilmistir. Bélge
faunasinin Patagonienin sirkumpasifik Geosynklinali iginde Bati Antarktika
Uzerinden Yeni Zelanda’va ulagan Gondwana elemanlanyla ilk temas: ¢ok
sonraya rastlar (Sekil-43). Yagl Yeni Zelanda elemanlarinin bu iki tipten hangisine
ait oldugu ancak onlann akrabalklarinin titiz bir bicimde arastrilmasiyla
anlagtlabilir. Durum gimdilik agiklik kazanmig olmaktan uzaktir.
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Yerel gurup sayisinin biiyiik olmasi, bolgeye 6zel bir mahiyet kazandirmgtr.
Memelilerden Muystacindae yarasalan Yeni Zelanda’va 6zgudiir. Bolgede
kuglardan bir taraftan yerde yasayan ve ugamayan g¢ulluk devekuslan veya
Moaslar (Aepornithidae) gibi tirler gelisirken bir taraftan da Nestor Papaganlar:
(Nestorinae), Yeni Zelanda Pittaslart (Xenicidae), pagavra kuglar: (Callaeidae) gibi
ug¢ma yetenegdi olan turler meydana gelmistir.
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Sekil-43: Giiney yarim kiirenin Paleocografik haritasi. Gondwana kitasinin
aynlan parcalarnin Pasifik Kara Kusag karsisindaki durumu (Orta Tersiyerden
Tebesir dénemine kadar) (Harrington, 1965).

Sirtingenlerden yagayan tagil olarak bilinen képri kertenkelesi (Sphenodon
punctata) (Rhychocephala) mesozoik dénemin kalintisidir. Kitada timsahlar,
yilanlar ve kertenkelelerin kardes guruplan gelisirken adi gegen kertenkele adalarin
kendisini korumalan sayesinde giinlimiize kadar ulasmayi bagarmigtir. Kurbagalar
cok yash yerel bir familya olan Leiopelmidae ile temsil edilir.

insanlar tarafindan tesis edilmis olan ikincil fauna Yani Zelanda'da agir
derecede yayilmigshr. Yabani tavsanlar, kegiler ve geyikler ormanlik alanlarda
6ylesine hizh ¢oGaldilar ki devlet bunlarin sebep oldugu zararlart 6nlemek igin
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imha edilmelerini tesvik etmek zorunda kaldi. Ayrica ithal edilen hayvanlar
arasinda yaban domuzu, dag kecisi (Capra ibex), boynuzlu dag kegisi (Rupicapra
rupicapra), Kuzey Amerika ve Hindistan’da vyasayan geyik tlrleri keza
Avustralya’dan gelen orta buyiiklikteki kanguru ile biyik zararlara sebep olan
Possum (Pseudocheirus) da bulunmaktadir. Buraya daha sonra Avrupa kirpisi,
tilki ve sansar gibi yirtici hayvanlar da yerlestirildi. Yeni Zelanda’'nin ikincil hayvan
varlhigina toplam 50 kadar memeli hayvan tiirt katilmigtir. Bunlara basta serceler
olmak Uzere, ispinozlar, karatavuklar ve stltinler gibi ¢ok sayida kug tiirtiniin de
ilave edilmesi gerekmektedir. Kitanin Gine kokenli hayvan varlid, ikincil fauna ile
ciddi bir sekilde degistirildi. Oncelikle yerde yasamakta olan yer papaganlan ile
kiviler tamamen yok edildi.

KAYNAKLAR

Bu adalarin fauna tarihi ve paleontolojisi hakkinda en iyi kaynak Fleming,
CH.; New Zealand Biogeography, a paleontologist approach, Tutara, Wellington,
N.Z, 1. B, 53-108, 1962'dir.

3.4.4. DOGU PASIFiK ADALARI

Pasifik adalar hayvan varhd doguya dogru gittikge fakirlesmektedir. Yasl
elemanlar tamamen kaybolmustur. Ancak jeolojik bakimindan yaglh sahalarda tek
tik kara omurgalilarina (vilanlar, Kkertenkeleler ve kaplumbagalara)
rastlanmaktadir. Andezit hathnin dogusunda kalan Polinezya bélgesinde - ki bu
adalar jeolojik olarak andezitlerden meydana gelmigler, yani volkanik kokenli
adalardir- omurgali hayvanlar tamamen kaybolmustur. Bécek faunasi ¢cogunlukla
Orientalis gé¢cmenlerinden meydana gelmigtir ve artik bunlar koken itibanyla ait
olduklar: faunay1 da tam anlamiyla temsil edememektedirler. Her bir ada faunasi
tasinma ve gdgler ile bu adalara gelip yerlesmenin bir sonucu olarak ortaya
cikmugtir. Boyle bir yerlesmede, hayvanin ugma yetenedi ile grubun yayilma gticti
etkili olmustur. Onun icindir ki bu fauna kendisine yakin olan kara parcalarinin
faunaswyla ¢ok yakindan iligkilidir. Dogu Asya rati (Rattus concolor) gemilerle
taginmis ve bugiin tim Polinezya adalarina yayilmustir.

Yeni Kaledonya (Glney Malezya) komsu adalaryla birlikte &zel bir bolge
tegkil eder (Sekil-40:4). Fauna ve florasinda ki yerel tiirlerin fazla olusuyla
taninmaktadir. Bu adalar Avustralya’nin sahip oldugu yagh elemanlara haizdir.
Triasta muhtemelen Yeni Gine ve Yeni Zelanda ile {izerinden gecis vapilan bir
kara baglantis1 vardi. Malezya Kemeri adi verilen bu baglanh fauna tizerinde ¢ok
etkili oldu. Bunu takip eden uzun bir yalitm dénemi, bir¢cok gurupta yerel cinslerin
olusumunu saglad:. Hatta kuglarda kugular ve bataklik turnalarinin dahil oldugu
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bir yerel familya (Rhynochetidae) meydana ¢ikti. Bu adalarda toplam 60 kus tirti
vagar. Bunlardan 18 tanesi Avustralya’dan gé¢ etmigtir. Sayiya kirlangiglar da
(Aeghathelidac) dahildir. Ayrica silirtingenlerden Rhacodactylus cinsinin Yeni
Kaledonya’da 6 dev gekosu yagamaktadir.

Dogu Malezya (Fiji adalarina kadar Yeni Hebrid adalan, Sekil-35:5)
faunasindaki Okyanus adalarina ait elemanlar Yeni Kaledonya'ninkinden daha
belirgindir. Fiji adalar1 da jeolojik ve faunistik bakimdan kita &zelliklerini
gostermekte ve omurgali hayvanlardan birka¢ kurbaga, yilan ve kertenkele (bir
Leguan cinsi olan Brachylophos vyereldir) tarini banndirmaktadir. Kara
salyangozlarindan Placostylus’un yayilig siniri doguda buralara kadar geniglemistir.
Bu adalardaki kita kokenli fauna elemanlarnnin varhgm agiklamak igin bazi
hayvan cografyacilari Asya kitasi ile mesozoikte dig Malezya kemeri adini
verdikleri bir kita kopristunin varh@m ileri sirmektedir. Hebridler faunistik
bakimdan ¢ok fakirdir. Muhtemelen sonradan iskén edilmigler. Ancak burada kita
formlan tamamen kaybolmugtur. Samoa adasi ile agik bir miinasebeti oldugundan
bolge bazi bilim adamlan tarafindan bu adaya kadar genisletilmektedir.

Mikronezya ve Dogu Polinezya tamamen okyanus adalandir (Sekil-35:6).
Buralarda fauna iyice fakirlegmigtir. Karada yagayan kug turlerinin sayisindaki
azalma ¢ok belirgindir. Ornegin; Samoa’da 33, Tahiti'de 17, Markesas’da 11 ve
Picarin’de 4 kug turi yasamaktadir. Bocekler az sayida familya ile temsil
edilmektedir. Agustos bécekleri Samoa’yt gegmez. Teke bocekleri (Cerambycidae)
Tahiti've kadar uzanrr. Hortumlu kinkanatlilarin (Curculionidae) ise Oster
adalarina kadar vyayildiklar1 gérilmektedir. Faunistik bakimdan hayvanlarin
yayiligint sinirlayan tek etken adalarnn kitalara uzakhddir.

Hawaii adalan faunasindaki yaliim ¢ok ileridir. Faunasim Pleistosende
veyahut ta daha sonralann gogmen olarak gelip yerlegen tiirler olusturmaktadir.
Riizgdr ve denizle olan siriklenmeler faunanin kendine &zgii bir yapi
kazanmasina katkida bulundu. Ada sartlari da zamanla tirlerin Avustralya,
Orientalis ve Amerika’'daki ¢ikig tirlerinden ¢ok daha fazla farkhilagarak
uzaklasmalarina neden oldu. Béylece Zimmermann (1948)in tahmin ettigi
bigimde 250 gégmen tiirden, bolgenin 100 familyaya ait yaklasik 5000 bécek tirii
meydana geldi. Bu go¢men tiirlerden sadece birkag tanesi degismedi, digerleri ise
cok sayida yerel cins ve tirlere parcalandi. Kara salyangozlarinda, stiriiklenme ile
Hawdii’'ye ulagan tiirlerden bu adaya 6zgu Achatinellidae ve Amastridae olmak
uzere iki verel familya meydana geldi. Yalniz burada yasayan buyik aket
salyangozunun (Achatina fulica) insanlar tarafindan tasindig:i bilinmektedir.
Kuglardan Neotropikten gé¢ etmis bir tirden 9 cinse ait 22 tirt ihtiva eden elbise
kuglar: familyast (Drepanidae) meydana geldi. Ayni zamanda Avustralya-Polinezya
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gocmenlerinden balkuglart (Melliphagidae) ve sinekkapanlarin (Muscicapidae)
birer yerel cinsi tiiredi. Diger taraftan Kanada kazi bu adalarda yasayan Hawaii
kazinin (Branta sandvicensis) yakin akrabasidir.

KAYNAKLAR

Dogu Pasifik Adalarinin hayvan cografyasi bakimindan guruplarin gézden
gecirildigi kaynaklarin baginda J.L. Gressitt'in; Problems in the Zoogeography of
Pacific and Antarctic Insects, Pasific Insects Monogr. 2., Honolulu, 1961 isimli
eseri yer almaktadir.

3.5. ANTARKTIKA

Guliney kutup tamamen buzullarla kapl oldugundan ve kayda deger bir
faunast bulunmadigindan kara hayvanlannin zoocografik deg@erlendirilmesi uzun
villar ihmal edildi. Son zamanlarda yapilan yogun arastirmalar, hayvan
cografyacilarinin ilgisini bu altinci kitaya yoneltti. Sonucta bu kita 6zel bir
zoocografik boélge olarak kabul edildi (Sekil-44).

Siphesiz Antarktika’va cesitli jeolojik donemlerde ¢ok sayida tropik flora ve
fauna eleman: gelip yerlesmisti. Kita cekirdegini Paleozoik ve bilhassa Mesozoik
(Trias) kayalan olugturmaktadir. Tath suda yasayan tropik bir omurgali hayvanin
varli@ ilk defa 1968 yilinda triasda yasarms olan zirhh kurbaga (Labyrinthodontia)
tagilinin bulunmastyla ispatlanmig oldu. Bununia aynmi zamanda eski Gondwana ile
faunistik bir baglantnin varlidi - Permokarbonik Glossopterin Flora’da da
ispatlanmstir - da tasdik edilmis oluyordu. 1969 yilinda yapilan yeni bir inceleme
gezisiyle aym katmandan 500 den fazla tagil kemik kalintisi tespit edildi. Buniarin
icinde amfibiler, stiriingenler (Therapsidler ve Thecodonlar) ve éncelikle de yirtici
Lystrossurus ¢ogunlukta idi.

Yeni kara faunasi bagta akarlar ve u¢gmayan bécekler olmak tizere soguga
agirt derecede dayanikli omurgasiz hayvanlardan olugmaktadir. Bunlar bati
kesimin buzullar arasindan sivrilen tepelerde ve bilhassa Antarktik Yarimadasinin
(Graham Yarimadasi) kiyilarinda bulunmaktadir. Son faunistik sayim 1965 yilinda
vapiimigtir. Sayimda serbest yasayan 42 akar tird, 12 boécek tiri ve bir de
buralara kadar ulasmis tath su yengeci (Branchinecta) tlirii tespit edilmisgtir.
Bunlara deniz kuglarinin parazitleri ile kiyilarda yasayan deniz akarlari da dabhil
edilirse, Antarktika’dan simdiye kadar tespit edilmis olan eklembacakl tirii 150’ve
yiikselmektedir. Antarktika’nin en meshur verlisi iki penguen (kral penguen ve
kartal pengueni) tiirtidir. Ancak bunlara sekiz kuyruk kulugka kusunu da érnegin
firina kuglar,, martilar vs. de ilave etmek gerekir. Penguenler muhtemelen
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mesozoikten kalma yagh kuglardir. Antarktika’da meydana ¢ikmig, buradan da
etrafa ve 6zellikle de kuzeye dogru yayilmglardir.

Bolgenin alt bolgelere ayrilmasi jeolojik devirleri izledi. Antarktika doguda
gnays ve granit kayalardan ibaret olan bir yapiya sahiptir. Bu gekirdek yapt
Uzerine siliryenden beri bir dizi sedimenter kitlenin widilmis oldugunu
Gondwana’ya ait tagillar gostermektedir. Kitanin ¢ok biiytiik bir kismint igine alan
diz bir bolge, mesozoikte Gondwana’nmin parcalanmasiyla kaymaya baglamig
(bakiniz Sekil-18 ve 43) ve daha sonra da Avustralya ile olan ilk baglantisi
kopmugtur. Fauna tamamen ortadan kalkincaya kadar kuartenerdeki isinma
nedeniyle Notogea elemanlarina benzedi. Kitanin batisini, gekilleri itibanyla
Patagonik Andlarina benzeyen Antarktika swa daglann olugturur. Tum ana
Antarktika daglar digerleriyle birleserek tek bir sistem olugturur. Bunlar Graham
yvanmadasi, Shetland adalar, Giney Sandwich adalar1 ve Giiney Georgien
lzerinden Schottik kemerine baglanirlar (bakiniz Sekil-41 da Scotia Arc.). Bir
kurama gore (Harrington) miyosene kadar mevcut olan Antarktika siradaglan
Patagonya ve Yeni Zelanda’nin da dahil oldugu bir kara kugad: vardi ve bu kugak
Sirkum Pasifigin bir kismini olusturmakta idi. Bu yiizden Bah Antarktika’nin o
zaman ki faunasimin Neotropik - Notogeitik dag faunasina benzemesi gerekir.
Bolge ilk 6nce glney kutbuna yakin konumunu korudu. Siirtiklenen
Gondwana’va ait tablo kara kusagini bugtnkii sekline soktu.

KAYNAKLAR

Antarktika'nin jeoloji ve biyocografyasinin yeni ve genig tammi Van
Mieghem ve arkadaglan tarafindan vyazilan ve Harrington'un da katkida
bulundugu; Biogeography and Ecology in Antarctica, Junk - Verlag, den Haag
(Monographiae Biologicae, cilt 15 ), 1965 isimli eserde verilmigtir.
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Sekil 44: Antarktika‘nin Hayvanlan

ANTARKTIKA'NIN HAYVANLARI

OMURGASIZ HAYVANLAR

1. Titresinekgiller (Chironomidae)
2. Ayt hayvancidi (Macrobiotis hufelandi)
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3. Sigrar kuyruklular (Collembola)
4. Krill yengeci (Euphausa superba)

KUSLAR

5. Altin kakullii penguen (Eudyptes chrysalophus)
6. Magellan pengueni (Spheniscus magellanicus)
7. Azgin penguen (Pygoscelis antarctica)

8. Sar1 gozlii penguen (Megadytes antipodes)

9. Kral penguen (Aptenodytes patagonica)

10. Adelie pengueni (Pygoscelis adeliae)

11. Paga pengueni (Aptenodytes forsteri)

12. Gé¢men albatros (Diomedea exulans)

13. Haydut martisi (Stercorarius skua)

14. Beyaz kilig gaga kusu (Chionis alba)

15. Antartika cikciki (Anthus antartica)

16. Magellan firtina kusu (Pelecanoides magellani)
17. Alaca ayakh firtina kirlangicl (Oceanites oceanus)

FOKLAR

18. Ross foku (Ommatophoca rossi)

19. Deniz leopard: (Hydrurga leptonyx)
20. Istakoz foku (Lobodon carcinophagus)
21. Weddel foku (Leptonychotes weddeli)

BALINALAR

22. Fin balinasi (Balaenoptera physalus)
23. Kilig balinasi (Orcinus orca)
24. Mavi balina (Balaenoptera musculus)

4. GECIT BOLGELERi VE KARASAL SINIRLAR

Gegit bolgelerinin bazisi 6rnegin Wallacea gibi ayn bir alt bolge olarak
degerlendirilmigtir. Bunlarin sinirlan igin ®nerilen sinir gizgilerini daha énce
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belirtmigtik. Bu gegit bolgenin s6z konusu hatlarin disinda kalan kisimlarda
denizdeki stmnni ise 200 m’den gecen esderinlik egrisi tayin eder.

Jeolojik sebeplerle ortaya cikan karasal sinir hatlari da vardir. Buzul
déneminde Avrupa’da goérilen Ren hatti, Yakutistan'daki Lena ve Aldan
nehirlerinin dogusundan Stanovoy ve Yablonoy sira daglan iizerinden giineye
dogru uzanan Yakut - Cin hatti, Zemlya nehrinin dogusunda kalan ve Altay
daglarina kadar uzanan Johansen hatti eski diinya’ya baglh dogu ve bati kuzeyin
hayvan guruplarinin birbirinden ayrilmasina neden olmaktadir (Sekil 45).

M 2 Ry S
‘}j’? \ 80 N S0\ SRR e et
Sekil-45: Johansen ve Yakut - Cin hatti ( De Lattin, 1967 den degistirilerek)

Orta Iberik yanmadastnin ytiksek yaylalan batili tiirlerin ovalara uymasina
imkan vermigtir. Ancak bunlar nadiren doguya dogru sokulmaktadir. Bunlarin
tersine Orta lberik yarimadasinin yiiksek daglarinda yasayan tiirler, Johansen
hattinin batisindaki ovalara biyik bir uyum yetenedi kazanmuglardir. Johansen
hattinin batisinda Yakut ardickugu (Turdus sibiricus), acik kahve renkli ardickusu
(Turdus obscurus), Naumann ardickusu (Turdus naumanni), kulucka 6érdegi (Anas
formosa), tirpan érdegi (Anas falcata) gibi dogudan gelen tlrlere, dogusunda ise
bir dogan tiirii (Acrocephalus schoenobaenus), bataklik tavugu (Porzana porzana)
ve bataklik kazi (Melanite fusca) gibi batili kus tiirlerine rastlanmaktadir.
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Orta Amerika da zoocografik bakimdan bir gegit bolgesidir. Neartik ile
Neotropik arasindaki bu bélge uzun zaman tarhisma konusu olmustur. Hatta
Mertens buranin ayn bir zoocografik bolge olmasi gerektigini ileri siirmtgtiir. Orta
Amerika faunasinda gtineyli guruplar hakimdir.

Biiyiik Sahra, Palaearktik, Orientalis ve Etiyopya arasinda kalan genig bir
gegit bolgesidir. Bu boélgede arazi yapisi ¢ok farklilik gosterdiginden bir karar ve
sekilde olan ki1 bolgesine 6rnek teskil etmez. Kurak olan bolge Tibesti, Ahaggar
ve Air daglan ile pargalanmistr. Afrika'nin bu kisminda Hindistan’in kurak
boélgelerinin birgok tlirti yasar. Buyik Sahra’da bulunan bitki tirlerinin % 70’ i
hem Afrika’da ve hem de Orientalis’te bulunmaktadir.

Cin Gegit Bolgesi de Sahra bolgesine benzer. Palearktikle Orientalis
arasinda bulundugu kabul edilir. Bu bélgeye aslinda eskiden subtropik ormanlar
hakimdi. Fakat ormanlar zamanla tahrip edilmigler. Dolayisiyla boélgeye uyum
saglamig hayvanlarin daha onceleri birer ormanhk bélge hayvam oldugu
bilinmektedir. Formosa adasinin faunasi Palearktik ile Orientalis’in hayvanlarinin
karigimindan ibaret oldugu ¢ok belirgindir. Bu ada pleistosende ana kita ile
baglantili oldugu tahmin edilmektedir.

Bir bagka gecit bolgesi de daha oénce anlatilan zoocografik bélgeler
arasindaki iligkilerden de anlagilacag: gibi Eski Giiney Gegit Bélgesidir. Yeni
Zelanda’'min gtiney batist ile Guiney Amerika’'min giiney batt u¢ bdlgesi
Archinotus’a gegit teskil eder. Cok eskiden yani Antarktika donmadan énce bu
bolgenin kendine 6zgi bir faunasi vardi. Halbuki simdi burada bulunan omurgalt
hayvanlar ya Giiney Amerika'nin kuzeyli hayvanlan veyahutta Yeni Zelanda’'nmn
hayvanlan ile akrabadir. Yine bu boélge hayvanlarinin Archinotisinkilerle akraba
oldugunu, tagsinekleri (Plecoptera) ve titreksinekler (Chironomidae) ve birkag
tane de erken (glincli zamanda yasamig olan yenge¢ familyasi gibi ¢ok sayida
yasl omurgasiz hayvan goéstermektedir.

5. DENIZLERIN HAYVAN COGRAFYASI

Yeryiizintin biyiik bir kismi okyanuslarla kaphdir. ilk yagsama alani deniz
sulandir. Yasamin denizlerde basladia ve belirli bir dénemden sonra diger ig sular
ve karalarda, denizlerdekinden ¢ok daha hizli bir bigcimde evrimleserek ¢ok yonla
devam ettirilmis oldugu tahmin edilmektedir. Yeni olusan takriben 1 milyondan
fazla hayvan turiiniin % 10’nundan azi, de Lattin’e gore bunlann tariben 85000’i
¢okhiicreli tirii, denizlerde yasar. Denizel faunanin, karalara gére bu nispi tiir
fakirligi oldukca dikkat gekicidir. Diger taraftan hayvan guruplarnnin biiyiik bir
¢ogunlugunun yagsama alani kismen veya tamamen denizle sinirlidir.
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Ornegin bir hiicrelilerden (Protozoa); iginhlar (Radiolaria), delikliler
(Foraminifera) ¢ok hcrelilerden (Metazoa) basta siingerler (Porifera),
denizanalari, denizgiilleri ve mercanlar ile haslamlilar (Cnidaria), denizhiyarlari,
denizkestaneleri ve denizyildizlar ile derisidikenliler (Echinodermata), bircok ilkel
ve ylksek kurtlar (Chaetognatha, Pogonophora, Nemertina, Polychaeta),
miirekkepbahklan (Cephalopoda), tulumlular (Tunicata), kikirdakli baliklardan
koépekbahklan (Chondrichthyes) ile hakiki kedibaliklan, kemiklibahklann
(Osteichtyes) takim ve familyalarinin birgogu, memelilerden foklar (Pinnipedia),
denizinekleri (Sirenia) ve balinalar (Cetacea), yumusakcalar (Mollusca) ve
kabuklularin (Crustacea) buyik bir kismu denizde yasamaktadir.

Deniz faunasinda yukarida da belirtildigi gibi tir sayisi ile yapi gesitliligi
arasinda bir oransizlik vardir. TUr sayist az, fakat ortaya ¢ikan yapisal gesitlilik ¢ok
zengindir. Bu durum c¢evre sartlarinin aynt olmasi ile denizlerdeki bélgesel
farkhiliklarin azhi@indan ileri gelmektedir. Yiizen veya denizel akintiyla hareket
ettirilen fauna, higbir zaman ciddi bir yayilma engeliyle karsi karsiya gelmez.
Yalihm, simirlanmis veya uzun zaman disariya kargt kapall kalmig bolgelerde
meydana gelir. Ancak bu bdlgelerde tlrlerin ayrilmasiyla yeni olugumlar
gozlenebilir. Fakat bu durum nadiren olur. Bu yiizden denizde yasayan bircok
tiirlin yayilma alani ¢ok genigtir. Hatta yayilig biitiin iklim bélgelerinde kesintisiz
bir sekilde devam eder. Ornegin planktonik organizmalarin birgok tiirti oldukca
vaygindir. Bunun aksine karasal hayvanlann, ézellikle 800.000’den fazla tirt ile
boceklerin ¢ok cgesitli iklim ve cografik gartlar alinda zengin bir sekil cesitliligi
olusturma imkénlari her zaman mevcuttur.

Denizlerde yapilan arastirmalarde yerel tir sayisinin epipelajik bélgede ve
kiyi bolgelerinde oldukca az (%2) olmasina karsin, derin denizlerde daha yiksek
(%70) oldugu saptanmustir. Bu nedenle, epipelajik ve kyilarin biyocografik
bolgelerini saptamak, derin denizin biyocografik bolgelerini saptamaktan hem
daha zor ve hem de daha az gegerlidir. Epipelajik ve kiy1 kesimlerde yasayan
canlilarin dagilisint sinirlayan etmen sicaklik oldugu halde, derin denizlerde,
yerytizli sekilleri daha belirleyici olmaktadir. Okyanustaki su kiitlelerinin dagilisi ile
epipelajik ve kiyilarin biyocografik bolgelerinin dagiligt incelendidinde, bir uyumun
oldugu, buna karsin derin denizlerin biyocografik bélgelerinde béyle bir uyumun
bulunmadig kolaylikla izlenebilir. Bu nedenle deniz ekosistemini olugturan alt
ekosistemlerin kendilerine 6zgli biyocografik bélgeleri vardir.

Denizleri biyolojik déngiilerine gére bolgelere ayirmak nisbeten kolaydir. ilk
olarak tiilerin belirli bir bélgede bulunmasina imkan veren gevresel etkenlerden
ileri gelen ve benzer yasam alanlarnin olugturdugu ortamlara gére litoral, abissal
ve pelajik olmak tizere ti¢ kisma ayrilmaktadir. Bu her Gi¢ yasam alanini, diger
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bolgesel farkliliklarni da dikkate alarak degerlendirmek gerekmektedir. Deniz ve
okyanuslar yeryiiziinin %71’ini kapsar. Ortalama derinlikleri 4000 m olmakla
birlikte bazi bolgelerde 12000 m'ye ulagmaktadir. Deniz ortaminin  ekolojik
kogullant kara ve i¢ sulara gére daha az degisiklik gosterir. Sicaklik -3/4+30°C
arasinda degigsmektedir. Bu aralik, kara ve i¢ sularda daha genistir. Sicaklhk tist
bolgede yaklagtk 100 m’ye kadar bir karar ve sekilde, 100-200 m arasindaki orta
tabakada ani degismeler gostermekte, daha asagidaki derin tabakada ise sicakligin
5/-2°C arasinda degigsmekte oldugu gorilmektedir. Isigin dikey aydinlatmasina
bagh olarak, aydinlik (1-50 m), yar aydinlik (50-500 m) ve karanlik bolge (500-
12000 m) olmak tizere (i¢ bolge ayirt edilmektedir.

Hazar denizi hari¢, bitiin denizler birbiriyle baglantilidir. Ancak bugiin
sadece tropik denizler, kitalar vasitasiyla birbirinden ayn kalmustir. Bunlarin da
tersiyerde mevcut olan tetis denizinden dolayi bir dénem baglantili oldukiar
bilinmektedir. Bu yizden denizlerde yayiligt smirlayan engeller azdir. Ozellikle
planktonik larvalara sahip olan bazi deniz hayvanlarinin yayilisi denizel akintilarla
gerceklesmektedir. Bu nedenle farkli denizlerin faunasi aym iklim bolgelerinde
benzegmektedir. Pelajik ortamda yayilisa olanak veren gelisim evresine sahip
olmayan meiofaunistik hayvanlar (45 mikrometrik ag gézeneklerinden ge¢meyen
mikroorganizmalar), ¢ok genis yayihs alanina sahiptirler. Ancak bunlarin da baz
istisnalar1 vardir.

1- Suyu aci olan Hazar denizinin birgok hayvani tersiyerdeki biiyiik deniz
havzasinin kalintisi olarak giinimiize kadar yagsamini stirdiiren ve ayni
sekilde Azak denizinde de rastlanan ¢ok sayida yenge¢ ve yumusakea
cinsleri yaninda, Monadacna ve Adacna gibi 6zel cinslere de sahiptir.

2- Karada treyen Penguen ve Robben denizlerin kiyi bolgelerinde yagar,
bu hayvanlarin karaya gtkma zorunluluklari vardir. Bunlar igin derin
denizler bir engel konumundadir. Derin denizlerde yagayanlar icin de sig
alanlar birer yayilma engeli olusturmaktadir.

5.1. KIYI BOLGESI

Karaya yakin olarak yerlesmis hayvanlar, kiyilarin zoocografik ayirmina ve
tanimlanmasina katki saglar. Kiyi faunasinin boylesine etkin izler birakmasinin
nedeni, kiyilarin birbirinden yaliilmig olmasidir. Kiyilarin yaliiminda sadece
karasal bolgeler ve iklim etkili degildir. Okyanuslarin genis alanlarla veya okyanus
engelleriyle birbirinden ayrilmasi, kiyi boélgelerinde etkilidir. Kapsamli ekolojik ve
tarihi etmenler bélgesel farkllagmayi kuvvetlice etkilemektedir. Bu keyfiyet
denizlerdeki diger iki yasam alani i¢in de gegerlidir. Kara faunasinin zoocografik
takibi denizlerdeki tist bélgelerdekilerle de yapilabilmektedir.
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Kiyilarin Gi¢ blyiik ana bélgesi birbirinden kolayca ayrilmaktadir. Abissal ve
pelajik bolgeler, sozli edilen tst boliinmeye uyum gostermektedir. Canh ve cansiz
etmenlerin kiyi bolgelerindeki benzerligi, bolgeler arasinda uyumun en énemli
kanitlar1 arasinda yer almaktadir.

Kiy1 bélgesi; biri yer kiirenin merkezi ekseni civanndaki tropik bélge, biri
bunun kuzeyindeki boreal bélge, dideri de tropik bolgenin giineyinde bulunan
antiboreal bélge olmak Uzere tlice ayrilmaktadir.

Bu bolgeleri kendi iginde bagka alt bolgelere, onlan da tekrar birgok alt
bélgeye ayirarak incelemek mimkiindir. Ancak bu sekilde daha fazla alt bolgelere
ayirarak incelemenin ve her birini ayn ayn 6zgin ve ayirtedici tiirlerini siralamanin
cok da kullanishi olmadig acgiktir. Ayrica bunlardan kapsadigi alan ¢ok genig olan
Hint-Pasifik kiyilarini altt alt bélgeye ayirmak miimkindir. Kiyilanin alt bolgelere
ayinmi agadgida verilmistir (Sekil-47).

Ekvator Kiyilari (Tropik) Kuzey Yarnim Kiiresi Kiyilari (Boreal)  Giiney Yarm Kiiresi Kiyilan

(Antiboreal)

1-Hint - Pasifik 1-Akdeniz Atlantik 1-Giiney Afrika
a)Malezya 2-Sarmatik 2-Gliney Avustralya
b)Gliney Merkezi Pasifik 3-Baltik 3-Peru
c)Hawai 4-Atlantik 4-Kerguelen
¢)Gliney Japonya 5-Arktik 5-Antiboreal Amerika
d)Kuzey Avustralya 6-Kuzey Pasifik
e)Hindistan

2-Dodu Pasifik

3-Bati Atlantik
4-Dogu Atlantik

Bolge ve alt bolgelerin sinirlart Sekil 47’de verildiginden, tek tek bélgelerin
tanimlanmasina gerek kalmamigtir. Buna kargin énemii buldugumuz bir noktaya
temas etmekte yarar vardr. Harita ilk bakista tropik bélgenin sinirlarini dogru
gostermektedir. Yalmz bu bélgede kwilar, genis veya dar sinir cizgilerine sahip
olabilmekte ve her iki okyanus havzasimin dogu kyilarinda, tropik bélge
stnirlarinin birbirine yaklagmakta oldugu gériiimektedir.

Tropik bolgedeki, bu bati dogu daralmasi, soduk deniz akintsinin ortaya
c¢ikmasina neden olur. Deniz akintisi glineyden baslar, Giliney Amerika ve
Afrika'nin bati kiyilari boyunca kuzeye dogru devam eder. Boylece buyik
bélgelerin ekolojik smirlart boyunca fauna da karigmaya baglar. Burada dogal
sartlar altinda olusan ekolojik sinirlara uyulmustur. Fakat bu noktada da tam bir
anlagmanin olmadi@ hatirlanmahdir. Baz: sinirlandiriimig boélgelerde yasayan canli
topluluklarinin birbirine ¢ok benzemekte oldugu unutulmamahdir. Bu durum
tropik ve boreal bolgelerde ¢ok agiktir. Kiyi kusag, kuzey yarim kiresinde boreal
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ve tropik bélgeler, Hint-Pasifiginde ¢ok genislemistir. Bu alan tropik bolgede ¢ok
ozel bir alt bolgeyi olusturmaktadir. Onerilmek istenmesine ragmen, ayni Slgekte
ve dogrulukta, uygun bir isimlendirme yapilamadigindan, kullanilmakta olan bu
siniflandirma simdilik terk edilmiyor. Burada boélgelerin karakteristik hayvanlan tir
cesitliligi bakimindan tek tek ele alinmadi. Bélgenin ayrintili hayvanlari icin Ekmen
(1935)’e miiracaat edilebilir.

Tropikal ve subtropikal nehir agz1 ve mangrov alanlari, tath ve tuzlu sular
arasinda gecis bolgeleridir. Poaceae’den  Spartina ve  Sporobolus
Amaranthaeae’den de Sarcocornia ve Halosarcia gibi bitki cinslerine mensup
tirler, mangrovlar ve tuzlu batakliklara uyum saglamigtr. Bu tirlerin yayilg
alanlannda, bitkilerle beslenen bocek tiirlerinden olusan karmagik bir sucul bocek
faunasina rastlanmaktadrr. Kiyilarda gelgitler sonucu olusan tabakalar ile
gélciiklerde sivrisinekler ve tatarciklar hem gok yaygin ve hem de ¢ok cesitli tiirlere
sahip olabilmektedir.

Kiy1 bélgesi sinirlarinda dért yarimkanatlh ailesinden herhangi birine ait tiire
rastlamak mumkiindiir. Bunlardan bazlan agik denize de girebilir. Tuzlu su
baskinlanyla olusan bdlgelerde, Bledius (Staphylinidae) cinsi bazi kinkanathlar.
Cixidae (Fulgoromorpha) uUyeleri ve kokle beslenen Peniphigus cinsine ait
yaprakbitleri bulunur.

Tathsu ve karasal ekosistemlerle karsilastirildiginda, bu faunanin sinirh
oldugu goriilir. Kayalik sahillerde dalga carpmalariyla olugsan havuzlarin tuzluluk
oranlari, yagmur suyuyla seyreltiimis veya gunesin etkisiyle yogunlaghrilmig
olabildiginden degisiklik gostermektedir. Bu havuzlarda birgok Corixidae turti ve
birkag sivrisinek ve cayir sivrisinegi larvasi bulunabilir,. Kumlu ve camurlu
sahillerde, sinekler ve kinkanathlar yaygin ve cesitlidir. Bazi larva ve erginler
dalgalarla sahilin gerisine striiklenmis bitki dokiintilerinin altinda veya tzerinde
kiimelenir ve bu doékintiilerle beslenirler. Dustik ve yiiksek gelgit sinirlar arasinda
bulunan bolgede, gelgit baskinlarinin siiresi ve sikhd degisiklik gosterir. Gelgitin
yiksek oldugu bolgelerdeki bécek faunasi, bitki dokintilerindeki fauna ile
benzerdir. Kosullarin daha ziyade denizsel oldugu dusik gelgit sinirinda gayir
sivrisinekleri, titreksinekler, tatarciklar ve birka¢ kinkanath familyasina ait tirler
bulunur.

Avustralya deniz evciklibdceginin  (Chathamiidae: Philanisus plebeius)
digileri yumurtalarint denizyildizinin viicut bosluguna birakir. Bu bdcegin ilk
larvalan denizyildizi dokulariyla beslenir. Ancak sonradan serbest yasayan
larvalar, alg parcaciklarindan evcikler yaparlar.

Denizel bolgede gesitlenmis bocekler iginde Chironomidae'nin U¢ cinsi
dikkat ¢ekmektedir. Bunlardan Telniatogeton, vesil alglerin arasinda bulunur ve
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bitiin denizlere yayilmigtir. Bu cins Hawaii adalarinda tatlisulart da istila etmigtir.
Ekolojik acidan konvergent olan Clunio cinsi de diinya geneline yayilmigtir. Bazi
tirler de, deniz kiyilarindaki kaya havuzlarindan ergin gikislan, en disik gelgit
zamaniyla ¢akisma saglamak igin, ay déngusiyle es zamanh olarak gergeklesir.
Uctincii soyolan Pontonyia cinsi tiyelerine, gelgit bélgesinde veya denizde
rastlanir. Larvalar ise mercan resifleri tizerinde 30 m derinlige kadar bulunabilir.

Acgik denizde bulunan tek bocek grubu olan pelajik sudakosanlar
(Halobates), Pasifik Okyanusu kiwyilarindan  ylizlerce  kilometre agikta
gorilmusglerdir. Bu bécekler deniz ortasinda yilizen enkaz yiginlarinda bulunur ve
buradaki karasal kékenli besinlerle ve denizel titreksineklerle beslenirler.

Kiy1 bolgelerinde yasayan Halobates tirlerinin dagiimi, yiiksek sicaklik
gerektiren mangrov ormanlar1 ve mercan resiflerinin yayihisi bagh olarak kesintiye
ugratilmaktadir. Cinsin tropikal ve sutropikal durgun sularda 5 okyanus tiira
bulunmaktadir. Bunlarin ortaya ¢ikigt ve belirli sularda yogunluklarinin artmasi su
yizeyi sicakhidyla ilgilidir. Dort dogu pasifik tirt icin uygun sicaklik arahig (H.
micans dahil) 24-28 °C arasinda degismektedir. Halobates tiirleri Kizil denizen (st
ylizey sicakhd 25-30 °C arasinda degismesine ragmen, Akdenizde yiizey sicaklidt
yilin belirli zamanlarinda 20 °C’nin altinda diistiigii icin yayilma alanini akdenize
dogru genigletme olna@ bulamamaktadir

Fizyoloji, denizsel gevredeki gesitliligi sinirlayan bir faktér olmaktan uzaktir,
ginki pek cok farkh takson tuzlu i¢ sularda ve cesitli deniz bdlgelerinde
yasayabilmektedir. Asint tuzlu sularda, su altinda yasayan bocekler klorit alimimi
azaltmak i¢in osmoregiilasyon mekanizmalarini degistirebilirler ve Malpigi tipleri
ve rektal bezler sayesinde digkilarinin yogunluklarnni artirabilirler. Yizey filmi
Uizerinde yagayan pelajik suda- kosanlarda, tuzlu suyla temas azalmigtir. Fizyolojik
adaptasyon halledilebilir bir problem oldugundan, béceklerin denizde fazla
cesitlenmemis olmalarnnin agiklamast bagka yerlerde aranmalidir. En makul
aciklama bdceklerin. Crustacea ve Mollusca gibi denize 6nceden hakim olmug
omurgasiz guruplardan epey sonra ortaya ¢ikmis olmalaridir. Karasal béceklerde
(tathsu bocekleri dahil) gorilen i¢ déllenme ve ugma gibi avantajlar, gametlerin
dogrudan denize birakilabildidi ve okyanus akimntilann ve gelgitlerin yayiimaya
yardimct oldudu deniz ekosistemlerinde gereksizdir. Denize uyum saglamis az
sayida bocekte kanatlar degisiklige ugramig veya tamamen kaybedilmigtir.

5.2. PELAJIK BOLGE

Pelajik fauna yukanda sozii edilen litoral bélgenin aksine bir durum
sergilemektedir. Bu bolge epipelajik ve bathypelajik olmak tizere iki tist bolgeye
ayrilmaktadir. Her iki bolge, iklimler temel alindiginda, tekrar kendi iginde yeni
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bolgelere aynlabilmektedir. Genislemeye bagl olarak yeni tabakalagmalar
mevydana gelir. Bu bélgenin ayirimi asagida verilmistir (Sekil-47).

I. Epipelajik Yasam Alani
A) Tropik Bolge
1. Atlantik Alt Bolgesi
2. Hintpasifigi Alt Bolgesi
B) Boreal Bolge
1. Arktik Alt Bolge
2. Euboreal Alt Bolge
1. Batipelajik Yagam Alan
A) Merkezi Bolge
B) Arktik Bolge
C) Antarktik Bolge

Bu aymmda batipelajik yasam alani bélgesel tanzimi provisorik bir 6zellik
tagidigindan dikkate alimiyor ve 6zel 6nem veriliyor. Clinkii buradaki hayvan ve
bitki tlrlerinin dagihgina iliskin bilgimiz, tarihi bir diizenleme yapabilmek icin
yeterli degildir. Mevcut gergekler, tropik bolge ile thman bolgelerin st yiizey
sularinin altinda kalan derin bélgelerin, bunlarin karsisinda yer alan arktik ve
antarktik zoocografik bélgelerle uyum icinde oldugunu géstermektedir.

Ayrica epipelajik bolgedeki boreal alanin arktik ve euboreal alt bélge olarak
ayiriminda sikintilar yasanmaktadir. Bir gegis durumu ile kargilagilsa da yerel
tiirlerin boyle bir ayirimda énemli paya sahip oldugu anlagilmaktadir.

Pelajik bolgenin sicak ve soguk sularinda farkh hayvan tiirlerinin yayilmig
oldugu gorilmektedir (Sekil-46). Ayrica soduk pelajik sularinda boreal ve
antiboral sukarinda fakh tiirlerin yayilmig oldugu bilinmektedir. Ornegin sicak
pelajik sularda; Foraminifera (Glogerina bulloides, Hastigerina pelagica vd),
Radiolana (Tuscarosa sp.), Chinidaria (Agalma elagans), Copepoda (Copilia
mediterranea, Corycaeus sp.), Mysidacea (Triella thompsoni) Pteropoda
(Limacina inflata), Chaetognata (Sagitta serratodentata) tiirlerine, boreal bélge
soguk sularinda Chinidaria (Aglanta digitale), Ctenophora (Mertenssia ovum),
Gastropoda (Limaina helicina helicina), Copepoda (Calanus hyperboreaus),
Euphausiacea (Tysanoessa inermis), Amphipoda (Hyperia medussarum),
Chaetognata (Sagitta arctica), Tunicata (Oikopleura labradoriensis), antiboreal
sularda ise Chinidaria (Diphyes antartica), Gastropoda (Clio australis),
Copepoda (Calanus acutus), Ostrapoda (Conchoecia belgicae) Amphipoda
(Tauria sp), Tunicata (Salpa magalhanica) taksonlarnnin gesitli tirlerine
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rastlanmaktadir. Ust kategorilere ait tiir kompozisyonun ayrinlar icin Ekmen 1935
v de Lattin 1967’ye bagvurulabilir,

5.3. ABIiSSALBOLGE

2000-6000 m arasinda kalan derin deniz bdlgesinin esas kisimlarini
birbirinden kesin sinirlarla aynimigs okyanus havzalan olusturmaktadir. Bolgede
ozellikle derinlige bagl olarak baska alt bolgeler teskil edilmektedir. Okyanus
havzalarina yerlesmis fauna, bu dagilimin esasini tegkil ediyor. Oysaki temel
kitalarin orta derinliklerinde teskil edilmis arktibenthal formlar icin okyanus asan
engeller gecerlidir. Bunun yaninda bu alt boélgenin alt boltiimleri birkag yakin
denizdeki 6zel durumla tamamlamyor. Bu bolgeleri asagidaki gibi Szetlemek
mimkindr,

A) Arktik Bolge

B) Atlantik Bolge

1. Oabissal Alt Bolgesi
2. Arktibental-Amerikan Alt Bolgesi
3. Arktibental-Dogu Atlantik Alt Bélgesi
4. Akdeniz Alt Bolgesi
C) Indopasifik Bolge
1. Euabyssal Alt Bolge
2. Arktibental-Indopasifik Alt Bolgesi
3. Arktibental-Dogu Pasifik Alt Bolgesi
4. Erithraik Alt Bolgesi
D) Antarktika Bolgesi
Deniz faunasimin dlizenlenmesini, cografik etkenlerden ¢ok ekolojik etkenler

belirler. Fauna pelajik ve bentik olmak tizere iki ana bdlime ayrlir. Bu iki fauna
yerel olarak cakigabildigi gibi cografik olarak yan yana da bulunabilir.

Su sicaklid@, deniz hayvanlarinin varhk ekolojileri bakimindan énemlidir. Bu
biyiik bir alana yayilmig olan denizel faunanin arktik ve antarktik soguksu faunast
ile tropik ve subtropik sicaksu faunasi olarak ikiye ayrilmasim saglar.

Soguksu faunasi, arktik ve antarktik elemanlar bakimindan bariz olarak
aynlmistir. Ornegin foklar ve denizkuslan gibi, fakat bazi elemanlarinin da ortak
oldugu bilinmektedir. Ornegin, iki kutuplu yayihs gésteren bazi balina tiirleri gibi.
Resif mercanlart ve bunlara eglik eden fauna tropigin disindadir. Bazi deniz
kesimlerinin tuz igerigi bakimindan farkli olmasi, hayvan cografyast acgisindan
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o6nemli degildir. Cunki tuz yogunlugunun yiikselmesi ve dismesi tir sayisinin
azalmasina sebep olur.

Ayrintili faunistik yapi, cins ve tir diizeyinde alt bélgelerin varligint ve béyle
bir tanzimin mimkiin oldugunu goéstermektedir. Soguksu hayvanlarnnin yayilisi
kutuplara dogrudur. Sicaksu faunasinin boélgesel bir yayihgt vardir. Blyik kitalar
ve Okyanus havzalar boylam dogrultusunda yayilis engelleri olugturur.

Pelajik fauna engellerle; Bati Atlantik, Dogu Atlantik, Indopasifik ve Dogu
Pasifik gibi bolgelere ayrilir. Bunlarin en etkini Dogu Pasifik engelidir (Sekil-48:1).
Indopasifige ait bentik tiirlerin pelajik larvalarinin yayilisi okyanusun dogu sinirina
kadar ulagrr. Larvalar belirli bir gelisim devresinden sonra dibe iner. Ciinki
burada yagamak igin 6nceden hazirlanmig olan besin maddelerini bulmak daha
kolaydir. Sicak su benthoslarinin kiyllarda yasayan tirleri kitalarla baglantilarin:
koruduklarindan bunlar ancak giineye dodru soguk su havzasina kadar uzanan
kita uglariyla biri birinden yalitilirlar. Amerika’nin her iki kiyisinda (Amerika engeli,
Sekil-48.A) ve vine Afrika’nin da her iki kiyisinda (Afrika engeli, Sekil-48.B) temsil
edilen ¢ok sayida tur ¢ifti vardir.

Denizlerde 200-600 metrenin altindaki 1gtksiz derin deniz faunasina Abissal
Fauna denir. Bu tir bir faunanin yayilist Gizerinde yukarida sézi edilen engellerin
etkinligi yoktur. Bunlarda varlik ekolojisi sartlart (su derinli@i, sicaklik, zemin
Ozellikleri ve besin) 6n plana g¢ikar ve zoocografik dizenlemede etkili olur.
Gerektiginde kiyi faunasiyla derin deniz faunasi arasinda zayif boélgesel iligkiler
kurulur. Derin denizlerin zoolojik bakimdan araghrmasindaki gticliikler hentiz
ortadan kaldirilamamugtir. Bir kere c¢alisma sahasi ¢ok genistir. Burada biytk bir
alanin faunistik yapisinin tanimlanmast séz konusudur. Derin dalgic botlart ve
kameralarla yapilmakta olan gilinimiz aragtirmalarinin gelecekte derin deniz
faunasina ve 6zellikle deniz tabanindaki gukur bélgelerdeki canli topluluklarinin
ge¢migine ve bolgelerin tarihine iligkin daha yeni ve dogru bilgiler verecegi
muhakkaktir.
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Sekil-46: Denizlerin Pelajik Faunasi
A) Merkezi Sicak Su Bélgesi
B) Boreal Bslge; B1-Oboreal Bolge, B2-Arktik Bolge
C) Antiboreal Soguk Su Bélgesi (De Lattin, 1967)
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Sekil-47: Denizlerin Litoral Faunasi (De Latin,1967)
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Sekil 42 deki kiyilarin alt bolgeleri asagida sunuldugu gibidir:
A. Boreal Bolge

1.

ok LN

Akdeniz-Atlantik Alt Bolgesi
Sarmatik Alt Bélgesi
Atlantik-Boreal Alt Bslgesi
Baltik Alt Bolgesi

Kuzey Pasifik Alt Bélgesi
Arktik Alt Bolgesi

B. Tropik Bolge

1.

2.
3.
4.

Hint Bati1 Pasifik Alt Bolgesi

a) Malezya Sahasi

b) Guney Merkezi Pasifik Sahasi
¢) Havai Sahasi

d} Giliney Japonya Sahast

e) Kuzey Avustralya Sahast

f) Hindistan Sahasi

Dogu Pasifik Alt Bolgesi

Bat Atlantik Alt Bolgesi

Dogu Atlantik Alt Bolgesi

C. Antiboreal Bolge

o Gk W

Gilney Afrika Alt Bolgesi
Guney Avustralya Alt Bolgesi
Peru Alt Bolgesi

Kerguelen Alt Bolgesi
Antiboreal Amerika Alt Bolgesi
Antarktik Alt Bolge
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Sekil-48: Denizin sicak su faunasinin yayiligindaki kita ve okyanus engelleri. A:
Amerika, B: Afrika, I: Dogu Pasifik, II: Aflantik engeli (De Lattin, Ongtistiindeki

KAYNAKLAR

Deniz hayvan cografyas: tizerine temel bir kaynak niteliinde olan eser
Ekman tarafindan hazwrlanmigtir. Ekman; Tiergeographie des Meeres, Leipzig,
1935.

6. HAYVAN GOCLERI

Hayvan tirlerinde bir dizi diizglin olmayan yer degistirme hareketleri
gorilir. Boylece hayvanlar ortaya gikmig olduklan bélgeleri, disariya karsi stirekli
bir sekilde agik tutmakta ve dolayisiyla mevsimsel olarak bir bagka biyocodrafik
boélge lyeligine gegebilmektedir.

Go6¢ davramgt, hayvanlarin farkli mevsimlerde uygun yagam alanlarina veya
yasam dongustindeki farkh evreler igin uygun yerlere gitmesine izin verir. Cogu
gocler, mevsimleri itibariyla uygun olan yasam alanlarina hayvan topluluklarinin
hareketleri seklinde gerceklesir. iki farkli yasam alam icinde gécler olmaktadir.
Yalniz bu durum, yillik diizenli go¢ dongiistinden daha siktir. Yayihg tek yonladiir.
Gog eger gogebelik soz konusu degilse, geri déniigti olan bir harekettir. Arasindaki
diger 6nemli bir fark da gé¢ eden hayvanlairn gé¢ yollarinin biliniyor olmasidr.
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Kral kelebedi ve deniz kaplumbagalaninda oldugu gibi bircok tiirde gogde
izlenecek vol, gidilecek yén ve uzaklik konusundaki bilgiler kahtsaldir. Gog
sirasinda konaklanacak alanlarda, barinak, su ve besin gibi bir takim ihtiyaclarin
karsilanmasi gerekmektedir. Kara hayvanlan diiz ve engelsiz yollar, ucan
hayvanlar, uygun hava akiminmn oldugu yénleri, ylizen hayvanlar ise su
akimlarinin oldugu gtizergéhlan tercih eder. Boylece daha az caba gésterilmesi ve
daha az enerji harcanmasi miimkiin olur.

Gog eden kuglar ugus yikseklidi ile su kaybim dengeler. Yikseklik ve giicli
hava akimlan hiz noktasinda yarar saglamakla beraber, aymt zamanda 6énemli su
kaybina neden olur. Ancak buna ragmen kus géglerinde hizla asilabilecek gecisler
tercih edilir. Gé¢ eden hayvanlarin go¢ sirasinda, korunma, yumurtlama, goc
glizergahlarinda konaklama noktalan ve kiglama alanlari konusunda bir takim
sikintilar ortaya gikmaktadir.

Yasama alanlarinda meydana gelen degisiklikler, géce katilan topluluklarin
sayisinda bir azalmaya neden olabilir. Ornegdin barajlarin alabaliklarin géciine
engel olmasi, yagmur ormanlarinin kesilmesinin 6tiicii kuslarin kislama alanlarimin
daralmasina yol agmasi, kiyi tahribatnin deniz kaplumbagalarinin yasam
alanlarinin ortadan kalkmasina neden olmas: gibi. Bunlar simirl olgular gibi
goziikse bile hayvan cografyasinda, tarihi ve ekolojik olarak birbirini tamamlayan
yayilig alan buttinliigtinlin, ikincil olarak degistiriimesine ya da sinirlandirdmasina
yol agmaktadir.

Memeli, kusg, balk ve béceklerin zaman zaman goég ettikleri bilinmektedir.
Goglin  eski caglarda da gozlenmis oldugu yazii ve sdzli kaynaklardan
anlasiimaktadir. Ornegin; cekirge, kus, sican ve lemmink gocleri gibi.

Gogte esas olan ¢ok sayida bireyin birlikte hareket etmesidir. Bu da tiir ve
tir alti topluluklarinin yapisina, yayilabilme yetenegi ile yasanilan gevredeki canli
ve cansiz etmenlerinin durumuna bagh olarak farkh bicimlerde ortaya gikar.
Baslica go¢ sebepleri arasinda lireme, yavrularin yetigtirilmesi, kis gelmeden énce
bulundugu bélgeden uzaklasma istegi, besin kithgr ve sayisal olarak toplulugun
¢ok fazla biiytimesi vs. sayilabilir. Goglin fizyolojik sebebi i¢ salgi bezi ile iligkilidir.
Bu dénemde canlinin cevresiyle olan miinasebetinin zayifladidt ve metabolizma

hizinin degistigi gortlir.

Gogler, sureli gocgler, stiresiz gocler ve goégebelik seklinde ortaya
gikmaktadir. Sureli géglere, mevsimiere bagh olarak kuglarda goriilen gogler iyi bir
ornek tegkil etmektedir. Daimi ve diger bir ifade ile siiresiz gocler, olumsuz sartlar
nedeniyle bagka bir alana yapilan ve geri donisi olmayan géglerdir. Gogebelikte
ise ekolojik sartlara bagh olarak siirekli ve rastgele bir yer degistirme soz
konusudur. Gécler yatay ve dikey olarak da gergeklesmektedir.
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Dikey gogler; su ve toprak iginde yagamakta olan canlilarda ortaya gikar. Bu
durumda, hayvanlar bulunduklan ortamlarda yukar1t veya asadiya ver
degistirmektedir. Toprak iginde yasayan solucanlar, akarlar, karinca, termit ve
diger bazi kinkanatli bocekler ile kanatsizbocekler, ekolojik olarak degisen
sartlarda, yilin farkli mevsimlerinde dizenli dikey gégler meydana gelmektedir.
Dikey gocler, tlkemizdeki daghk arazilerde yasayan bazi bécek tiirlerinde
mevsimlere bagl olarak ortaya g¢tkmaktadir. Stine (Eurygaster maura) ve kimil
(Aelia rostrata) ilkbahar ve yaz aylarinda algak kesimlere, sonbaharda ise yiiksek
kesimlere go¢ ederler ve orada kuru bitki artiklari altinda kiglarlar. Bazi gtivelerin
(Thaumetopoeidae) tirtillari, ada¢ vyapraklanyla beslendikten sonra, pupa
donemini gegirmek tizere diizenli bir sekilde topragin derinliklerine gég ederler.

Pasifik Okyanusunda yasayan kurtlardan Eunice viridis ayin evrelerine gére
dikey gé¢ yaparak deniz yiizeyine gtkmaktadrr. Yine bu cinsin bir bagka tiirti olan
Eunice furcata her son evresinde ug¢ gin siren bir gécle su vylizeyine
yikselmektedir.

Geyik, dag kegisi ve bal kuslari da besin bulma ve barinma nedeniyle dikey
gogler vapimaktadrr. Alabalik, ton, ringa ve baz tathsu Kkefallerinin de
yumurtlamak icin yiiksek bélgelere gog etmekte oldugu bilinmektedir. Ayni gekilde
icsular ve denizlerde yasayan planktonlar, giin isiina ve aydinlanmanin
derecesine bagh olarak dikey goécler yapmaktadir. Yatay gégler daha yaygin
bicimde gergeklestirilmektedir.

Bilhassa bdécek gdogleri bir felaket seklinde ortaya ¢ikar. Acrididae
familyasindan gégmen c¢ekirge (Locusta migratoria), ¢6l cekirgesi (Schistocerca
gregaria), Misir ¢ekirgesi (Anacridium aegypticum) ve Fas ¢ekirgesi Dociostaurus
macroccanus) gibi tiirler Akdeniz tlkelerinde zaman zaman tilkemizi de igine alan
yatay gogler yapmaktadir. Bu tlirler yayilig alani iginde cevresel etkenlere ve
ozellikle de ve beslenme durumuna bagh olarak buyik kitleler halinde yer
degistirmektedir. Ornegin Schistocerca gregaria’nin yayilis alami yaklagik olarak 20
milyon km?'yi kaplayan, Fas’tan baglayarak Akdeniz ve Kuzey Afrika {izerinden
Pakistan’a kadar uzanan bir bolgyi igine almaktadir. Gécmen c¢ekirgelerin
zararlan ta eski Misirhlardan beri bilinmektedir. Son vyillarda Kuzey Afrika’da
gorilen cekirge surtsiiniin yaklagtk 44 milyon tonluk bir agirha sahip oldugu
tahmin edilmisti. Tespit edilen saglam gekirge baginin sayisi ve birkag trilyonun
tizerinde idi.

Gergek kizbocekleri (Libelliiller), kelebekler ve bazi kinkanathlar ¢ok asir
kalabaliklagarak buyiik gégmen stirtileri olusturmaktadir. Uguglarinda sik sik
karalar terk edip agik denizlere dogru yayilirlar. Yorulan ve élen bireyler kiyilarda
bazen kilometrelerce devam eden bulasik seritler meydana getirir.
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Kuzey Amerika’da mevsimse! kelebek gogleri yapilir. Ornegin; cok sayida
hiikiimdarkelebegi (Danaus plexippus) her yil 32. ve 48. kuzey enlemleri arasinda
gider, gelir. Kisi glineyde gegirir. Ucus mesafeleri 300 km’dir. Avrupa bevaz
lahanakelebegi (Pieris brassicae)’de koken itibariyla bir gégmen kirmasidir. Bunlar
da zaman zaman ¢ok buytk stirtiler olugturur. Bir gece kelebegi olan Laphygma
exigua, baz1 yillarda Azerbaycan’dan Bah Avrupa'va kadar suriiklenmektedir.
1964 yilinda milyonlarca bireyin olusturdugu stirtiniin, hava akimiyla takriben 14
gun icerisinde 3500 km’lik mesafeyi kat etmis olduklan bilinmektedir.

Omurgali hayvanlardan basta baliklar olmak lizere birgok gégmen tir
vardir. Bunlarin en meghuru ringa baliklandir. Cinsel olgunluga erismis milyarlarca
balik, 6nce buylk striiler teskil eder ve daha sonra da yumurtlamak igin ytiksek
denizlerin kiy1 sularina go¢ eder. Ton, uskumru ve morina baliklan da striler
halinde yer degistirir. Fakat bu degerli baliklarin hareketi genellikle balik¢ilar
tarafindan takip edilir. Diger tiirler, érnegin som baligi, kolan balig: vs. tiremek igin
irmak agizlarini arar ve uygun bir yumurtlama alani buluncaya kadar yukarilara
¢tkmaya devam eder. Anadrom balklardan Lampetra tiirleri ve Avusturalya’da
yasayan Lovettia tirleri de yumurtlamak i¢in denizlerden tath sulara gog ederler.

Tath i¢ sulardan daha tuzlu deniz sularina goég eden bu sureli tathsu
gocmenlerine katadrom baliklar denir. Katadrom balklar, yukaridaki anadrom
baliklarin tersine hareket eder. Bunlarin gelismeleri tath sularda tamamlanur.

Cinsel olgunluga erisen hayvanlar yumurtlamak igin bu kez denizlere gég
eder. Ornegin Avrupa yilanbahgi (Anguilla europaea) Sargasso Denizinde (Bat
Atlantikte) yumurta birakir yumurtadan ¢ikan larvalar, atalarinin geldigi Avrupa
kiyilarina geri déner. Bu tasinmada denizel akintilar etkili olur. Golf Stream’la
Avrupa kiyilarina taginir. Seffaf gortintslii olan bu baliklar, daha sonra nehir
agizlarina ve oradan da nehirlere girerler. Bagkalasimlart tic yil siirer. Cinsel
olgunluga erigsen yilanbaliklan denizlere déonmek icin on wil sturekli buyar. Tath
sudan denizlere g6¢ vaklasik 1,5 wil surer. Goglerivle ayin sathalari, baliklarin
Atlantig@i yiizerek gegip ge¢gmedikleri ve yumurta koymak igin Sargasso Denizine
ulasip ulasmadiklan tam olarak bilinmemektedir. Tucker'e gére bunlar
yumurtlama boélgesine ulasmadan yolda 6lmektedir. Buna karsin erginlesmis
Amerika yilanbaliklannmin g6¢ etmek zorunda olduklart mesafe c¢cok kisadir.
Amerika wyilanbaliklarinin Sargasso Denizinde agllan yumurtalarindan ¢ikan
larvalar olgunlagmak igin cesitli yonlerde gog etmektedir. Dolayisiyla bu arada bir
gurup balik yavrusu da Avrupa’ya yonelmis olmaktadir. Bu kurama gore, tim
Avrupa yilan baliklari aslinda Amerikali atalarinin soyundan gelmektedir.

Amfidrom bahklar, yasamlarinin bir dénemini tath sular ve tuzlu sular
arasinda beslenmek amach goécler vapilir. Tatli su kefalinde oldugu gibi
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yagamlarini genellikle i¢ sularda gegirirler. Ancak lireme dénemini; akarsularda
vagayanlar, akarsuyun kaynak kisimlarinda, géllerde yasayanlar ise géle bagh
akarsularda gegirmektedir. Oseanodrom baliklara hamsiler 6rnek gésterilebilir.
Bunlar yagamlarinin tamamini denizlerde gegirmekle birlikte, yumurtlama zaman,
denizlerin bir yerinden baska bir yerine gégen bahklardir.

Kuglardaki gég¢ etkinligi gok daha belirgindir. Gog zaman, sicaklik, ik, gtin
uzunlugu ve hormonal degigime gore baslatlmaktadir. Kuslarin buiytk bir kismin
gocmen kuslar olusturur. Kulugka bélgelerini yilin soguk mevsimlerinde terk
ederler. Gerek Bering bogazi bélgesinde yapilan aragtirmalar ve gerekse ok
sayida kus gozlemevindeki galigmalar, go¢ yollarinin ayrintili bir bicimde tespitine
imkén verdi. Deniz kirlangiglarimin (Sterna macrura) gégi ¢ok ilgingtir.  Yil
boyunca devam eden gé¢ Kuzey Amerika’dan baglayip Antarktika’da sona erer.
Kuglar i¢inde en uzun ve en hizh ugusu Pasifigin slik¢t altin yagmurkusu
(Charadrius dominicus) gergeklestirir. Bu kug Alaska ile Hawaii Adalari arasindaki
3300 km mesafeyi 35 saatte ugar. Beyaz leyleklerin (Ciconia alba) Avrupa’dan
gogu, go¢ yollan ve gliney Afrika’daki kislama bélgelerine ait ¢ok ayrintih bilgiler
mevcuttur. Hayvanlann bilindigi tzere ters V harfi seklinde bir ugus diizenleri
vardir. Bir gurup leylek Ispanya iizerinden, diger bir gurup ise Tiirkiye iizerinden
Afrika’'ya go¢ etmektedir (Sekil-49). Yine kuglann gég esnasinda yén tayinleri cok
ilging bir ozelliktir.

Yontn nasil tayin edildigi henliz aciklanamamigtir. Bu konuda aslinda ¢ok
sey bilinmektedir. Radyo vericilerine ait dalgalann posta giivercinlerinin geri
donts yonlerini gsagirmalarina sebep oldugu gézlenmistir. Yine gece gog eden
¢imen sivrisinekleri gokylziindeki yildizlardan faydalanarak yénlerini tayin
etmektedirler. Bu durum deneysel olarak da ispatlanmugtir.
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Sekil-49: Beyaz leyleklerin gog yollari. Noktali gizgi kulucka bélgesinin sinirlarint,
kesik ¢izgiler go¢ yollarni ve cesitli poptilasyonlarin birbirinden ayrligim gésterir
(Schiitz, 1952).
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Kus gog¢lerinin bir kismi ise ara sira yapilan diizensiz geri ¢ekilme ve yayilma
hareketleridir. Ornegin Sibirva ¢am adact kestane alakargast (Nucifera
caryocatactes) sadece soduk kiglarda ve ara sira Orta Avrupa'va kadar
uzanmaktadir. Yine bir bagka 6rnek Tiirk gtivercini (Streptopelia decaocto)’dir. Bu
givercin 1938 yilinda Giiney Dogu Avrupa’dan gegerek Orta Avrupa'va gog
etmeye basladi ve daha sonra da tiim Avrupa’ya yayildi.

Memelilerden de bir¢ok hayvan tlirti gog etmektedir. Birkag yarasa tirliniin
gbelt biri birinden viizlerce kilometre uzakta olan yaz ve kis konaklama bélgeleri
arasinda gercgeklesir. Toynaklilardan baz tirler uygun otlak bulmak icin gég eder.
Bunlarda gég, otlak ve tuz yalama bélgelerini bulmak igin yapilabildigi gibi, ren
geviklerinde oldugu gibi ytiksek daglarin kar erime sinin boyunca da yapilabilir.

Lemminklerin (Lemnus lemmus) gdgleri gayrt muntazam araliklarla yapilir.
Kuzey tundralarin bu kemirgenleri, bazi yillarda agm derecede gogalmak suretiyle,
popllasyonu tagtma glclnin (zerine g¢ikarir. Besin vyetersizligi bireylerde
huzursuzluga neden olur. Sonugta milyonlarca bireyden olusan strtiler meydana
gelir. Yonlendirilmemig bu kitleler, ¢ogaldiklari alanlardan ayrilarak bitki ortusi
bakimindan daha zengin bélgelere kitleler halinde gé¢ etmeye baglar. Bayiik
zararlara sebep olan bu gogler cogu kez deniz kiyilarina kadar devam eder.

Alaska ayibahklar, baharda Alaska’min batisindaki Bering denizinde,
Pribilof adalarinda dogarlar. Digiler, yavrulanni dogurduktan sonra, sonbaharin
sonlarina dogru digiler yavrulan ile birlikte 5000 km asarak Kaliforniya kiyilarina
giderler. Kigt orada gegirerek baharda yeni yavrularini dogurmak tzere Pribilof
adalarina geri donerler. Yetigkin erkekler, bu uzun go¢ sirasinda disilere eslik
etmezler ve kigt Alaska’da gegirirler. Tek esey ve yavrularla gergeklestirlen ilging
goglerden biri olarak diistintilmektedir.

Balinalar da uzak mesafelere go¢ ederler. Kaliforniya balinalari, yazin Kuzey
Kutbundaki besin maddeleri bakimindan zengin alanlarda beslenirler. Daha sonra
yvavrularini  dourmak tzere Kaliforniva veya Meksika kiyillarina kadar
beslenmeden gé¢ eolderler.
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7. HAYVAN VE iNSAN

insan ile hayvan arasindaki iliskiler aslinda ekolojinin konusudur.
Hayvanlar, insanlarin temel iktisadi ve biyolojik ihtivacglan i¢inde onemli bir yer
tutar. Cok kapsamli olan bu iligkiler manzumesinden, hayvan cografyasi
cercevesinde ¢ok sinirh bir bélim secilmigtir. Burada insan, hayvanlann diinya
tizerindeki yayihsini sinirlayan, daraltan veya genigleten bir cevre etkeni olarak ele
alinmaktadir. Bolim dolayh olarak hayvan cografyasini ilgilendirmektedir.

7.1. AV OLARAK HAYVANLAR

Insanlarin bugiin oldugu gibi gecmiste de bitkisel besinler yaninda,
hayvansal besinlerden de yararlanmig olduklan tasillardan anlagilmaktadir. Bir kag
bin yil éncesindeki insan kdltlirtinin avahk ve toplayicithk 6zelligi ¢ok belirgindi.
insanlar av hayvanlarinin bulundugu bolgeleri kesfetmek ve buralarda yasamak
zorunda idiler. Yalmz buna balik avciiginin da ilave edilmesi gerekir. Av
hayvanlarimin varli@i ve bu hayvanlarin yayildigi boélgeler sinirsiz degildi.
Dolayisiyla bu durumda insanlarin yasayacagi bolgeler av hayvanlari tarafindan
hem siirlamis ve hem de diizenlenmis oluyordu. Tarih boyunca insanlar ya
bunlan bizzat belirli bélgelerde yetistirmek veyahutta yabani stirilerin géglerini
takip etmek zorunda kaldi. Japonya'nin gogebe halki bu kiltir dizeyini
giinimiizde de muhafaza etmektedir. Bu halk yabani ren geyigi siiriilerinin
mevsimsel géglerine uyarak stirekli yer degistirmekte ve boylece her vil yiizlerce
kilometrelik yol gitmis olmaktadirlar.

Av ile avcast arasinda zaman zaman dalgalanma meydana gelmekle
beraber, genelde bir denge vardir. Iki tir arasimndaki bu hassas denge, ¢odu kez
insanin mudahalesiyle bir digerinin aleyhine bozulmaktadir. Tavsan ile vasak igin
bakmiz Sekil-6 . Oyle ki bazen tek etcil durumuna gecen insan bir taraftan av
hayvanlarim tiiketirken bir taraftan da bitkisel besin kaynaklarinin azalmasina
sebep olmaktadir. Insan ta ilk caglarda iken bile bircok hayvan tiirlerini agiri
avlamak suretivle yok etmigtir. Buzul dewvrinde mamutlarin nesillerinin
tikenmesinde insanin pay1 ¢ok buytkttr.

Yeni Zelanda’ya gocmen olarak gelip yerlesen insanlar, ¢ok kisa bir zaman
sonra devekuglarindan sonuncu moay: (Euryapteryx gravis) da ortadan kaldirdi.
Denizlerin titkenmez addedilen balikiar1 bile kiyi halkinin agiri avlanmast sonucu
azaldi ve hatta bazilan tilkenmeye yiz tuttu. ileri avlanma yontemleri bilhassa
ateshi silahlar ve artan insan niifusu, av hayvanlan tizerindeki etkinligini her gegen
giin biraz daha artinyor ve tiirlerin yayilig alanint da stirekli daraltyor.
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Kuzey Amerika bizonu 1700 yiinda takriben 60 milyon civarinda idi ve
Indiana’da populasyon dogal bir dengeye kavusmustu. Amerika’da Pasifik
demiryolunun yapilmasi ve avlanma amaciyla yapilan uguglar bu sayiy1 éylesine
azalth ki 1850 yilinda sadece birkag diizine bizon hayatta kalabilmigti (Sekil-50).
Yine vyaklagk aym tarihlerde Amerika gé¢cmen gtivercininin (Ectopistes
migratorius) koku kazinyordu. Hatta bu tiriin bir siirek avin sirasinda 2 milyar

ferdinin éldurilmiis oldugu kaydedilmistir. Bu sayinin azimsanacak bir sayl
olmadid@: ¢ok agiktir.

Sekil-50: Kuzey Amerika bizonlan

N

“

nin giniimiizdeki ve daha evvelki yayilis
bélgesi. Noktali ¢izgi 1800 yilindan énceki yayihs alaninin sinirlarini, noktali kisim
1850 yilindaki, siyah kisim 1875 yilindaki, beyaz lekeler ise bu gtinku yaythg alan,

siyah ¢izgi Pasifik demir yolunun gecis dogrultusunu gostermektedir (Ziswiler,
1965).
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Issiz adalardaki tlrler gok urkektir. Ugma icgiidiileri kismen kaybolmustur.
Deniz seyahatleri sirasinda bu adalara cikilir, ézellikle yash ve orta yagl bireyler
ucamadiklanindan kolayca yakalanirdi. Hatta bu hayvanlara, kolay temin edilen
erzak goziuyle bakilirdi. Béylece Mauritius’da 1681 yilinda biiytik babahindinin
(Raphus cucullatus) son ferdi, 1768 yiinda Behring adasinda hayatta olan son
denizinegi (Hydrodamalis gigas) de éldurtilmiig oluyordu.

Avrupa’da gelismelerin daha hizli olmasi, bazi hayvan tirlerinin burada
onceden titkenmesine neden oluyordu. Ornegin urun (= oroks) 1627 yilinda
titkenmesi gibi. Diger bircok hayvan tiri de yayilma bolgelerinde cesitli
zamanlarda ortadan kalkiyordu. Aslan Mora yarimadasinda 1865 wyillarinda,
Morokko’da 1922’de yok oldu. Kafkasya'nin sonuncu yaban sigirt 1830’da
sonuncu Pensilvanya bizonu 1825’de, yine sonuncu Oregon bizonu ise 1850
vilinda élduriliyordu.

Bir kisim tirler gittikce azalmaktadir. Ornegin daha 1920 yilinda
milyonlarca ferdi oldirtlerek derisi iglenen Awvustralya ayisina (Phascolarctos
cinereus) bugiin sadece hayvanat bahcelerinde veyahut da koruma altina alinmig
Ozel bolgelerde rasttamak miimkindir. Zoologlara gére yizlerce kus ve memeli
tiirtintin bu sekilde 6nce sayilari azaldi ve daha sonra da nesilleri titkkendi.

Ginumiizde bircok llke bazi yasal tedbirlerle hayvan varlidimi koruma
altina almugtir. Tlikenme esidine gelmis olan bazi tirler de Zoologlar tarafindan
o6nce hayvanat bahgelerinde uretildi ve daha sonra da uygun alanlara yeniden
yerlestirildi. Hayvanlar1 korumak igin milletlerarasi teskilatlar kuruldu. Bunlar nesli
tikenmekte olan hayvanlarn isimlerini, sayilarini, yasama alanlanint ve geligme
ozelliklerini ihtiva eden bir kirmizi kitap hazirlayarak séz konusu tirlerin takibe
alinmalann saglad.
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[ Dogal yayilig alam
I Sonradan yerlestidi alanisr

Sekil-51: Irmak alabaliklarimin dogal olarak yayildig: bolgeler ile daha sonradan
yerlestirilmis oldugu bolgeler (Mac Crimmon, 1970).

Sportif amagla avlanan tiirlerin birgogu anavatanlarindan ¢ok uzaklara
tasind ve ¢ogaltilarak yerlestirildi. Ornegin alabahklar (Salmo trutta) yeryiiziindeki
uygun tim daglik bélge sularinda yetistiriilmektedir. Bu hayvanlar gittikleri yerlere
cok iyi uyum saglamug, hatta oralarin dogal topluluklar gibi belli bir populasyon
blyiklugiine ulagmislardir (Sekil-51). Kizilgeyik (Cervus elaphus) And daglanna
ve Yeni Zelanda’ya bagarl bir uyum saglamig ve asil yagama alanlarindakinden
¢ok daha gticlii ve buyiik populasyonlar haline gelmiglerdir.

KAYNAKLAR

Soyu titkenme tehlikesi gésteren hayvan tirlerini V. Ziswiler, Bedrohte und
ausgerottete Tiere (Berlin, 1965) adh eserinde birer birer saymig ve incelemistir.

7.2. EVCILLESTIRME

Avcilik ve toplayicalik déneminden sonra bilindigi tizere yerlesik kiltiirler
dénemi bagladi. Artik yerlesim alanlan gevresinde, halkin ihtiyaclanm karsilayacak
hayvansal ve bitkisel uriinlerini yetigtirmeleri gerekiyordu. Insanlik tarihinde
hayvan besleme, bitki yetistirmeden ¢ok énce ortaya gikmustir. insanlar baglangicta
yabani hayvan strtilerinin serbest¢e yer degistirmesine engel oldular, agillarda,
ahirlarda tuttular ve onlan dogal diigmanlarnindan saklayip uygun olmayan iklim
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sartlarindan korudular. Boéylece dogal secilim devre digt birakilmig oluyordu.
Ciftlestirilmelerinde eg segimleri de yonlendirilerek evcillestirilmeleri gergeklestirildi.
Yabani irklara 6zgii 6zelliklerin zamanla azalmas, evcil hayvan irklarindaki kalitsal
yapinin olusumunu sagladi. Evcil irklarda ¢ok belirgin bicimde viicut buyakliugu
artti, pigmentler azaldi. Dolayisiyla daha agik renkli kirkler ile renksiz tiyler
meydana ¢ikmaya bagladi.

insanlar, képekleri orta tas devrinde kurdun bir soyundan evcillestirdiler.
Amac bu soyun wvirtici ozelliginden avlanmada vararlanmakt. Ilkcaglarda
evcillestirilen at ve sigir gibi kosum hayvanlarinin sehirlerdeki zirai igleri ¢ok
kolaylagtirmig oldugu anlagilmaktadir. Bundan sonra evcillegtirilmis olan tim
yabani hayvanlarda et ve sit ihtivaglarimn karsilanmas), yani beslenmeye
dogrudan Kkatkisinin éne ¢ikmis oldugu anlasimaktadir. Ancak evcillestirmede
bunlarin deri ve yapagilarinin giyimdeki 6énemi de ¢ok etkili oldu.

Baglica evcil hayvanlarin kokenleri ve evcillestirme boélgeleri Tablo-1’de
verilmigtir. Evcillegtirmenin ortaya cikarmig oldugu dagilim tablosunun, hayvan
cografyas: bakimindan ifade ettigi degeri, gelecekte ortaya cikacak yeni yayihsg
alanin belirlenmesine yapacad katki tayin edecektir.

Diinya niifusunun hizli artmasina uygun olarak evcillestirme calismalar da
artti. Fakat yabani hayvan varhinda énemli derecede azalma oldu. Bugiin
yasayan buyik memeli hayvan tlrlerinin ¢cogunlugu evcillestirilmigtir. FAO'nun
tanim ve beslenme yiliginda diinyadaki toplam evcil hayvan sayisi (képek, kedi,
ren geyikleri, yaklar, lamalar, alpakalar, tavsanlar ve kiimes hayvanlarn harig);

1947/1852: 2352600000
1956/1957: 2741600000

1962/1963: 3122100000’e ulagti. Bu hayvanlarin ait olduklan tiirlere ve
bunlarin bolgelere gore dagihm Tablo-2’de gosterilmigtir. Gliniimtizdeki durumu
yansitmaktan uzak olan bu tablolardan amag, zaman ile artig miktar1 arasinda
iliskiye dikkat cekmektir.

Evcillestirme siireci yenilerini yetigtirme c¢abalanyla devaml ilerledi.
Gecmigte gelistirilen cesitli hayvan rklarindan bircogu halad yagamaktadir. Yabani
hayvanlardan evcillestirilen yeni soylar daha ¢ok beslenme ve zirai amaclarla
insanligin hizmetine sunulmaktadir. Ornegin bu tiir yeni araghrmalardan bir tanesi
de misk okiizii (Ovibus moschatus) icin yapilmaktadir. Misk o©kiizii, kuzeyde
yagsayan Eskimolara yeni bir hayat sunabilmek icin Kanada’da arastrma
laboratuarlarinda ve yetistirme merkezlerinde evcillestirilmektedir. Bu hayvanlar
fevkalade kanaatkardir. Tundral bitki értiisiiyle beslenir ve su ihtiyacini kar ile
karsilar. Yapagilan Kesmir kegisininki ile ayni degerde olup kullanilis alam cok
gesitlidir.
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Bu miinasebetle insanlar yakindan ilgilendiren balik yetistiriciliginden de
kisaca séz etmek vyararh olacaktir. Dogu Asya’da banda bin yildan beri sazan
yetigtirilmektedir. Bu yontemin ilk defa M.O. 2100 yillarinda kullanilmis oldugu
bilinmektedir, Avrupa’da sazan vetigtiriimesine orta ¢agda baglandi. Bu ¢agda
perhiz yemeklerinde balk kullanmak gelenek halini almigti. Ancak ginimiizde
balik yetistirilmesi tamamen iktisadi amaghdir. Daha énce Roma’da deniz balig
muraenler (Muraena helena) kwlardaki batakliklarda yetigtiriliyordu. Cesar’a
verilen bir ziyafette bu tiirtin 6000 tanesinin yetistiricisi Hirtus tarafindan takdim
edildigi bilinmektedir. Efsaneye goére bu baliklarin semirtilmesinde kéleler
kullanilmigti. Alabaliklardan yerli irmak adalar1 (Salmo trutta, bak Sekil-3) yaninda
Amerikan gokkusag: gittikge artan miktarlarda yetistirilmektedir. Diger balik tiirleri
(turna bah@, yesil sazan, sudak) de ¢ok sayida dogal ve vapay goletlerde
Uretilmektedir, Avrupa havuz balik¢iliginin zenginlestirilmesinde Cin cayir baligi
(Ctenopharyngodon idella) énem kazanmaya bagladi. Bu balik diger tim havuz
baliklarinin aksine bitkisel besinleri de kullanabilmektedir.

KAYNAKLAR

Ev hayvanlann ve kokenleri F. Zeuner'in Geschichte der Haustiere,
Minchen, 1967 isimli eserinde verilmektedir.

7.3. UST ORGANIK ETKEN OLARAK iNSAN

Gegmiste insan, hayvan turlerinin varligi ve yayilisina sinrlayict bir etken
olarak bilhassa avlanma, evcillestirme ve yerlestirmede cok etkili olmustu. Son
yuzyilda teknik gelismeler ¢ok ilertedi. Hatta son on yilda endistrilesme felaket
boyutlarina ulagti. Bu da dogal olarak yeryliziindeki tim canlilar olumsuz yénde
etkiledi. Insanin bircok hayvan tiiriintin varhd: iizerinde mutlak bir etkisi vardir.
Bundan hareketle Thinemann (1950) Insani, canlilar aleminde diger tim dogal
cevre sartlarinin Uizerinde bir “list organik etken” olarak degerlendirdi. Bent, baraj
ve kanal gibi su insaatlarindan drnekler vererek, bunlarin hayvanlar tizerindeki
olumsuz etkilerini gdstermisgtir.

Hayvan tirlerinin hayatlarim devam ettirmeleri yoéniinde olumlu bir
degisiklik yapmay1 veya onlara bagska imkanlar sunmayt bir kiltiir gostergesi
olarak kabul ediyoruz. Bir¢ok gdcmen kusun gérdiigi zararlari asgari seviyeye
indirmek kurulan kug bakimevleri, go¢ etmeyenler igin yapilmis olan kus saraylari,
kayada kulugkaya vatanlar icin hazirlanmig 6zel yuvalar, bir kisim kuglarin
(kirlangiglar, duvar kuglari, kiglk karga, ev kirmizi kuyruklusu vs.) stirekli kalmast
igin gosterilen 6zel gayretler, insanin Ust organik etken olarak ne denli etkili
oldugunun bir bagka kanitidir. Ayni sgekilde bugiin guvercin ve sergeler
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yerylizinin biitiin yerlesim merkezlerinde, bulduklar1 saglam barinaklar sayesinde
blyik topluluklar halinde yasamaktadir. Yine insanlar tarafindan deniz agm
tlkelere taginmig ve yerlegtirilmiglerdir.

Insanlarin gidalarini muhafaza etmek icin kullandiklar kilerler, mahzenler ve
ardiyeler, kemirgenlerin, bilhassa sican ve farelerin temel yasama alanlarin: teskil
eder. Evlerin i¢indeki tahtadan yapilmig egyalar, halilar, kilerler, lagimlar vs. 6zel
besinlere ihtiyac gdsteren tiirler igin yasama alanlart oldugu halde bazi bécekler
icin (sinekler, gtiveler, keneler, bugday kinkanathsi et kinkanatlisi vs.) bulunma ve
toplu ¢ogalma yerleri, yine bir baska hayvan grubu i¢in de bahgeler en uygun
yagsama alanlart olarak takdim edilmektedir. Karatavuk (Turdus merula) veya
siyah ardi¢ kusu, trkek orman kuslarindan olmasina karsin, birkag nesil boyunca
insanlarin oturdugu bahgeli evlerde veya civarinda yasar ise bu evlerin yerlesik bir
hayvani haline gelmektedir. Sincap (Sciurus vulgaris) artik bugiin bir¢cok yerde
ormanlardan ¢ok parklarda goriilmektedir. Bilhassa tarla veya agaglandirma
sahalarinin genigletilmesiyle genis yapraklt bitki topluluklarina bagh hayvan tirleri
(monofag kinkanathlar ve bazi kelebek tiirleri) dinyada c¢ok fazla yayilma
buldular.

insanlarla ayni alam paylasan hayvanlar bazen topluma cok biiyiik zararlar
verir. Ornegin; sicanlar, giiveler, bag, bahge ve koruluk zararlilar, insan asalaklari,
insana hastalik bulagtiran diger bir¢ok zararl sivrisinek, tahtakurusu, bitler), insana
ve insanla aynmi sahayi paylagan diger tim hayvanlarin 6élimiine sebep olmaktadir.
Boylesine yakindan bir infeksivon arzu edilmediginde séz konusu hayvanlarla
biyolojik miicadele yapilir. Bu miicadelede yapilan ig, zararli hayvanin dogal
diismanina yardim etmektir. Bu miicadelede zor olan dengeyi saglamaktir. Denge
korunamadi@: takdirde istenmeyen yeni durumlar ortaya c¢ikar. Avrupa tilkisinin
Avustralya’ya ithali, bu yeni diinyadaki yerli tavsanin imhasina sebep olmugtur.

Uygarligin ilerlemesinden hayvanlarin buiyik gogunlugu zarar gérmiugtir.
insanlarin baglangictaki tesiri daha ¢ok hayvanlari bulunduklan yerlerden
uzaklaghrma veya tiketme seklinde ortaya gikmaktadir. Genelde degisen cevre
sartlarinin olumsuz etkilerinin strekli artmakta oldugu gézlenmektedir.

Asya ve Avrupa’da binlerce yildan beri devam eden, deniz agin tropik
bolgelerde ise ilk defa gegen yiizylda yodun bir sekilde ortaya citkan yerlesme
egilimi, basta agag ve callar olmak tizere, yeryiiziinii ve onun iglenme seklini genis
Ol¢lide degistirdi. Ormanlarn yok edilmesinin dogal bir sonucu olarak da bozkirlar
alabildigine genigledi. Sonugta bir bozkrr uygarligi dogdu. Topragin asinma ve
stirtiiklenmesi araliksiz devam etti. Taglik alanlarin ortaya ¢ikmast, bitki drtiistindeki
tabakalagmanin pargalanmasina sebep oldu. Yogunca yerlesilmis olan genis
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ovalar, bu bolgelerin asil yerlesik hayvan tiirlerinin alandan siiratle uzaklagmasin
saglad: (Sekil-52).

Sekil-52: Kuzey Amerika’da toprak erozyonu ve orman tahribati. Noktali
kisimlar; gercek orman genigligini, sivah kumlari, kumul tagindidt bélgeleri ve
kuvvetli toprak asinmasini gostermektedir (Bernhard ve Gutersohn, 1965).

Tathsu ve deniz faunasinda su ingaatlarinin, akarsularin biriktirilmesi ve
yiikseltilmeleri vs. seklinde ortaya ¢ikan yénlendirmeler ekolojik sartlan siirekli
degistirmesine ragmen ¢ok kesin ve énemli bir etkisi yoktur. Ornegin savaklarin
olmadidi vapay goletlerde baliGin gecisi zorlasmakta ve keza bentler de
akarsulardaki gbgmen baliklarin gegisine izin vermemektedir.

Insan st organik faktor olarak asil etkisini evlerde ve sanayide kullanilan
sularin kirlenmesinde gosterir. Kirlenme, bugiin biyiik sehirlerin yakin oldugu
wmaklar, golleri ve hatta deniz kiyilarini igine alacak kadar sinirlarim
genigletmigtir. Bu alanlarda yasayan yiizlerce hayvan tiiri (baliklar, salyangozlar,
yengecler, bocekler, midyeler ve biitin kiigiik benthoslar) tamamen yok olmustur.
Bir kismi da hizla tikenmektedir. Hatta birgcogunun yeryiiziinden nesli dahi
kalkmigtir. Bu tehlikeler kargisinda cevreyi ve dogayir koruma fikri 6n plana
ctkmigtir. Kanun ¢ikarmak suretiyle faunanin yok olmasina ve topragin kot
islenmesine engel olmak miimkindtr.
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Ancak bir kisim uygulamalar beraberinde ¢ok agr mali yiik getirmektedir.
Bunlann baginda da antma tesislerinin yapim: yer alir. Topragn asir iglenmesi,
dogada geri kalan faunanin ekolojik dengesini bozarak imhasina yol agmaktadir.

Taginarak yeni bolgelere sokulan tirlerin sayist son ikiytizelli yilda hizla
artmighr. Bu tlirlerin bir kisrm nakledikleri yeni cografik boélgelerde beklenmeyen
ve istenmeyen bir dlcekte artig gostererek genis bir yayilma imkani bulmustur. Bu
tarz istenmeyen ve tahmin edilemeyen yayihisa Afrika bal arsi iyi bir érnek tegkil
etmektedir. 1956 yilinda Brezilya'ya gétirilen bu an (Apis mellifera scutellata)
vaklasik elli yil igerisinde tiim Amerika kitasina yayilmis oldugu bilinmektedir.
Ancak nakledilen her tiirde boylesine hizli ve etkin bir yayilis bigimine rastlanmaz.
Yeni ortama insan vasitasyla veya diger yollarla taginan on tiirden ancak birinin
basarili oldugu ve bu suretle getirilen tirlerin diger yerlesik tlirlere zarar verdigi ve
bir kismini da baskilayici bir dagilim tablosu sergiledigi bilinmektedir. Avrupa’dan
Amerika kitasina tasinan 98 kug tlriinden 13 tanesinin basarii oldugu
kaydedilmektedir. Bu durum ikincil dagiim tablosunda onluk kurali olarak
tarumlanmaktadir.

Milli parklar, gezini ve dinlenme alanlarinin gogaltimasi, ginimiiz
diinyasinda doganin korunmast, hi¢ olmazsa mevcut tlirlerin varliklarini sirdiirme
ve siginmalari bakimindan bir imkan gibi gozikmektedir. Uygarliklarin miman
olan insan, canlikiirenin glzelliklerinin ve dogal gesitliliginin korunmasinda bir Gst
organik etken olarak kendine diigeni yapmak mecburiyetindedir. Umulur ki
biyologlar, bu konuda gelecegin kendilerine yiiklemis oldugu agir sorumlulugun
farkina varmakta fazla gecikmezler. Olusumunda milyonlarca yilin bile bir anlam
ifade etmedigi biyolojik cgesitliligin kavranmasinda ve korunmasinda geg
kalinmamalhidir.

Biyolojik cesitlilik tizerinde etkili olan etmenler, gesitlilikte bir denge yaratma
egiliminde olabilir. Tarihi ve ekolojik hayvan cografyasi, yerytiziindeki biyolojik
cesitlilikte, bircok kez uzun ve kisa stireli dengelerin saglanmis oldugunu, buna
kargin, deniz ve kara hayvanlarindaki c¢esitliligin, triasenden pliosene kadar
oldukga dizenli bir artig gostermis olugu bilinmektedir. Sartlar degistiginde
bivogesitlilikteki denge durumu da bir bagka konuma evrilebilir. Bunlar;
bolgeselligi 6ne ¢ikaran fiziksel gevredeki degisiklikler, kitlesel yok oluglardan sonra
ortaya gikan baskin taksonlar, biyolojik gesitliligin ulaghd dizeydir.

Gunumizde gesitliligin en yiiksek degerine ulagmadidi distintilmektedir.
Kayitlardan, sucul canli cesitliliginin pliosende en vyiiksek diizeye ulash
anlasilmaktadir. Biyolojik cesitliligin gelecekte izleyecedi yol ne olursa olsun,
insanin doga {izerindeki egemenligi nedeniyle, olumsuz yénde degistirilmis olacag:
agiktr. Dogal yagam lzerindeki baskilar, yeni bir kitlesel yok olug déneminin
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baglatilmig oldugu izlenimini vermektedir. Hizli ve etkili 6nlemler alinmadikga, bu
muhtegem biyolojik gesitliligi olusturan tirlerin bircogu ortadan kalkacaktir.

Hayvan cografyasinda, aragtirma baglaminda yapilacak ¢ok sey ve alinacak
uzunca bir yol oldugu acgiktir. Bu ifadenin siradan bir séylem gibi algilanmamast
gerekir. Clnkl benzer bir durum bir¢ok bilgi alam icin de gegerlidir.

Bununla birlikte, Hayvan Cografyasi ve onunla birlikte tabii ki tim
biyocografya, doga bilimleri iginde benzersiz ve 6zel bir konuma sahip oldugu
bilinmektedir. Ancak daha sonraki gelisiminin 6ntinde 6nemli engellerin
bulundugu da ¢ok agiktir. .

Avrupa, Dogu Asya ve Kuzey Amerika'daki 6zgtin hayvan ve bitki tiirleri ile
bunlarin yagsam alanlar1 kapsamli bir sekilde yok edilmektedir. Bu durum, ézellikle
de hayvan cografyasinda nedensel yaklasimi énceleyen aragtirmacilar igin,
yeterince zorluklar gitkarmaya baglamugtir. Bu tahribat, giintimtiizde tiim diinyay1 ve
Ozellikle de kara ve i¢ sulardaki hayvan varligini tehdit ediyor. Bu istenmeyen
durumun ortaya c¢ikmasimi ve devam ettirilmesini, teknolojik gelismeler
desteklemekte ve hizlandirmaktadir. Ancak bu tablo, biyocografyanin, temellerini,
bagka bir deyigle yakin gelecekte lireme mekanizmalar ve fizyolojisi ile mekénsal
dagiimla ilgili olarak ¢6zmesi gereken hususlari ortadan kaldirmak ve yok etmekle
tehdit ediyor. Dolayisiyla bir stire sonra birgok hayvan tirtiniin, 6zgiin yasam
alaninin, dogru bir gekilde tanimlamasi miimkiin olmayacaktir.

Cogu hayvan gurubunun hentiz tammu bile yapilmadigindan veya gerekli
dogrulukla yapilamadigindan, mevcut dagilimi tespit etmek igin mimkin oldugu
kadar hizli davranmak ve gerekli 6nlemleri almak zorunlulugu vardi.

Koruma onlemleri, yararli ve gerekli olsa da hayvan cografyas: agisindan
beklenen diizeyde etkili olmuyor. Tehdit altindaki yasam alanlar1 ve tiirlerini
valnizca kuigiik ve dar alanlari koruyabilirsiniz. Sonugta bu durum kismi bir bagar
gibi goziikse de arzu edileni kargilamaktan simdilik ¢ok uzaktir.

Zoocografyanin temel unsuru olan dogal alanlarin 6zgin haliyle
korunmasindan amag, gesitli konum ve nitelikteki tehdit altindaki tiim yasam
alanlarin, tiirleriyle birlikte koruma altina almaktir. Umut edilir ki bunu yapmaya
istekli kurum, kurulug ve bilim insanlan daha fazla ge¢ kalmadan hareke gegerek,
yeniden aym bicim ve karallikta olusturulmasi ve déntstirilmesi mimkin
olmayan biyocografik dokunun, korunmasina ve igerdigi bilimsel wverilerin
anlagilmasina daha gergekgi bir yaklagimla ilgi duyar ve gereken énemi verir.
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Tablo-1: Evcil Hayvanlar (Fels, 1967) {milyon olarak).

Yil Sigir | Domuz | Koyun | Kegi | At | Katir | Esek | Manda | Deve
1947/52 99.6 69.4 1205| 242| 169 21| 29 0.6 -
Avrupa 1956/57 108 98.8 129 17.7( 143 2| 28 0.6 -
1962/63 117.9 109.2 133.2] 14.8| 10.6] 19| 26 0.5 -
1947/52 55.8 19.7 769 156( 128 -| 0.80. -{ 03
Sovyetler 1956/57 61 40.8 108| 116 124 - 9 -1 03
Birligi 1962/63 86.9 69.9 1396 67| 94 -| 08 -] 03
1947/52 2452 95.1 156 | 1289 11.9]| 26| 179 80 3.1
Asya 1956/57 268 128.5 195( 1724 137 27| 178 876 32
1962/63 301.7 218.9 223| 1768 138| 28] 194 99.3 3
1947/52 91.6 41 121 87.2 3 16| 87 1.6 6.6
Afrika 1956/57 108 43 135 99| 34| 1.8 10.2 18] 72
1962/63 120.9 53 138.8] 109| 35| 19| 112 22| 17
Avustralya- | 1947/52 19.7 1.9 14541 02 1.3 - - - -
Okyanus 1956/57 23 22 192{ 02 09 - - - -
Adalan 1962/63 25.6 24 2088 02} 07 - - - -
1947/52 114.7 76 391 127 121 43] 341 - -
Kuzey ve 1956/57 138 71.8 391 154 99| 39| 36 - -
Orta 1962/63 160.4 82.8 37.8| 1661 97| 31| 33 - -
Amerika
1947/52 136.7 353 1215 18.7| 18.1 43| 33 - -
Giiney 1956/57 152 53.6 119] 23.3| 175 48| 37 - -
Amerika 1962/63 166.5 65 1223 26.9| 166] 56| 43 - -
1947/52 763.3 301.5 780.5| 287.5 76| 14.9| 36.7 82.2 10
TOPLAM 1956/57 858 400 9171 3396) 721] 152 39 90| 107
1962/63 979.9 553.5| 1003.5]| 351] 64.3[ 153| 41.6 102 11
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Tablo-2: Onemli Evcil Hayvanlarin Kékeni (Nachtsheim, 1949)

Evecil Yabani Hayvan Yabani Atanin Yayilig | Evcillestirildigi Evcillestirme
Hayvan Alani Bolge Zamani
Képek Kurt (ve gakal ?) Kuzey Yarimkiire Avrupa, Afrika Orta Tag Devri
{M.O.: 16000-
6000)
Sigir Ilkin formun soyu Eski Diinya Kuzey Amerika, Son Tag Devri
tilkenmistir Hindistan {M.O.: 6000-
2000)
1. Avrupa Yaban 1. Orta ve Kuzey Avrupa | 1. Baltik Denizi
Domuz | Domuzu 2. Akdeniz Ulkeleri Bolgesi Son Tag Devri
2. Akdeniz Domuzu | 3. Giiney ve Dogu Asya | 2. Akdeniz Ulkeleri (M.O.: 6000-
3. Asya Dag Domuzu 3. Dodu Asya 2000)
1. Daire Boynuzlu 1. Hazar Denizinden 1. On Asya
Koyun Koyun Himalyalara Kadar 2. Giiney Avrupa
2. Yabani Dag 2. Anadolu, Orta ve 3. Orta Asya Son Tag Devri
Koyunu Giiney Avrupa (M.O.: 6000-
3. Argali 3. Orta Asya 2000)
1. Bezoar Kegisi 1. Kreta, Anadolu, 1. On Asya
2. Burgulu Kegi Kafkasya, Hindistan 2. Iran
Kegi 3. Ausgest Kegisi 2. Kafkasya, Yliksek 3. Giney Dogu Son Tag Devri
Avrupa Avrupa (M.O.: 6000-
3. Dodu Orta Avrupa 2000)
1. Nubik Yaban Egegi | 1. Kuzey Afrika 1. Misir, Habesistan
Esek 2. Somali Yaban 2. Orta Afrika 2. Orta Afrika Son Tag Devri
Esegi (M.0O.: 6000-
2000)
1. Przewalski At 1. Orta Asya 1. Asya
At 2. Tarpan (soyu 2. Guney Rusya 2. Avrupa Son Tag Devri
tikenmis) (M.O.: 6000-
2000)
Kedi Kula Kedi Nubye, Misir Misir M.O. 2000 yillan
Tavsan Yaban Tavsani Gliney Bati Avrupa Ispanya, ltalya, Eski Cagda
Fransa
Giivercin | Kaya Giivercini Bati Avrupa, Orta Akdeniz Bolgesi M.O. 3000 yillari
Amerika Memleketleri
Tavuk Bankiva Tavugu Hindistan Hindistan M.O. 2000 yillari
Kaz Yaban Kazi Avrupa, Asya Giney Avrupa Eski Cagda
Ordek Yaban Ordedi Kuzey Yarimkiiresi Avrupa Eski Cagda
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Kapak Gorselleri

‘https:/www freepik.com/photos/bird’>Bird  photo  created by  wirestock
www.freepik.com</a>

‘https://www freepik.com/photos/crown’>Crown  photo  created by  wirestock
www.freepik.com</a






DiZiN

A
Abalt memeliler (Dermoptera)....... 122
ADbySSal ..o 56
Achatinellidae...........ccocoineenennnn. 149
Acrocephalus schoenobaenus (dogan)
................................................. 154
Agik kahverengi ardigkusu (Turdus
OBSCUFUS) e 154
Adasal yayiltm.......cccovenviivenrennnnnnen. 88
Aelia rostrata (kiml).........ccceeeennnns 169
Aepyornithidae (deve kuglan) ....... 118
Afrika akcigerli baliklan
(Protopteridae) .......ccoceeervevenenne 115
Afrika mandasi (Syncerus) ............ 114

Aga¢ kangurusu (Dendrolaginae) .. 145
Agag serbetci kuslari (Phoeniculidae)

................................................... 155
Ahaggar ......c.cooovviiiiniee 155
Ailuridae (kediayiciklar)............... 122
Air daglart........oeeeveeeeceerieniieenens 155
Akdeniz-atlantik alt bélgesi........... 166
Alabalik (Salmo trutta).................. 169
Alacakaranlik....................... 21,22,62
Al (.o 32
Allan Kuralt.....ccooovveninninincnnnnnee. 18
Alliagator chinensis ......................... 99
Alligator mississipiense.................... 99
Allokton Ekosistem ...........coeeuenen. 40
AlOT i 127
Alpin tundra........c.coceeeeeevevreneernnen. 45

Amblyrhynchus (deniz kertenkeleleri)
........................................... 132,135

Ambystomidae (kiit agizlilar) ........ 103
Amerika engeli.......coccovviivinennnnnen. 163

Amerika go¢men giivercini (Ectopistes
MIGFrALOTIUS) ...ceevreriinienneeniinnens 175

Amerikan akcigerli balig1 (Lepidosiren
Paradoxay)...........oeecceceveerencenns 129

Amerika deve kuglar1 (Rheidae) .... 130
Amphisbaenidae (halkah kertenkele)
115

Amphrotaeniidae (titrek sinekler)... 15,
129

Anacridium aegypticum (Misir

CeKIrgesi)...oovveecrenrreeenreeranenens 169
Anas falcata (tirpan ordegi) .......... 154
Anas formasa (kulugka 6rdegi)...... 154
Anhimidae (bendi kuslan) ............. 130
Anomaluridae (kuyrugu pullu

SINCAPIAT)...coveiiiieririeieeerrrieene 115
Antartika alt bolgesi................... 24,90
Antiboreal Amerika alt bolgesi...... 166
Antiboreal bolge .................... 158, 166

Antilocapridae (Catal boynuzlular). 56,
103

Aphaenops .......ccceeeneevrenirnenevneenenn 63
Aplodontiidae (yalin digliler)......... 103
Apollo kelebekleri (Parnassius) ....... 99
Arachnocampa luminosa ................. 22
Archinotus.........o.ccccoeveereninnnenienns 155



192 Hayvan Cografyasi
Argali...ccoocceniiinieiiieiieen, 115, 185 Balkuglar1 (Mellphagidae) ..... 140, 150
Arktibenthal ...........cccoooeeiivinnnnnn, 163 Baldzii kuslan (Nectariniidae) ....... 114
Arktik bolge....occoooviiiiiiie, 114 Baltik alt bolgesi......ccccovvvreeeennnne. 166
ATKLtOZA ..o 90, 91 Bankiva tavugu ..........coeuuee.e. 125, 185
Artemia salina (tuz yengeci)............ 27 Bass kusagi .....cccoeeoveviiiniee 141
Ascphidae (Kuyruklu kurbagalar). 103, Bataklik kaz1 (Melanite fusca)....... 154
110, 140 Bataklik tavugu (Porzana porzana)154
Aslan.......oiiiiinn 155 Bathyergidae (yerkazicilan)........... 115
Asya mandalari (Bubalus) ............. 141 Bathynellidae ............ccco.ccoovvrrvnnnn. 98
Asagi Akinti (Potamal) .................. 155 Bathypelagical ..........ccoveirerinnnnnn 56
Atelopodidae (Kiitiik kurbagalar). 131 Bat: atlantik alt bélgesi .................. 166
Atlantik-boreal alt bolgesi ............. 166 Batipelajik.......c..coooovervrvereerrnnans 161
Ausgest Kegisi.....ooovorriiiieeriieenee. 185 Baykal foku (Phoca sibirica)... 98, 109
Autoekolofi ....ccooevvreiiiiiniiaicninnns 173 Begothelidae (ciice kirlangiglar) .... 140
AV i 154 Bentgirtanlar (Megapochidae) ...... 140
Avortu keseliler (Geomydae)......... 103 Benthos ................ 56, 65, 67, 163, 181
Avrasya domuzu (Sus)..........cc.o..... 14 Bergmann Kurali.......cc.coceeecienncnne. 18
Avrupa yaban domuzu................... 127 Beringia.......c..ccooeevieieeeiieeienn, 92,93
Avustralya.................. 81,94, 100, 101 Betimsel Hayvan Cografyasi ......... 7,8
Avrupa yilan baligi (dugullia Betula nana (hu§).............ccccoooe...... 44
CUFOPACA) «...eraaeeeeasrrianieeannnes 170 Beyaz leylek (Ciconia alba) .. 171, 172
Avu.straly a ayist (Phascolarctos Bezoar KegiSi.....ccovveeeiieeiiereciraannes 185
CIREFEUS)....ouvveeiiiiieciciiiicins 176 o )
Azametli ardikuslart (Grallinidae) 140 beercdle.r (Rhamphastidae) ......... 130
Bibos (Hint S1Z1r1) ...veeeevveeeeeinennen. 114
Birgus latro (Hint palmiye hirsizi)... 19
B Bismark takim adalari................... 145
Babirussa (Hint domuzlarn)............ 127 Boganispinos (Malaconotidac) ..... 115
Bakiye BOlge oo 80 BOMUK ...ovoeeceeeree oo 32
Balaeniciptitidae (Papuggagalar). 115 Boreal bolge.......... 158, 161, 164, 166
Balhabercisi kuslari (Indicatoridac)114 Boreal-alpin yayilma........................ 88
Balik Yagmuru....... ........... s 23 Borkenrantlar (Phlocomyinae)....... 122
Balkkartal (Pandion haliaetus)......83 Boselaphus........c.correre.. 114, 125
Bali....coooociininiiiieeieceee, 26, 127 Boynuzlu dag kegisi (Rupicapra
Balinalar (Cetacea) ............cc.......... 156

FUPICADFQA) ..o, 148
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Bozbalik¢il (Ardea cinerea)............. 83 Carettochelyidae (Yumusak bagali

Bozdogan (Falco peregrinus)......... 83 kaplumbagalar)............ccccoeeenne. 7,8
Bolgesel yayllma ..........ccooevvereriennnee 88 Casuaridae (deve kuslan)............... 140

Brachyteracidae (yer rakenleri)...... 118
Branta sandvicencis (Hawai kazi). 150

Brezilya timsahlar1 (Caiman,

PAleoUChUS) ......cueeeeeenieeiacen, 131
Bubalinae ........c.ccooeevviivieninnenenne, 115
Bubalornithidae (sigir kuglar)........ 115
Bubalus (Asya mandalarn) ............. 141
Bubrestidae .........ccooeeeieiiinnceenienne. 21
Bucerotidae (gergedan kuslar)...... 114
Buphagidae (kurtkiyanlar).............. 115
Burgulu Kegi........ccoovvrveeeiienienicenns 185
Burunatlart (Rhynchomyinae) ....... 122
Buzul kalintisi.......cccccoovveevnvienn. 45, 87
Biilbiiller (Pycnonotidae)............... 114
Biiyiik babahindi (Raphus cucullatus)

................................................... 176
Biiyiik Sahra..........cccooccinenee 114, 155
C

Callichtyidae (zirhli yayinlar)........ 131
Caendestidae(opossum si¢anlari)... 130

Calleidae (Pagavra kuslari).............. 56
Callichtyidae.......c.oooeeveeeceeerennennne. 131
Canli Etmen ........cccooceeircvnnencnnnns 161
CanliKiire......ccooveecveceniierieeieecene e 56
CapensiS......covueevriereenrnenireneenieene 116

Capensis (Umit burnu bélgesi) ........ 56

Capra ibex (dag kegisi). 102, 106, 109,
148

Caquetio.....coevveccevreeerecenenennne 92,131
Carabus (Kosucu kin kanatli) .......... 99

Catarrhina (eski diinya maymunlari)
92

Celebes......uvveeevireeeeiireeeenen, 88,127

Cennet kuglar1 (Paradisacidae)....... 146

Cerambycidea (teke bocekleri) ...... 149

Cephalopoda (miirekkepbaliklari) . 114

Cercopithecidae (kuyrukiu
maymunlar) .......c.coceecvereneennnenn 114

Ceropithecide (deniz kedileri)........ 114

Cervus elaphus (kizilgeyik) ...... 18, 48,
106, 112, 177

Cetacea (balinalar) ...........cccocueeee. 156
Chamaceleontidae (devegiller) ........ 114
Charadrius dominicus (Pasifigin 1shkei

yagmurkusu) .......ocoeevereninnennen 171
Chelidae (yilanboyunlu

kaplumbagalar).............cccoceenneene 131
Chenopharyngodon idella (Cin ¢ay1ir

balifl) occcvvieeniriieiieee e 179
Chlorella (yesil Algler) .................... 21
Cichlidae (renkli levrekler).... 115, 129
Ciconia alba (beyaz leylek)........... 171
CIMEX.eetiieieeieeeere e 34
Civettictis. 85, 106, 109, 113, 114, 121
Clunio marinus ..........cceccoveeeecuennen. 28
Coccinella .......cccooveerviieiienianennnnne, 34
Coenografik ......cccooevveeevcnincninnnenn. 31
Coliidae (farekuslart) ......c..cceeee.. 115

Conolophus (¢okiik kafalilar) ........ 132
Cractiddae (fundalik kuslari) ......... 140
Cryptobranchus .........c.ceveeeeceenecenn 99
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Curculionidae (hortumlu kinkanatlilar)
................................................... 148

Ciice kirlangiclar (Begothelidae)... 140
Ciice papaganlar (Cyclopsittacidae)

................................................... 127

c
Cardakkusglan (Ptiloorhynchidae) .. 140

Cag papaganlari ...........ccoccoeeeveeenens 18
Catal boynuzlular (Antilocapridae) 103

Cakilli Yer alt1 (Psepha) ..... 15, 52, 97,
105, 108, 187

Cekinik tir ....cooooviviiieecieeiees 32
Ciltavuklar: (Numididae)............... 115
Cin gegit bolgesi ..cccovevvreeeciinennee. 155

Cokiik kafalilar (Conolophus) ....... 132
Col cekirgesi (Schistocerca gregaria)

................................................... 169
Comlek kusglan (Funariidae) .......... 130
Culluk devekuglari.............ccc.c....... 147

D

Dag kegisi (Capra ibex).......ccuueeeneee..
........................... 102, 106, 109, 148

Daire boynuzlu koyun.................... 185
Damardisliler (Tubulidentata)........ 115

Danaus plexippus (hitkiimdar
kelebefi).....ccoouvrvemmvinrieerairianane 170

Dasypodidae (kemerli hayvanlar)

130
Dasyuridae (yirtic1 keseliler) ......... 140
Daubentoiidae........ccccceenerccnennnens 118

Demekoloji .....cocevvererrrieeciieieeneenee 11
Dendrolaginae (aga¢ kangurusu)

145
Deniz kedileri (Ceropithecide)....... 114
Deniz kertenkeleleri (Amblyrhynchus)

................................................... 132
Deniz kirlangiglar: (Sterna macrura)

................................................... 171
Denizinegi (Hydrodamalis gigas).. 166
Denizinekleri (Sirenia)................... 156
Dermoptera (abali memeliler)........ 122

Devedikeni kelebegi (Cynthia cardui)

Devegiller (Cahmaeleontidae)........ 114

Devekuslar (Struthionidae,
Aepyornithidae, Casuaridae)...... 52,,
115,116, 118, 130, 140 147, 174

Dig Malezya kemeri........ooceeeueeene 149
Dicerorhinus..............cc.uoe.. 114, 125
Diceros......cccovvvvevvmeriirieeenennn. 114,120
Dikenceler (Placanthomyinae)....... 122
DiKey 806G ....ccccorirriirreenieerieeannn. 169
Dociostaurus macroccanus (Fas
CEKITZES1) .conveeieirieienneieieeceene 169

Dogu asya rat1 (Rattus concolor) ... 148
Dogu atlantik alt bolgesi........ 162, 166

Dogu Balkanlar...................... 100, 101
Dogu pasifik alt bolgesi ......... 162, 166
Dokumaci kuglar (Viduinae).......... 115
Drepanidae (elbise kuglar) ............ 149
DiizensiZ thr.......ccoovenveeeeieeneeeeennen 32
DytiSCUS ..ovviiiiieiiiereeeeere e 34
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E FOormoza .......occcevvneniiceinicicccs 122
EchinoSOriCINAC......oveeeneveeeeeeeenenns 122 Fumarol........coovviiieeiiiieieeeece, 26
Ectopistes migratorius (Amerika Funariidae (¢omlek kuslari)........... 130
géomen givercini) .........cceevueenee. 175
Edantia (Digsizler) .......cccoevvveennnnne 129 G
EKOIOjiK ni§ ..ooooeee 39, 48 GAZAG ..eoorveevereereereenrns 100, 101
Elektrikli kedibaliklart Gagali memeliler (Ornithorhyncidae)
(Malapteruridae) .............co......... LS s 140
Elephantidae .............coceevveereennene 114 Galaginae (koca kulakli makiler)
Ephydra (tuz sinekleri)..................... 60 115
Epilimnion .....ccccoceveennenennecenns 66, 67 Galapagos adalan. 71, 81, 88, 131, 132
Epipelajik.....cccoocoovvinrinnnnn. 156, 161 Gause Kurali.......coeveevecvvrerenrecvnnenne 41
Eski giiney gegit bolgesi............... 155 Gavialidae .........cooo.ovvveererierrireeens 122
Erica......cccccovevnnnn. 103, 113,173,187 Geomydae (Avortu keseliler)......... 103
Euboreal bolge........cccovevvrvreecvennnne 161 Geospizinae (Isponozlar).......... 81, 132
Eunlce (Palolo kurtla!'l) ............ 28, 169 Gergedanglller (Rhinoceratldae) 1 14
Eunice furcata................ccvvuene... 169 Ggraphiuridae (uykucu fareler)...... 115
Eupelagia ........ccooonvincienneeceneenen. 56 Giraffidae (ziirafalar) ..................... 115
Euryapteryx gravis (Moay1 ).......... 174 Gloger Kurali..........cccorererrrnernnnnn. 18
Eurygaster maura (siine)................ 169 Gondwana..... 72, 74, 76, 77, 115, 122,
129, 138, 140, 146, 147, 150, 151
F Gobekli domuzlar (Tayassuidae) ... 131
Farekirpiler (Echinosoricinae)........ 122 GOG.voreeeeerereeeeesseeeeens 167, 168, 171
Farekuslari (Coliidae) .................... 115 Gogebelik..........ovurvrrrrenaan. 167, 138
Fas gekirgesi (Dociostaurus Gogmen ¢ekirge (Locusta migratoria)
MACTOCCANUS)....ovvvinriiennniinnans 169 e, 169
Fener salyangozu (Latia neritoides) Golgekuslari (Scopidae)................. 115
“: .................................................. 146 Gﬁzenekli Qamur (Psammal) .......... 61
Ff_ll adalarl....' .................................. 149 Graham yarimadasi ............... 150, 151
Firavun faresi..........ccccoeuueeen.. 114, 125 Grallinidae (azametli ardigkuglar)
Fliit kuglar (Cracticinae) ....... 114, 120 140
Fok ...................... 106 Grippterygidae (tas sinekleri) ....... 129
Foraminifera (Delikliler)................ 169 Giiney Afrika alt bolgesi............... 166
FOIes ..ccvveeeeieeeeeieeeeeneneen 100, 101

Giliney Avustralya alt bolgesi......... 166
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Giiney Sandwich adalari................ 151
GUNZ oo 93
Giivercin varanlari (Lanthanotoidea)
................................................... 122
H
Hakiki kedibaliklari ....................... 156
Halkali kertenkeler (Amphisbaenidae)
................................................... 115
Hawai adalari....................... 37,49, 60
Hawai kazi (Branta sandvicencis) . 150
Hazar denizi...........cccooeeennnnnnn, 10, 157
Helenik Bati Balkanlar........... 100, 101
Hesse Kurali........ccooovevininininnneen, 18
Heteromyidae (keseli fareler) ........ 103
Himalayalar........c.coccccoviiiinninnnen. 122
Hint bati pasifik alt bélgesi............ 166

Hindistan... 55, 70, 72, 74, 83, 90, 114,
118,122, 123,125, 127, 131, 148,
155, 158, 166, 185

Hint domuziari (Babirussa)............ 127
Hint maymunu (Presbytes) ............ 114
Hint pasifik kiytlart......cc.ccoeveeeennnne 55
Hippopotamidae (su aygirlari)....... 115
hippotraginae (mavi ve kirmizi
antiloplar).......ccocccvinnniininnnnn. 115
Holarktik.........ooovviviiiiieeenn, 90, 92
HOSPILES ....vieieieeeicevieeiie e 32
Hydrodamalis gigas (denizinegi)... 176
Hydropsyche .........occccevvvniinnicnnnnnn. 25
Hylobatinae..........ccccccovivnncecnnnnnen. 122
Hystricidate (oklukirpiler) ............. 114
Hydenidae (sirtlangiller) ............... 114

1
Indicatoridae (balhabercisi kuslar)
114

Indridae......oooieiniiiiiee, 118
Iquanidae (Kuzey Amerika
kertenkeleleri) .........ccoeoveennennnne. 131
Irenidae (yaprak kuslan)................ 122
Istklt KusakK......ccoevvvirinieeciriieennaes 62
i
iberik yarimadasi ................... 100, 101
Inci midyesi (Margaritana
MArgaritifera) .....oooccevceenvvenecenns 27
Indigenae..........cccoevvreriecnei, 32
Indopasifik bolge ........c.cccevevevnnnne. 162
Inek antiloplan (Bubalinae)............ 115
Isponozlar (Geospizinae) ......... 81, 132
[ZOSONOZ ... 43
J
Johansen hatti..........ccocoevvevnnennnnn. 154
Jordan Kurali........cceeevveeiiinccinnenanne 41
K
Kalinti tiirler.........ooeveeeeee... 88,99, 115
Kama tifkisi......ococccvevineiiniiiiinnne 116
Kanguru (Macropodidae)............... 140
Kapah yayilig alant .........cccooeeeenneee 82
Kapuas rmagi.....cc.ccceevvvvecreennen. 123
Kar tavsani (Lepus timidusy........... 109
Kara Képriileri Kurami.................... 72
Karakatau.......ccoooeeivvemeeniiivinnnnns 79, 80
Karanlik kusak ........ccocoviiinininnnnn. 62

Kararlihik Kurami......oooccoeevineneeneene. 71
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Karatavuk (Turdus merula) ........... 180
Karinca ayilar1 (Myromecophagidae)
................................................... 130
Karincakirpileri (Echnidnidae) ..... 140
Kartgik SUrti.......ccoovveeremrivenirnnneenn 52
Katadlar (Cacuidae) ...........ccc....... 140
Katadrom baliklar ............ccccecennene 170
Katipkuslari (Sagitlaridae)............. 115
Kaya fareleri (Procaviidae)............ 115
Kayalik ¢Ol....cccovmvirineninicieineneae 53
Kediayiciklan (Ailuridae).............. 122
Kemerli hayvanlar ...........ccccoceenn. 130
Kerguelen adalari.........cccooveeeennnnen. 24
Keseli fareler (Heteromyidae) ....... 103
Keseli kostebekler (Notoryctidae) . 140
Keseli kurt (Thylacinus) ................ 141
Keseli seytan (Sarcophilus) ........... 145
Kesintili yayttm ......cccoovvricinennennen. 89
Kesintisiz yayillim..........ccoccenennenneee 89
Kirkayaklar .......ccoooiniicninnnne. 62, 129

Kitalarin Kayma Kuramu 1, 69, 71, 72,
73,74,118, 127

Kizilgeyik (cervus elaphus)........... 177
Kloaklt memeliler (Marsupialia).... 140
Koca kulakli makiler (Galaginae).. 115

Kolibri (Trochiliformes) ................ 135
Komodo varam (Varanus komodensis)

..................................................... 88
Komor adasi......c.ccceervenieiiinnnnnn, 118
KONgo ....cocvevmmiiiciniiiiciienenicies 116
KOnvergenz..........ccceeveieeveeeennennenn 42
Korsika adast ......ccccovveveecimnennnnn. 100
Korunmus yerellik .........ccccoooevienen. 89

Kopek maymunlar1 (Cycnopithecus)

................................................... 127
Koprii kertenkelesi (Sphenodon
DPUACIALQ) ..ooovveeareeeeciineieennnan 144
Kor eseyeciler (Gymnophionae).... 115
KIenon .....ccceeeviecieneenieeninneeiienneenee 61
Kumlu COl ..o, 53
Kurd rakenleri (Leptosomatidae)... 118
Kurtkiyanlar (Buphagidae) ............ 115
KUSKUS .ovvviiieeeriieeecieeeeeeas 126, 145
Kutup s6giidii (Salix polaris) ........... 44
Kuyrugu pullu sincaplar
(Anomaluridae) ........cccooueeeueennn, 115
Kuyruklu kurbagalar (Ascphidae)
................................ 88,103,110,140

Kuyruklu maymunlar
(Cerconithecidae)....................... 114

Kuyruksuz maymunlar (Pongo).... 114,
122

Kuzey Amerika bizonu.................. 175
Kuzey pasifik alt bolgesi................ 166
Kuzey Amerika kertenkeleleri
(Iquanidae) ........c.cccveecveeneennne. 131
Kuzgun maymun...........ccccoveveennnnne 88
Kuzu kartallart .........o.ccoeveencnnennnn. 89

Kiiciik ay1 (Tremarctos ornatus).... 130
Kiigiik bagl kuyruksuz maymunlar

(Hylobatinae) .........c.ccccecouveanen.e. 122
Kiipeli ardickusu (Turdus torquatus)81
Kiitiik ayaklilar .............c.......... 49, 129

Kiitiik kurbagalar (Atelopodidae). 131

L
Labyrinthodontia (zirhlh kurbagalar)
150
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Lahana kelebegi (Pieris brassicae) 170
Laminifera........c..ccooeveiiienieenieenies 80

Lanthanotoidea (giivercin varaniarr)
122

Laphygma exigua...............c..c....... 170
Latia neritoides (fener salyangozu) 146
Laurasia .........oeeeveeeennnn. 72,774,776, 77
Leimadophis .......cccoeeveveevveiieennns 132
Leiopelmidae ..........cccoooevvienneennnnn, 147

Lemmink (Lemnus lemmus)... 168, 173
Lemuridae.......ccccoeevvveeievirnnneeennns 118

Lepidosiren paradoxa (Amerikan
akcigerli balii) ......cooovvvevvecnnnn. 129

Leptosomatidae (kurd rakenleri).... 118

Lepus timidus (kar tavgam). 44, 87, 91,
109

Lirkuglart (Menuridae)................... 140
LomboK........oeoeeiriieeeee e 127
Lophiomyinae (yeleliathlar).......... 115
Loriidae (pensedilli papaganlar).... 140
Loxodontia........ccceeeeeeeniiieenveenne. 114
Lumbricus terestris ........cooweeenann. 33
Lumurida.....ccooceeiiiiiiciiinceneene, 118
Lydekker hatt1................ 126, 127, 145
LyStrossurus......ccoeeecveevreeecveeenennne 150
M
Madegass ormani...........cc.ue...... 12, 63
Makaham ..........ooooiiiii 123
Malaconotidae (boganispinoz)....... 115
Malapteruridae (elektrikli
kedibaliklart)........cocooveeiiinaee. 115
Malezya kemert ......cccoocvveirannnnn. 149
MaAMUL ..o 87

Mandrillus (Mandril) ..................... 114
Mangrov ormanlari .................. 54, 160
Margaritana margatifera (inci
MIAYEST)..veeererieeirere e 27
Markesas ........ccoveeveeenirenirercrnnns 149
Mavi antilop (Boselaphus)............. 114
Mavi ve kirmzi antiloplar
(Hippotraginae) ..........ccceeeuevnnnee. 115
Megage ......cooeriiiiiii e 90
Megalobatrachus...........occeccveveinne. 99
Melanite fusca (bataklik kazi)........ 154
Melanopus pereyssi.......ccceecceneeeenns 97
Menuridae (balkuglari).................. 140
Menuridae (lirkuglart)........cco.e.ee. 140
Mercan yilanlar.......cccooeeeeenneennnn. 131
Mercanlar....... 14,27, 56,57,156, 162

Mesocnanatidae (azametli tavuklar)
118

MESOLIPUS ..o 30
Metalimnion.........cccecerveevccneencnncns 66
Mikronezya.......cccooviverncceneee 139, 149
Mindel......cooooiiririeii e, 93
Misk kedisi.....cccooceerenranennrereenanne 116

Misk 6kiizii (Ovibus moschatus)... 111,
178

Moas (Aerpornithidae).................. 147
Moay1 (Euryapteryx gravis).......... 174
MOlIUKaS ...covveeieeinieeeiecieeccne 145
Monard Kurali........ccooooeeinninanien. 41
Mora yarimadast .........cccceveenueennenn 176
Mormyridae (Nil turnabaliklari) ... 115
Muraen (Muraena helena).............. 179
Muraena helena (Muraen).............. 179

Muscicapidae (sinekkapanlar) ....... 150



Hayvan Cografyasi

199

Musophagidae (muz kuslari) ......... 115
Muz kuslar: (Musophagidae)......... 115

Myromecophagidae (karinca ayilar)
130

Mystacindae yarasasi..................... 147

MyXOmMALOSE ....oceveereeriieeeeererieenneens 141

Myzopodidae ...........ccccvvrrrrennennnnn. 118

N

Naumann ardigkusu (Turdus
RAUMARATY ..cvveeciireienaeireenennns 154

Nearktik .. 83, 90, 92, 93,99, 103, 113,
131

Nectariniidae (bal6zii kuglan)........ 114
NECLULUS ..c..vvveieeirrrieeiirieeserrraaeaes 98
NEOZEA ..o 129
Nesomyidae .......cocceeeeevveneecienenecns 118

Nestorinae (Nestor papaganlari).... 147
Nil turnabaliklar1 (Mormyridae) .... 115

Notogea... 90, 129, 131, 137, 138, 139,
145, 146, 151

Notopteridae (ustra baliklar)......... 114
Notoryctidae (keseli kostebekler)
140

Notungulata..........ccoooevecenniienninnn. 129
Nubik yaban esegi.......cccocerreeeennnnns 185
Nucifera caryocatactes................... 173
Numididae (Ciltavuklar)................ 115
Nycticebus ......ccceeveevrivinniiiiieenan, 114
(4]

Ochridospongia(tatl: su siingert)...... 98
OLligOtIPUS .eovvvevrereeeaeeeieeieeeieean 30

Oligotrof Goller ............ccoceurrennenn. 67
Opistocamidae (pergemli tavuklar)
130

Orangutan (Pongo).......c.ccccecveuennene. 88
Oreal tiirler.......cocovvvviiienen, 45, 81, 96,
Oregon bizonu..........cccoeeeveienennenen. 176
Orman antilobu (Synceros)............ 114

Ornithorhyncidae (gagali memeliler)
140

Oroks (Urun).......ccccovvevuveenrnnee. 49,176
Orycstolagus cuniculus (yabani ada
tAVSAN1) ..eeeiiieieeeieeie et 141
Oster adalart.......ccoocecvevvecirvnrennnnn. 149
Otokton Ekosistem............c.ccocvneenne. 40
Ovibus moschatus (misk okiizii) ..... 44,
178
Oxybiont ........ccceeevvveveennnnne. 30, 65, 66
o
Oboreal boIge...........ovveveeverrereann.. 164
Oriimeekler ................... 129, 139, 141,
Ozgiin yerelliK..........cccoovvrvrrrevennn. 89
P
Pachychilon.........ccccoccvvneiiiinnninnne 98
Pagavra kuslars (Calleidae) ............ 147

Pacgavra pittaslart (Philepittidae).... 118

Palearktik .... 90, 92, 93, 100, 102, 103,
113, 115, 155

Paleoklimatoloji.........ccceeeuveeeierennnn, 8
Pan (Sempanze) .........cccee... 114, 121
Pandion haliaetus (balikkartali) ...... 83
Panotis flammea...............cceccceuc. 20

Papua bolgesi..........cccnnen.n. 127, 146
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Papuggagalilar (Balaeniciptitidae). 115

Paradisacidae (cennet kuslan) ....... 146
Parastenocaris .......ccccoeveeeeveerneeennnnnne 98
Parnassius (apollo kelebekleri) .. 89, 99
Paviana..........ccccoeveevviveeeicirecnieen 114
Peceli baykus (7yto alba) ................ 83
Peloriidae ........ccccceeevvniieeennnn. 138, 142
Pennatula sp. .....cccooevvviiiiininiiie, 56
Pensilvanya bizonu ...........c.ccc.oe.... 176
Peranulidae (keseli posuklar)......... 140
Perargonium.......c...cc.cooveeecvennecncen. 116
Percemli tavuklar (Opistocamidae) 130
Permiyen......cccccovcieeciennnenns 72,74,75
PerodictiCus........cooceecvereecirnernnenne 114
Peru alt bolgesi .....ccecveevcveereneennnnn. 166
Phanlangeridae (tirmanici keseliler)
........................................... 140, 145
Phascolarctos cinereus (Avustralya
AYISDueeeiiieieirrrerrieeeraeeannens 145, 176

Phascolonyidae (tiknazkeseliler) ... 140

Philepittidae (pagavra pittaslari).... 118

Phloeomyinae (borkenrantlar) ....... 122

Phoca sibirica (Baykal foku).... 98, 109

Phoeniculidae (agag serbetci kuglari)
115

Pholidota (pullu hayvanlar) ........... 114
Picarin......coccevveinereencieeneeeneeeceene 149
Pireneler............... 80, 87, 94, 100, 101
Pittidae (Pittasgiller) ...................... 114
Placanthomyinae (dikenceler)........ 122
Planaria alpina.......................... 16, 80
Planaria gonocephala.................. 16,17

Plathyrrhina (yeni diinya maymunlart)
92

pleistosen ......cooeveevivenciinenne, 85,127
Plusia gamma ........eoeeecevvveeceeennnnen. 23
Plutella maculipennis (lahana giivesi)
............................................... 84, 86
Politipus ...couvveeeeiiecc e 30
Polycelis cornuta.........ccc.ccceverreeenen. 16
Polyodon......ccoveeeviineicciiicceene 99
Polypterioidae (sagaksigiller)......... 115

Pongidae (kuyruksuz maymunlar)

114
Pongo (orangutany.................. 114, 126
Porzana porzana (bataklik tavugu) 154
Potamal .........cccoviiiiinniiiiiniiiiiies 65
Potamochoerus (irmak domuzu).... 114
Potamogalidae (su kostebekleri).... 115

Povilla adusta........cccoccevimeneiinnnne. 29
Presbytes (Hint maymunu) ............ 114
Prespa golil.....ccooeveeeiiinceiiiieen, 98
Prionopidae (g6zliikli ispinozlar)........

................................................... 115
Procaviidae (kaya fareleri)............. 115

Procyonidae (yeni diinya ata ayilari)
131

Proteus .....cocovvvveiiieeiiiiiieeeieivnns 63,98
Protopteridae (Afrika akcigerli
baliklarn)......ccoceeeveeeriiceiieeennn, 115
Protopterus..........ccocevvivevenrcieeanens 129
Przewalski ati......cccceveevevenciennnnnns 185

Ptiloorhynchidae (¢ardakkuslar)
140
Pul ayakh kertenkeleler (Pygopodidae)

................................................... 140
Pullu hayvanlar (Pholidota) ........... 114
Pusa hispida (ziiliiflii fok)................ 95
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Pycnonotidae (biilbiiller)................ 114 Sazlik fareleri (Thryonomyidae).... 115
Pygopodidae (pul ayakli kertenkeleler) Scaphirthynchus........ccccccovvicnnnnnen. 99
................................................... 140 Schistocerca gregaria (g6l gekirgesi)

............................................. 52,169
R Schottik Kemeri.............................. 151
Rattus concolor (Dogu Asya rat1) .. 148 Sciurus vulgaris (Sincap). 85, 107, 180
Rekabet ........oovvvviiiiiiieeeiieeeeeeen, 41 SCLAtET oo, 71,72, 118
Ren hatt........cccocoviininnnininine 154 Scopidae (golgekuslari) ................. 115
Renkli levrekler (Cichlidae)........... 115 Serpintili yayithm ..........c..c..cocevue...... 89
Rhacodactylus.........cccercirriiiannnn. 149 Seylan adasi ..........coooeeveernnn. 95,118
Rhamphastidae (biberciller)........... 130 Shetland adalart.............cooo.rveenne. 151
Rhesus.....cccviieeiniirciieeienn 114, 126 Sigirkuslar: (Bubalornithidae) ....... 115
Rhinoceratidae (gergedangiller)..... 114 Sirtlangiller (Hydenidae) ............... 114
Rhinoceros ..........ocovvvenniccees 114, 125 SIMULUM. e, 25
Rhithral .........cccoevvveiveiiiienen, 66, 67 Sincap (Sciurus vulgaris)....... 107, 180
Rhizophora........ccccveveernnncnicnnennne 54 Sinekkapanlar (Muscicapidae)....... 150
Rhychocephala (Koprii kertenkelesi) SinekOlOjivvvvvveereereririeeeeeeeeenen. 11
147 Sinsikedigiller (Viverridae) ........... 114
Rhynchomyinae (burunatlari)........ 122 Sirenia (deniz inekleri)................... 156
Ringa baliklar ..., 170 Sirkum pasifigi.........c...coovevvrrrvennns 151
RIOIUS ...coveirccrieiiiieceeee e 27 Sivrisincapgiller (Tupaiidae) ......... 122
RISS .ot 93 SOBUK ISIK ..o, 22
Rupicapra rupicapra (Boynuzlu dag Soguksu faunast ..............co...c....... 162
O 102, 106, 148 Solomon ........ceevveeveeriieiereieenan, 145
< Som balifl...cccoovevieiiirieiirieieann, 170
. Somali yaban esegi .........ccceeceeunen. 185

Sabit tlr......ccccevereeieeceeeeeecveeee e 32 .
o SONAaria.......ccccoveemivrinneneseeens 129

Sacaksigiller (Polypterioidae)........ 115 .
Sadik tiir.... 32 SONOTIA....ccccerirerreriiricecierete e, 92
o . StANOVOY ..oeeevereiireceenie e 154
Sagitlaridae (kitip kuslary)........... HS StenOfag .....cvvvvveeeeeeceieean 34, 35
Samoa e s 149 Stenohalin 60
Sarcophilus (keseli seytan) .... 141, 145 StENOtherm oo 16, 29
SAIGASSO AENIZ v 170 SHENOK .....re oo 30,31

Sarmatik alt bolgesi ....................... 166
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Sterna macrura (deniz kirlangi¢lar)

................................................... 171
Streptopelia decaocto (Tiirk giivercini)

................................................... 173
Struthionidae (devekugslari)............ 115
SEYZON oo 61
Su aygirlan (Hippopotamidae) ...... 115
Su bendi kuglar: (Anhimidae)........ 130
Su kostebekleri (Potamogalidae)115 ...
Subtropik savanlar .........c.cccccceeveeiis 6
Subtropik sicak SU........ceceereeeernenns 162
Sudak .....oooriiiiiie e 179
SUIdae ....ooveeeieeeeeeeee e 114
Sumatra.....c..cceeveenrnee 66, 88, 123, 125
Sumbawa ..........ccceveiiiienieiee 127
Sunda boligesi.....ccoocveeecvernnnen. 122, 123
Sunda kemeri ........cccccevvvvnneen. 123, 145
Suricata suricatta (yererkegi) ........ 116
Sus (Avrasya domuzu)................... 114
Siine (Eurygaster mauray............... 169
Syncarida (Bathynellidae)................ 98
Synceros (orman antilobuy............. 114

Syncerus (Afrika mandasi) .... 114, 121

$

Sempanze (Pan) ...........cccovveennnee 121
Seytan minareleri.............ccceecuennnne. 129
Stipheli TUr .oeeeiiiiciieieeeeene 32
T

Tahiti...cooooviieeecree e, 149
Taho gOli..veeeeireeeiececeie 99
Tahtakurular: (Peloriidae)...... 138, 142

Tanganika golil .....cccoooevvinencnnn 115

Tarsiidae (uzunbacakli makiler)
122

Tasmanya adalari..........ccoeeeeennene 137
Tag KUre......cccceveeveeeeevieccee e 12
Tas sinekleri (Grippterygidae,
Plecoptera) ........veeeeevvceceeeeinnneen. 129
Taghk COl......ccocvvviiiieiieeieieee 53
Tayassuidae (gobekli domuzlar).... 131
Tayfun.....cccoeeiveniiniiiiiniees 23
Teke bocekleri (Cerambycidae)..... 149
Tenebrionidler.........ccoccoovveecveneennne. 20
Tenrecidae........ccovveveveevrrccenreenneeenne 118
Tepeli devekuslari..........ccccceeeeee. 140
Tersiye faunasy...........c.c.c 98, 99
Thaumetopoeidae..........cccccccoveenneen. 169
Thecodon ........cocvveiiiienniecireeens 150
Therapsid ......cooovvveceniieinnieeeens 150
Thermosbaena mirabilis .................. 97
Thylacinus (keseli kurt) ................. 141
Thyomomyidae (sazlik fareleri)..... 115

Tiknazkeseliler (Phascolonyidae).. 140

Tirmanici keseliler (Phanlangeridae)

........................................... 140, 145
Tirpan 6rdegi (Anas falcata).......... 154
Tiberias @Ol ....cccoovveinrienriniin 99
TIDEStE evereiieeeeiee e 155
Tinamidae (Kigtavuklart).............. 130
Tiranlar (Tynnidae)..........c..c.....c... 131
Titrek sinekler (Amphrotaeniidae,

Chironomidae) ............cccenvvnnennnen. 15
Tremarctos omatus (kiicuk ay)..... 130
TTIAS oeoeeeeciiieieeeeeece et 150
Trictenotomidae ........cocveeeenereeennee. 122
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Trochiliformes (kolibri) ................. 130
Troglon .....ccoeveneecicciniicieccecenenne 61
Tropidurus.......c.ccooceeeeeeereeeninreienens 132
Tropik bolge.......cc.cecvvnenne 22,49, 158
Tropik Yagmur Ormanlar1 (Hylea).. 54
TubifeX......cccovevimmnreecrrriecreceee, 66
Tubulidentata (damar disliler) ....... 115
Tulumlular (Tunicata).................... 156
Tupaiidae (sivrisincapgiller).......... 122
Turdus merula (karatavuk)............. 180
Turdus naumanni (Naumann
ardigkusu).......cooveeieniiiiieieienen, 154
Turdus obscurus (agik kahverengi
ardigkugu).........cccoevveviicviiinennn. 154

Turdus sibiricus (Yakut ardigkusu) 154

Turdus torquatus (kiipeli ardigkusu)81,
82

Turna balit....cccoovveceiiineennen. 36,179
Tuz sinekleri (Ephydra).................... 60
Tuz yengeci (Artemia salina) .......... 27
Tiirk giivercini (Streptopelia decaocto)
................................................... 173
Tynnidae (tiranlar) ......................... 131
Tyto alba (pegeli baykus)................. 83
U
Ugan kertenkele ............ccoceeernnen. 124
Ugan zirhli keseliler ....................... 145
Ural daglart.....ccccooeececvennnniiinrennen, 12
Urun (0roks).......ccceevvivevvenieireneans 176
Ustra baliklar1 (Notopteridae)........ 114
Uykucu fareler (Ggraphiuridae)..... 115
Uzun gagalt kirpi (Zaglossus)........ 146

Uzun bacakli makiler (Tarsiidae)... 122

U
Umit burnu bolgesi (capensis) ....... 116
Ust Bolge Akintis1 (rhithral) 65, 66, 67
Ust organik etken.................. 179, 182,
| 4
van T. Hoff Kurali ........ccooeeuenennenn. 14
Varanus komodensis (Komodo varani)
............................................. 88, 144
Varlik dalgalanmasi ..........ccceeenee. 38
Varlik ekolojisi ........c..ccueeenen.e. 11,163
VICIN coeiiienieeiieeeereeee e 32
Viduinae (dokumaci kuslar)........... 115
VIVEITa oo, 114,126

Viverridae (sinsikedigiller).... 114, 118

w
Wallace hatti .............ccveeee.e 126, 127
Weber hatti..........cccooeevvveveeieneennne, 126
WESET oo 28
X

Xenicidae (Yeni Zelanda pittaslan)
147

Y

Yabani ada tavsanlari (Orycstolagus
CURICUTUS) .o, 141

Yabani dag koyunu.........ccoeuvneene. 185

Yablonoy.....ccoceevevienirsieneennrecennnnn 154

Yakut ardigkusu (Turdus sibiricus) 154

Yalin digliler (Aplodontiidae)........ 103

Yank-tse-kiang........cccocovvevivevieennnns 99
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Yaprak kuglar1 (Irenidae) ............... 122
Yari ¢l oo 53
Yarigmaya kabul edilmeme kurali ... 41
Yatay 206 ..cueeeeerieeeeriiierreeeinneeans 169
Yeleliratlar (Lophiomyinae) .......... 115
Yeni Hebrid adalart........................ 149

Yeni Kaledonya ..... 137, 139, 148, 149
Yeni Zelanda..... 22, 90, 129, 137, 139,
146, 147, 148, 151, 155, 174, 177
Yeni Zelanda pittaslari (Xenicidae) 147
Yer alt1 suyu (Stygon)......ccceeeveeenne 61
Yerel tiir.. 24, 68, 71, 89, 99, 101, 115,

116, 118, 123,131, 137, 148, 156,
161,

Yesil sazan......ccooccecevvecvnienireennne. 179
Yilanboyunlu kaplumbagalar
(Chelidae).......cccevvveevnneciinnne 131
Yrtict keseliler (Dasyuridae)......... 140
Yirticilar............... 35, 36, 56, 106, 112

Yumurta yilanlar1 (Dasypeltidae) .. 114
Yumugak bagali kaplumbagalar

(Carettochelyidae)...................... 140
Z
Zaglossus (uzun gagali kirpi)......... 146
Zemlya ....ocooooiiiiieeee e 154

Zirhl1 timsahlar (Gerrhonatinae).... 103
Zirhh yayinlar (Callichtyidae) ....... 131
Zirafalar (Giraffidae) ...................... 82
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